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1- APRESENTAGAO

O Aterro Sanitario do Arranjo Pirapora é um empreendimento de carater regional, proposto pelo
Consoércio Intermunicipal Multifinalitario para Desenvolvimento Ambiental do Norte de Minas -
CODANORTE, com elaborag&o técnica da Terra Forte Engenharia Ambiental. Seu objetivo & promover
a disposigéo final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos (RSU) provenientes de
Pirapora e municipios vizinhos, em conformidade com as normas da Resolugdo CONAMA n° 001/1986,
Deliberagcao Normativa COPAM n° 217/2017 e Lei Federal n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos — PNRS).

O aterro foi concebido para substituir praticas inadequadas de destinagéo final, como lixdes e aterros
controlados, contribuindo para a erradicagéo de passivos ambientais e para o cumprimento das metas
da PNRS.

A instalag&o esta localizada na zona urbana de Pirapora — MG, a rua 26L, n° 1385, Bairro Cidade Jardim
Mansdes, com acesso pela rodovia BR-365 (km 162). A érea foi selecionada ap6s estudos de alternativas
locacionais que consideraram critérios técnicos, ambientais e logisticos, visando minimizar impactos
ambientais e otimizar o transporte de residuos.

O empreendimento foi projetado para receber residuos Classe II-A (ndo perigosos e néo inertes), com
capacidade total de 300.000 toneladas e vida util estimada em 20 anos, operando sob o regime de
Licengca Ambiental Concomitante — LAC 1 (LOC).

Durante a elaboragéo do EIA/RIMA, foram analisados os principais componentes ambientais da area de

influéncia:

- Meio fisico: clima, geologia, solo, relevo, hidrografia e qualidade da agua;
- Meio biético: flora, fauna e areas de vegetacao nativa;

- Meio socioecondmico: uso do solo, demografia, infraestrutura e aspectos culturais.

Os impactos ambientais identificados foram classificados quanto a natureza, magnitude e durag&o. Entre
0s principais impactos negativos estdo a emissdo de poeira e ruidos durante as obras, risco de
contaminagao por chorume e alteracdo da paisagem. Todos esses impactos séo mitigaveis, por meio

das medidas propostas no Plano de Controle Ambiental (PCA).
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Os impactos positivos incluem a eliminagao de lixdes, melhoria da salde publica, geragéo de empregos
e fortalecimento da gestéo regional de residuos sélidos.

Com base nas analises técnicas, o empreendimento é considerado ambientalmente viavel, desde que
cumpridas as medidas mitigadoras e programas de monitoramento. Sua implantag@o representa um

marco positivo para a gestdo ambiental integrada da regido Norte de Minas Gerais.

Cadigo Descrigao Parametro | Quantidade | Classe

Aterro Sanitario, inclusive Aterro Sanitario de
E-03-07-7 Pequeno Porte — ASPP CAF 300.000T 3

Enquadramento do Empreendimento

Classe Predominante Resultante 3
Fator Locacional Resultante 0
Modalidade Inicial LAC 1-LOC

O trabalho baseou-se em levantamentos de campo realizados na area de abrangéncia da propriedade
por profissionais de diversas areas, de pesquisas em fontes secundarias de dados sobre temas
relacionados ao empreendimento, de informagdes disponibilizadas pelo empreendedor, através de seus

funcionarios.

1.1 - METODOLOGIA PARA ELABORAGAO DO RIMA
A elaboragéo do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) seguiu metodologia integrada e interdisciplinar,

com base nos resultados obtidos no Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

Foram utilizadas técnicas de levantamento de campo, analise documental, modelagem ambiental, e
consulta a bases de dados oficiais, garantindo a consisténcia técnica e cientifica do estudo, seguindo as

principais Etapas do Processo Metodoldgico:
a) Caracterizagdo do Empreendimento:

Coleta e analise das informacoes referentes ao projeto executivo, dimensionamento, localizagéo e

tecnologias aplicadas.
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b) Diagnostico Ambiental das Areas de Influéncia:

Levantamento e anélise dos componentes dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, com defini¢ao das
Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All).

c) ldentificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais:

Aplicagdo de matrizes de interagéo (tipo Matriz de Leopold) para avaliar a magnitude, a duragéo, a

reversibilidade e a significancia dos impactos decorrentes da implantagéo e operagao do aterro.
d) Proposi¢do de Medidas Mitigadoras e Compensatorias:

Defini¢do de estratégias para evitar, minimizar, corrigir ou compensar impactos adversos, associadas a

programas ambientais.
e) Elaboragao dos Programas de Gestdo e Monitoramento Ambiental:

Estruturacdo do Plano de Gestdo Ambiental (PGA), contendo diretrizes de monitoramento de solo, agua,

ar, fauna e aspectos sociais.
f) Redacédo do RIMA:

Sistematizagdo dos resultados do EIA em linguagem acessivel, conforme preceitos da Resolugao
CONAMA n° 001/1986, de modo a permitir a compreensdo publica dos efeitos ambientais do

empreendimento.

Em relagéo as fontes de dados, foram utilizados dados provenientes de:
- Levantamentos de campo realizados entre 2024 e 2025;

- Mapas e bases cartogréficas oficiais (IBGE, IGAM, CPRM, ANA, INPE);
- Estudos geotécnicos e topograficos;

- Entrevistas com moradores locais e representantes municipais;
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- Normas técnicas e legislagdes ambientais vigentes (CONAMA, COPAM, SEMAD, ABNT NBR
13896/97 e NBR 8419/92).

A metodologia adotada garantiu abrangéncia, precisao e representatividade dos resultados, assegurando

que as analises refletissem as condigdes ambientais da area de estudo.

1.2 OBJETIVOS DO RIMA

O presente RIMA tem como finalidade apresentar, de forma clara e acessivel, os resultados obtidos no
EIA do Aterro Sanitario do Arranjo Pirapora, elaborado pela Terra Forte Engenharia Ambiental a pedido
do CODANORTE.

O RIMA tem papel informativo e educativo, buscando promover a transparéncia e a compreensao publica
sobre os impactos ambientais do empreendimento. O documento traduz a linguagem técnica do EIA em
uma forma acessivel a cidaddos, 6rgdos publicos e demais interessados, conforme previsto na
Resolugdo CONAMA n° 001/1986.

O objetivo geral é subsidiar o processo de licenciamento ambiental, oferecendo informagdes detalhadas

sobre:

- As caracteristicas do empreendimento;

- Os impactos ambientais identificados;

- As medidas mitigadoras e compensatorias propostas;
- Os programas de monitoramento e controle ambiental.

Em sintese, o RIMA visa demonstrar a viabilidade ambiental do empreendimento, assegurando que sua
implantag&o e operagéo ocorrerdo dentro dos padrdes legais e técnicos exigidos pelos 6rgéos ambientais

competentes.
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1.3 JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O Aterro Sanitério do Arranjo Pirapora foi proposto para atender a necessidade regional de destinagao
final adequada dos residuos sdlidos urbanos. A inexisténcia de instalagdes apropriadas na regido tem

gerado passivos ambientais e riscos a saude publica.

O empreendimento permitira:

- A eliminagéo de lixdes e areas de descarte irregular;

- A adequacéo do sistema de gestao de residuos aos preceitos da PNRS;
- A melhoria da qualidade de vida da populagao local;

- O fortalecimento institucional do CODANORTE na coordenagéo regional de politicas de saneamento e

meio ambiente.
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2 - IDENTIFICAGAO DOS RESPONSAVEIS PELO ESTUDO AMBIENTAL

CREA-MG: 147.219/D

Profissional Formagao/Registro Responsabilidade Técnica
Profissional
Estudo Meio Fisico EIA/RIMA
Thiago Barbosa Oliveira Eng® Ambiental Coordenacao Geral

Licenciamento Ambiental

Reinivaldo Pereira Martins

Eng® Ambiental — Esp.
Geoprocessamento
CREA-MG: 195.524/D

Estudo Critério Locacional
Estudo Meio Fisico EIA/RIMA
Coordenacao Geral
Elaboragao de Mapas
Plano de Controle Ambiental

Licenciamento Ambiental

Lorena Moutinho C. Ornelas

Rios

Engenheira Florestal
CREA-MG: 418.543/D

Estudos de Meio Biético

Flora

Daniel Costa de Paula

Bidlogo
CRBio: 070206/04-D

Estudos de Meio Bidtico

Fauna

Alvino de Souza Alkmim

Engenheiro Civil
CREA-MG: 30.828/D

Dimensionamento do Aterro

Projecéo do Aterro

Thiago Abreu de S&

Aucxiliar de Campo

Apoio nos Levantamentos e

Estudos
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2.1 - EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL

Razéo Social JMC Engenharia LTDA
Nome Fantasia Terra Forte Engenharia Ambiental Ambiental
CNPJ 41.098.619/0001-68
CREA 963020
CTF AIDA 8860942
Endereco Praca Ezequiel Pereira n® 185, Centro, Grao
Mogol - MG.
Responsavel Técnico Thiago Barbosa Oliveira
CREA/MG 147.219/D
CTF AIDA 6081065
Contatos (38) 99936-6207
Email contato.terraforte@yahoo.com.br

3 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome Aterro Sanitario do Arranjo de Pirapora
CNPJ 19.193.527/0001-08
Localizagao R. Vinte e Seis L, 1385 - Cidade Jardim Mansdes,
Pirapora - MG, 39270-000.
Municipio Pirapora — MG
Codigo de Atividade E-03-07-7
CAF 300.000 Toneladas
Area Total do Empreendimento 14,00 ha

Coordenadas Geograficas Central

Latitude: 17°21'50,78” e Longitude: 44°54'21,96

Bacia Federal

Rio S&o Francisco

Bacia Estadual

Rio das Velhas

Unidade de Planejamento

SF-5
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4 - LOCALIZAGAO E ACESSOS

O Aterro Sanitario Municipal de Pirapora, empreendimento objeto deste estudo, esta localizado na rua
Dezesseis L, proximo ao nimero 995, Bairro Cidade Jardim Mansdes, Pirapora/MG, zona urbana do
municipio. O acesso ao local faz-se através da BR-365, km 162. O Aterro encontra-se nas coordenadas
geograficas: 17°21'562"S e 44°54'21"0. (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo do Aterro (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental Ambiental, adaptado da Carta Cartografica de
Pirapora — SE-23-X-C)

4.1 - AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de estudo esta relacionada com a identificacdo dos espagos sujeitos as
influéncias dos impactos potenciais associados a um empreendimento modificador do meio ambiente.
Em funcdo disto, a tarefa de delimitagdo dessas areas demanda o conhecimento preliminar do tipo e da
natureza do empreendimento projetado, de modo a permitir a identificagdo das agdes que afetam

significativamente os componentes ambientais fisicos, bi6ticos, socioecondmicos e culturais durante sua
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implantagao e operacao.

Dessa forma, a identificagdo das areas de estudo orienta, em primeiro lugar, a fase do diagndstico
ambiental, servindo, portanto, para delimitar o universo de trabalho de todas as disciplinas envolvidas no
Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Em segundo lugar, as areas estudadas permitem a averiguagdo da
abrangéncia espacial dos efeitos adversos ou benéficos associados ao empreendimento.

Para a definigdo e delimitagdo das areas de influéncia do empreendimento, a equipe considerou
parametros como bacia hidrogréfica, uso e ocupagdo do solo, bem como indicadores sociais,
ecossistemas predominantes e indicadores mais relevantes para a conservacdo da biodiversidade
encontrada na regido onde deverao ser desenvolvidos os estudos ambientais.

Para melhor avaliagéo de cada um dos meios, fisico, bi6tico e antrdpico, foi definida e caracterizada cada
uma das 4reas de abrangéncia especifica: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All), de acordo com os critérios definidos a seguir:

o Area Diretamente Afetada - ADA: areas que sofrem intervengdes diretas em fungdo das
atividades inerentes ao empreendimento, considerando alteragdes fisicas, bidticas,
socioeconémicas e das particularidades do empreendimento. A ADA sera delimitada em escala
que melhor represente a area afetada do empreendimento.

e Area de Influéncia Direta — AID: sdo areas suijeitas aos impactos diretos do empreendimento
sobre os recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou diminuindo seu potencial de
conservagao ou aproveitamento. A rede de relagdes sociais, econdmicas e culturais afetada pelo
empreendimento deve ser considerada na sua delimitagéo.

o Area de Influéncia Indireta — All: Areas sujeitas aos impactos indiretos do empreendimento,
abrangendo os meios fisico, bidtico e socioeconémico. A delimitagdo da All circunscreve a AID,
considerando-se, entre outros, o0 alcance dos impactos associados as caracteristicas do
empreendimento, as caracteristicas urbano-regionais (considerando o sistema viario e servigos

publicos) e as areas sujeitas a ocupagao referente aos empreendimentos associados.

Alguns aspectos do empreendimento e da regido foram importantes para a delimitagdo das areas de
influéncia. S&o eles:

e Natureza do empreendimento;
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e Caracteristicas do empreendimento;
e Caracteristicas do meio;

o |dentificagdo preliminar dos impactos.

Inicialmente foram realizados levantamentos preliminares na area em estudo para um reconhecimento
geral das caracteristicas dos meios fisico, bi6tico e socioecondmico, tendo sido percorrida a propriedade
e as comunidades ao redor. A partir de entao, considerando as informagdes observadas e conhecimento

prévio de empreendimentos semelhantes, foram definidas as Areas de Influéncia do empreendimento,

conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Areas de Influencia do Aterro (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).

4.1.1 - Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada do empreendimento para os meios fisico, biético e socioecondmico é a
delimitagdo do Aterro Sanitario Municipal, somada a um raio de 200 metros de seu entorno. Tal escolha
justifica-se, pois, os principais impactos da atividade em questdo podem ser observados com maior

clareza dentro dos limites do empreedimento.
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4.1.2 - Area de Influencia Direta — AID

Ja a AID foi definida como sendo a microbacia hidrogréfica na qual o aterro esta localizado. O curso
d’agua principal desta microbacia € um cérrego sem nome, afluente do Corrego das Pindaibas, que por
sua vez desagua no Rio S&o Francisco, principal corpo d’agua encontrado na regido. A AlD foi delimitada
através das bacias ottocodificadas disponibilizadas pelo sistema IDE-Sisema, que utiliza dados e
informacdes do Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM).

A escolha da area justifica-se devido a relagéo entre as atividades realizadas no empreendimento com a
disponibilidade hidrica local, risco de contaminagé@o de solo e de aguas subterréneas e superficiais,

geracdo de emprego, desvalorizagdo dos imdveis e alteragdo da paisagem local.

4.1.3 - Area de Influencia Indireta - All

Para a All foi escolhida toda extensdo municipal de Pirapora — MG. A definigdo desta area considerou
principalmente os impactos ao meio socioecondmico, transito de maquinas e equipamentos, acesso
pelas estradas do municipio, geragdo de emprego e renda, e arrecadagéo de impostos. Considerando a
natureza do empreendimento, entende-se que esta area é suficiente para a consideracdo também dos

impactos no meio fisico e bidtico.

4.2 - Uso e Ocupagao do Solo

De acordo com o0 Macrozoneamento Urbano do Municipio de Pirapora, que pode ser observado na Figura
3, as areas proximas ao aterro sanitério estao classificadas como ZEU -Zona de Expanséo Urbana e
ZPPA - Zona de Protegao e Preservagdo Ambiental. O aterro esta localizado no Bairro Jardim Mansdes.
Durante visitas de campo e através de analises de imagens de satélites em softwares de
geoprocessamento, observou-se que o empreendimento estd certado por usinas fotovoltaicas,

loteamentos residenciais e pequenas industrias.
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Macrozoneamento Urbano do Municipio de Pirapora

Legenda
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Figura 3 — Zoneamento Urbano de Pirapora (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).

5 - ATIVIDADE DO EMPREENDIMENTO CONFORME A DN 217/2017
Tabela 1- Atividade Listada conforme a DN 217/2017

Cadigo Descrigao Parametro Quantidade Classe
Aterro Sanitario, inclusive
E-03-07-7 | Aterro Sanitario de Pequeno CAF 300.000T 3
Porte — ASPP
Enquadramento do Empreendimento
Classe Predominante Resultante 3
Fator Locacional Resultante 0
Modalidade Inicial LAC1-LOC

6 - CARACTERIZAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS
O aterro € destinado a disposicao final de residuos sélidos urbanos. Para estimar a quantidade gerada,

foi adotada uma taxa média de 0,55 kg-hab='-d-".
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Tabela 2- Gravimetria dos residuos recebidos diariamente no aterro.

Componente de Residuos Composicao (%)
Matéria organica 58,8
Papel/papelao 15,6

Plasticos 14,9

Inertes 9,5

Metais 0,6

Vidro 0,3

Borracha 0,3

Total 100

6.1 — Procedimentos para opera¢ao e manutengao do Aterro

A rotina operacional do aterro deve conter os seguintes elementos:

6.1.1 — Recebimentos dos Residuos
Séo dispostos apenas residuos solidos de Classe Il - Nao-Inertes, conforme a NBR 10.004/1987 da

ABNT. Residuos sdlidos de Classe | (perigosos) ndo devem ser recebidos.

6.1.2 - Disposigao dos Residuos
Utiliza o método da "trincheira ou vala" em células. O lixo é depositado, espalhado e compactado em

rampas inclinadas.

6.1.3 - Descarga dos Residuos
O caminhao deve depositar o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente de operagao demarcada,
conforme definido pelo fiscal. O desmonte dessas pilhas de residuos devera ser feito com o auxilio da

lamina do trator de esteira que, em seguida, procedera a seu espalhamento e compactagao.

6.1.4 — Espalhamento e Compactagao dos Residuos

Na frente de operacgdo, os residuos devem ser espalhados e compactados por um equipamento
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apropriado em rampas com inclinagdo aproximada de 1 na vertical para 3 na horizontal (1:3).

A operagéo de compactacao deve ser realizada com movimentos repetidos do equipamento de baixo
para cima, procedendo-se, no minimo, a 6 passadas sucessivas em camadas sobrepostas, até que todo
o material disposto em cada camada esteja adequadamente adensado.

Periodicamente, deve ser feito um teste de densidade, de forma a verificar o controle da compactagao.
6.1.5 — Recobrimento dos Residuos

COBERTURA DIARIA: camada de 15 a 20 cm de terra ou material inerte para impedir o arraste, odores
e a proliferacdo de vetores.
COBERTURA FINAL: camada de argila compactada com cerca de 60 cm de espessura, seguida por

plantio de gramineas nos taludes definitivos.

6.1.6 — Instalagao de Apoio
Na area do Aterro Sanitario existem algumas instalagdes de apoio requeridas para o bom andamento
das atividades de operagdo. S&o elas:

o Guarita;

e Balanca rodoviaria;

e Prédio administrativo;

e (Galp&o para armazenamento de equipamentos.

O prédio da administragdo possui uma area total de 32,7 m? e é constituido de escritorio, depésito,
cozinha e banheiro. No escritdrio sdo concentradas as atividades de coordenagdo das atividades de
operacao do aterro, bem como equipamentos de engenharia, projetos e arquivos relativos ao aterro.

A guarita, possui area de 15 m?, e destina-se a suportar as atividades de vigilancia e controle do acesso
a unidade.

A balanga rodoviaria encontra-se implantada a frente da guarita, e possui uma capacidade nominal de
30 toneladas. O aterro sanitério ainda conta com cerca de protecdo instalada em todo perimetro, que

tem como fungéo o impedimento do acesso ao aterro por pessoas ndo autorizadas.
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6.1.7 — Projecéo e Dimensionamento

Na concepcao do aterro foi adotado 0 método da “trincheira ou vala”, o qual consiste na abertura de valas
(células do aterro) onde o lixo € disposto, compactado e posteriormente coberto com solo. Trata-se da
concepgao técnica mais apropriada para a area selecionada em Pirapora, cujo terreno apresenta pouca
declividade e o lencol fredtico esta situado a uma grande profundidade em relagéo a superficie.

Durante a operagao do aterro esta prevista a cobertura diaria dos residuos lan¢ados nas células, apds

sua compactagéo, por uma camada de solo argiloso de espessura média de 20 cm.

6.1.8 — Sistema de Drenagem Pluvial

De forma a conduzir a agua de chuva na area do aterro sanitario, foram dimensionadas estruturas de
drenagem, baseadas no comportamento pluviométrico da regido em que esta inserido o aterro.

Para a condugéo da drenagem superficial, foram instaladas sarjetas em locais estratégicos, como em
locais de encontro de declividades contrarias, e bocas-de-lobo, que séo estruturas que tem a finalidade

de captar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas para em seguida conduzi-las as redes coletoras.

6.1.9 — Drenagem dos Percolados e Gases

O percolado é coletado por drenos internos e redirecionado para a rede do SAAE (Servigo Autdnomo de
Agua e Esgoto) de Pirapora, sendo encaminhado para tratamento na Estagéo de Tratamento de Esgotos
(ETE) do municipio.

Os gases gerados (principalmente Metano - CH4 e Di6xido de Carbono - CO2) séo direcionados por

dutos e dispersados na atmosfera. N&o ha sistema de queima de gases.

6.1.10 — Medidas de Controle das Emiss6es Atmosféricas
O aterro dispde de um caminh&o-pipa para realizar a aspersdo de agua nas vias internas, a fim de mitigar

a emissao de material particulado (poeira).

6.1.11 — Material de Recobrimento

Nos aterros sanitarios, apds a deposi¢cao e compacta¢ao dos residuos, é necessario que se realize o
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recobrimento da célula, que geralmente é realizada utilizando-se solos argilosos. Este recobrimento visa
evitar a atragdo de animais, como abutres, insetos, além de reduzir os odores. O material utilizado no
recobrimento dos residuos no aterro sanitério de Pirapora € solo argiloso, retirado dentro da prépria area

do empreendimento.
7 - DIAGNOSTIGO AMBIENTAL

7.1 - Meio Fisico
7.1.1 - Clima e Metereologia

Tropical de altitude (Cwa), com verdes quentes e Umidos e invernos secos (maio a setembro).

7.1.2 - Temperatura e Precipitagao

A partir de dados das Normais Climatoldgicas do Brasil, obtidas da estagdo meteorologica do INMET
localizada em Pirapora (coordenadas UTM: Zona 23, S 8.081.816, W 508.322), referentes ao periodo
entre 1961 e 2019, temos que: o parametro “Temperatura Média Compensada” apresentou valor de
23,5°C, sendo que no periodo préximo ao inverno (entre maio e agosto) sdo registradas as menores
temperaturas, enquanto nos meses proximos ao fim da primavera e inicio do verdo (entre outubro e
margo), sdo registrados valores mais altos de temperatura. A temperatura média méxima é de 30,4°C e

a média minima é de 18°C.

7.1.3 Cursos d’agua local

De acordo com dados obtidos junto a Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), a microbacia na qual esta inserida a Area de Influéncia
Direta do aterro sanitario é de um corpo hidrico sem nome, que é um afluente do cérrego das Pindaibas,
que por sua vez é tributario do Rio S&o Francisco. A microbacia e a hidrografia regional podem ser

observadas na Figura 4.
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Figura 4 — Localizag&o da Microbacia (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).
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7.1.3.1 Hidrogeologia e Vulnerabilidade

A area é caracterizada pela presenga de aquiferos granulares (porosos), que sdo mais vulneraveis a
contaminagao. Entretanto, as células do aterro sao projetadas para serem estanques/impermeaveis, com
duas camadas de solo argiloso compactado e manta de polietileno de alta densidade (PEAD) de 1 mm

de espessura. O monitoramento da agua subterranea é feito por meio de quatro piezémetros.

7.1.4 — Efluentes

Os aterros sanitarios sdo ambientes de deposicao de residuos solidos. Os residuos sélidos depositados
destes locais entram em decomposi¢do e podem gerar residuos liquidos. Os residuos liquidos gerados
da decomposig@o do material putrescivel presente no lixo sdo denominados como chorume, sendo
também conhecidos por lixiviado ou percolado.

Os efluentes liquidos provenientes da decomposigao da matéria organica no aterro sanitario nas células
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do aterro, sdo drenados para a rede do SAAE e encaminhado até a Estacao de Tratamento de Esgotos
(ETE) do municipio para tratamento em conjunto com o esgoto doméstico.

Os efluentes tratados na ETE sdo encaminhados ao rio S&o Francisco por meio de emissario, perfazendo
uma extenséo de 86 metros. A disposicao final € o Rio S&o Francisco, que em fungéo de seu volume e

extensdo, é capaz de promover a autodepuragéo.

7.1.5 - Cobertura Vegetal

O municipio de Pirapora é caracterizado por possuir vegetacdo tipica do bioma Cerrado. A Area
Diretamente Afetada do empreendimento possui pouca vegetacdo, apenas alguns individuos isolados
(arboreos e principalmente herbaceos e arbustivos), que sdo representantes de espécies do cerrado.
Como esta localizado em area urbanizada, no Bairro Jardim Mansdes, a cobertura vegetal da regido ja
nao é original, sendo secundaria em diversos locais, em estagio inicial de regeneracao, A area do aterro
sanitario possui alguns individuos arbéreos de porte médio e em seu entorno predomina a vegetagao

arbustiva e arbdrea de pequeno porte.

7.1.6 - Infraestrurura Local

O aterro sanitario de Pirapora esta localizado na area urbana do municipio, mais especificamente no
bairro Jardim Mansdes, que é um bairro classificado como Zona de Expansao Urbana, de acordo com o
zoneamento urbano municipal. O bairro € caracterizado pelos loteamentos sem moradias construidas.
Na area de influéncia direta do empreendimento ha empreendimento como posto de combustivel, usina
de geracao de energia solar, armazém de graos, terminal ferroviario, e outros empreendimentos e locais
tipicos de areas residenciais urbanas, como restaurantes, igrejas e comércios. As principais vias de
acesso ao municipio de Pirapora sdo as rodovias BR-365, e MG-496. Ambas passam pelo bairro Jardim
Mansdes, bem proximo ao aterro. Além disso, a ferrovia principal que passa pelo municipio de Pirapora
também passa pelo bairro Jardim Mansdes, préximo ao aterro. O municipio de Pirapora também possui
vias de acesso através dos rios. As principais hidrovias sdo a do Rio S&o Francisco e a do Rio das
Velhas. Pirapora também possui um aeroporto localizado na parte central da cidade, além de um

aerodromo localizado na zona rural.
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7.1.7 - Diregao dos Ventos
Em relagéo a predominando dos ventos, segundo dados obtidos das normais climatolégicas do Brasil no
Inmet, ha predominancia de vento Sul durante a maior parte do ano no municipio de Pirapora, como

representado na Figura 5. Somente no més de dezembro o vento nordeste € predominante.

Figura 5 — Diregéo predominante dos ventos (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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7.2 - Geologia e Pedologia

7.2.1 - Geologia e Pedologia Local

A érea esta sobre Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas e o solo predominante é o
Litossolo, caracterizado por ser raso, pedregoso e pouco desenvolvido.

Os litossolos séo caracterizados com solos jovens, rasos a muito rasos (até 0,5m de profundidade) pouco
desenvolvidos, com horizonte A moderado e proeminente, assentado diretamente sobre a rocha, ou
cascalheira espessa, ou ainda sobre horizonte C pouco espesso ou mesmo exiguo. S&o
predominantemente argilosos (mas néo exclusivamente, como citado anteriormente), com coloragéo

variegada. O relevo é predominantemente ondulado (8 a 20%), com predominéncia de declividades
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medianas, estando associados as rochas da Formacdo Trés Marias. Apresenta normalmente
rochosidade, pedregosidade, cascalhos e concregdes, relacionadas, em geral, com a natureza do
material de origem. S&o solos rasos, rudimentares, ndo hidromérficos, pouco evoluidos, apresentando
preferencialmente textura arenosa e silte-arenosa, com cascalho proeminente. Sua pouca profundidade
efetiva dificulta o desenvolvimento radicular das plantas e culturas, sendo terras aproveitadas na area

para a preservacao da flora e da fauna local.

7.3 — Suscetibilidade a Erosao

A regido de estudo apresenta, na maior parte, areas de média e baixa susceptibilidade erosiva.

7.4 — Meio Biético
7.41-Flora
O bioma € o Cerrado, como pode ser observado na Figura 6. A vegetagdo proxima ao aterro é

secundaria, com indicios de perturbagéo antropica pretérita.
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Figura 6 — Biomas de Minas Gerais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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O bioma Cerrado possui diversas fitofisionomias, que sdo ambientes de cerrado com variagdes de

caracteristicas entre si. No municipio de Pirapora, as principais fitofisionomias encontradas s&o o Cerrado

stricto sensu e Campo, como pode ser observado na Figura 7.
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Figura 7 — Vegetacdo Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.1.1 — Levantamento Floristico

Para fins de identificagdo das espécies existentes no raio de 250 metros do empreendimento, foi
realizado um caminhamento direcionado na area, com foco em trés pontos distintos, conforme
representado no mapa abaixo. Esses pontos foram selecionados de forma a abranger as diferentes
fitofisionomias e caracteristicas ambientais presentes na area de influéncia direta do empreendimento,

permitindo uma amostragem representativa da flora local.
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Croqui da localizacio do empreendimento Mapa de Localizagdo dos Pontos de Levantamento Floristico
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Figura 8 — Pontos do Levantamento das Espécies (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Nos pontos de levantamento realizados durante o inventario fitossociolégico, foram identificadas diversas
espécies vegetais nativas, caracteristicas da fitofisionomia de cerrado stricto sensu. Essas espécies
refletem a composigao tipica desse tipo de vegetagéo, marcada por arvores de pequeno a médio porte,
troncos tortuosos e cascas espessas, além de adaptagdes ao solo pobre em nutrientes e ao regime de
seca. A tabela abaixo apresenta a lista das espécies registradas nas areas amostradas, refor¢ando o

enquadramento da vegetagéo local como cerrado stricto sensu.

Tabela 3 - Espécies encontradas no Raio de 250 m do empreendimento.

Nome Cientifico Nome Comum Familia
Astronium fraxinifolium Schott Gongalo Anacardiaceae
Eugenia dysenterica Cagaita Myrtaceae
Curatella americana Sambaiba Dilleniaceae
Tabebuia aurea Caraiba Bignoniaceae

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Leptolobium dasycarpum Unha d'anta Fabaceae
Hymenaea stigonocarpa Jatoba Fabaceae
Magonia pubescens A.St.-Hil. Tingui Sapindaceae
Astronium urundeuva (M.Allemé&o) Engl. Aroeira Anacardiaceae
Qualea multiflora Pau terra Vochysiaceae
Bauhinia forficata Mirord Fabaceae
Caryocar brasiliense Pequi Caryocaraceae
Pouteria torta Gréao de galo Sapotaceae
Blepharocalyx salicifolius Maria preta Myrtaceae
Spondias bahiensis Imbu do mato Anacardiaceae

Caesalpinia pyramidalis Catinga de porco Fabaceae
Terminalia fagifolia Mussambé Combretaceae
Dimorphandra mollis Favela Fabaceae
Zanthoxylum rhoifolium Mamudo Rutaceae
Bowdichia virgilioides Sucupira preta Fabaceae
Pterodon pubescens Sucupira branca Fabaceae
Pseudobombax longiflorum Imbirugu Malvaceae
Vernonia polyanthes Assa peixe Asteraceae
Byrsonima pachyphylla Murici Malpighiaceae
Néo identificada Alfavaca —
Piptadenia gonoacantha Jacaré Fabaceae
Qualea parviflora Pau terrinha Vochysiaceae
Terminalia argentea Capitéo Combretaceae
Platycyamus regnellii Pereiro branco Fabaceae

A analise da composic&o floristica revela um padréo bastante coerente com as caracteristicas do bioma
Cerrado. A familia Fabaceae, com 9 espécies, se destaca amplamente como a mais representativa, o

que é consistente com a flora tipica do Cerrado, onde as leguminosas tém papel fundamental na dindmica
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ecologica. Essa dominancia esta relacionada a sua elevada capacidade de fixagdo biologica de
nitrogénio, o que contribui para a melhoria da fertilidade dos solos naturalmente pobres em nutrientes.
As familias Anacardiaceae, Myrtaceae, Vochysiaceae e Combretaceae, também com significativa
representatividade, séo bastante comuns nos diversos fitofisionomias do Cerrado, como Cerrado sentido
restrito, Cerraddo e matas secas. Isso demonstra a diversidade estrutural tipica desse bioma, que
combina espécies adaptadas tanto a ambientes abertos quanto mais fechados.

A presenca de familias como Dilleniaceae, Sapindaceae, Caryocaraceae e Sapotaceae, cada uma com
uma unica espécie, reflete a riqueza e a variabilidade ambiental do Cerrado, com espécies bem
adaptadas as condigdes de solos &cidos, baixa fertilidade e regimes de fogo recorrente. Alem disso, a
ocorréncia de espécies de familias como Asteraceae, Rutaceae e Malpighiaceae reforga o padrao de
elevada diversidade floristica desse bioma.

De forma geral, a composicao floristica registrada estéd alinhada com as caracteristicas do Cerrado,
apresentando predominancia de familias tipicas, alta diversidade, e uma combinagdo de espécies
lenhosas, muitas delas com adaptagdes morfofisioldgicas como cascas espessas, folhas coriaceas e
raizes profundas, estratégias fundamentais para sobreviver as condigdes ambientais adversas, como

seca sazonal, fogo e solos pobre.

NUmero de Espécies

O —=NWhHMNOOGIO N0 O

Grafico 1 - Distribuicdo do numero de especies encontradas por familia botanica (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).
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7.4.1.2 - Inventario Florestal

Com o intuito de analisar a composi¢do e estrutura da vegetacdo presente na area de estudo, foi
realizado um inventario florestal fitossocioldgico a partir da coleta de dados primérios nas propriedades.
Esse tipo de levantamento tem como principal finalidade gerar informagdes detalhadas, tanto qualitativas
quanto quantitativas, sobre os recursos florestais locais, permitindo conhecer e planejar o uso sustentavel
da vegetacdo. Por meio do inventério, é possivel avaliar a diversidade floristica, a distribuicdo das
espécies, a estrutura da comunidade vegetal, além de estimar a presenca de espécies protegidas por
lei, ameagadas, raras ou com risco de extin¢ao.

Para a obtencdo dos dados fitossociolégicos, foi adotada a metodologia de amostragem por parcelas,
considerada eficaz para representar a diversidade e a estrutura da vegetagdo em diferentes pontos da
area estudada. Foram instaladas 2 parcelas distribuidas nas areas de vegetacéo nativa do entorno do
Aterro. O objetivo foi avaliar a composicao floristica e a estrutura da vegetagao, analisando indicadores
como densidade, frequéncia e dominancia das espécies, possibilitando uma compreensdo mais

aprofundada da dindmica ecoldgica da area.

7.4.1.3 — Area de Abrangéncia do Estudo

Para a estimativa do quantitativo volumétrico da vegetagéo presente no entorno do empreendimento,
foram considerados trés fragmentos de vegetagdo nativa que, juntos, correspondem a uma area
aproximada de 7,7 hectares. Esses fragmentos foram selecionados por representarem de forma
significativa a fitofisionomia local disponivel. Para melhor visualizagdo da distribuicdo espacial desses
fragmentos e sua relagdo com o empreendimento, segue abaixo 0 mapa ilustrativo com a delimitagéo

das areas analisadas.
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Mapa de Localizagio da Area de Estudo

Croqui da localizacio do empreendimento
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Figura 9 — Delimitac&o das areas de estudo (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

No dia 07 de junho de 2025 foram alocadas duas parcelas de 30x20 metros na vegetagdo da area de
estudo, totalizando uma area amostrada de 1.200 m?. Para a demarcagdo dessas parcelas, utilizaram-
se lacre e tinta spray vermelha. Dentro de cada parcela, foram amostrados todos os individuos com
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) igual ou superior a 15 cm. No caso de arvores bifurcadas, cada
fuste foi mensurado individualmente utilizando fita métrica, considerando apenas aqueles com altura total
superior a 2 metros. Apos a mensuragao, os dados foram utilizados para o calculo do DAP, que, por sua
vez, permitiu determinar a area basal e o volume total. Os individuos avaliados foram identificados com
lacres amarelos numerados e marcados com tinta spray vermelha. Além disso, foram registradas as
coordenadas geograficas de cada parcela para fins de documentagao e analise espacial.

O levantamento da flora consistiu em uma listagem que abordou a classificagao taxonémica em familia,

género e espécie dos individuos vegetais. Sua importancia se justifica na determinagéo da relevancia
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ecologica do ambiente avaliado, através da ocorréncia de espécies raras, protegidas ou ameagadas,
sendo importante ainda para a identificacao de espécies indicadoras das diferentes fisionomias da regiéo.
A identificag@o precisa das espécies é importante para a auxiliar na classificagdo dos habitats e no
conhecimento da estrutura das formagdes vegetais. Essa identificagéo foi realizada principalmente com
base na experiéncia dos técnicos envolvidos nas atividades de coleta de dados em campo. E depois sendo
conferidas em portais virtuais como REFLORA. Como parte do diagnostico da vegetagao, foi realizado

um levantamento de ocorréncia de espécies da flora ameagadas nas areas de intervengéo.

7.4.1.8 — Método para o Calculo de Volume

A equacdo utilizada para o calculo do volume dos individuos mensurados foi selecionada com base em
um conjunto de equacgdes desenvolvidas pela Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC)
em 1995, aplicaveis ao Estado de Minas Gerais € outras regides. Para este estudo, foi escolhida a
equacao mais adequada ao Cerrado Strictu Sensu, predominante na area analisada. Durante o censo
florestal, constatou-se que a area de intervengao do empreendimento é composta majoritariamente por
espécies arboreas tipicas da fisionomia Cerrado Sentido Restrito. A Tabela 4 apresenta a equagéo

utilizada para calcular o volume total das arvores identificadas.

Tabela 4 - Férmulas para o calculo de volume.

Coef. de
Fisionomia Fonte Equacgao
Correlagio
CERRADO SENTIDO
(CETEC, 1995) VTCC=0,000066 DAP 2475293 Ht 0300022 0,9810
RESTRITO
VOL. ESTEREO SEMAD, 2014 VTcc (sT)=VTee (M3) x1,5 NAO SE APLICA

Ao todo foram alocadas 2 parcelas amostrais de 20 x 30 m (600 m?), abrangendo 1.200 m? ou 0,12 ha e
representando 1,55% da area total alvo da area de estudo do Cerrado. A localizagdo das parcelas esta

representada na tabela a seguir.
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Tabela 5 - Coordenadas das parcelas amostrais em campo.

Parcela Arvore Latitude Longitude
Vértice 1 17°21'38.11"S 44°54'13.46"0
Vértice 2 17°21'38.84"S 44°54'13.60"0
Parcela 1
Vértice 3 17°21'39.01"S 44°54'12.56"0
Vértice 4 17°21'38.39"S 44°54'12.53"0
Vértice 1 17°21'39.00"S 44°54'12.06"0
Vértice 2 17°21'39.90"S 44°54'11.54"0
Parcela 2
Vértice 3 17°21'39.65"S 44°54'10.95"0
Vértice 4 17°21'38.84"S 44°54'11.57"0
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Mapa de Localizacao das Parcelas

Figura 10 — Localizagao das unidades amostrais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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7.4.1.9 - Composicao floristica

Na area de estudo, foram inventariados 181 individuos de 16 espécies pertencentes a 9 familias
boténicas. A familia Fabaceae foi a que obteve maior representatividade entre as familias botanicas
encontradas, com 5 espécies distintas.

Tabela 6 - Relagdo das éspecies boténicas identificadas na area de estudo.

Espécie
Nome Cientifico Nome Comum Familia Grupo Ecolégico Protse‘;‘ida ou vul Gu:l?i:a de Fonte
Ameacada R
Astranium fraxinfolum Gongalo-ahves  Anacardiacess Secundéria Nio LC Portaria ama n° 14872020
Eugenia dysenterica Cageta Myriaceas Pionera Néo LC Portana bama n° 1482021
Curstella americana Sambaba Dibeniaceas Pionera No LC Portaria hama n® 1482022
Leptolodlum dasycarpum Unha-danta Fabaceae Pionewa Nao LC Portania Bama n® 1482023
Hymenaea stigonocape IS‘;}?’;“ Fabeceas Secundana Nio LC Portania ama n” 14872024
Magonia pubascens Tingu Sapindacese Secundaria Nao LC Portaria ama ° 1482025
Astronium wundsuva Arceira-do-campo  Anacardaceas Secundaria Nio LC Portaria ama n® 1432026
Qualea muttifiors Pau-erra Vochysiaceae Secundana Nio LC Portaria thama n® 1482027
Bauhinia forficata Pata-de-vaca Fabaceae Secundaria Ndo Lc Portaria Bama n® 1482028
Carypcar brasWense Pequi Caryocaraceae Pionera Sim LC Pr_v."ag;:da‘-l:?a?rg ; :@B ‘j "2%21‘; PLa
Pouteria forta Grao-de-gakl Sapolacase Secundana N3o LC Portaria bama n® 148/2028
Blepharocalyx salicifolius Maria-preta Myriaceas Secundana Ndo LC Portana bama n° 1482029
Spondias bahiensis Imbudomste  Anscardiaceas  Secundéna Sm LC Portaria foama n® 1482030
Caasabpinia pyramidals  Cabngade-porco Fabaceas Pionera Nao LC Portaria bama n® 14872031
Terminalia fagifola Mussambe Combretaceae Pionera Nao LC Portaria bama n° 1482032
Dimorphandra mols Favela Fabacsas Pioners Nio LC Portaria hama n® 148/2033

7.4.1.10 - Indice de diversidade

O levantamento evidenciou que as espécies mais representativas tanto na densidade absoluta como na
relativa foram Magonia pubescens e Astronium urundeuva. Esse resultado indica que a area analisada
esta em um processo de transicdo do estagio inicial para o secundario/médio de regeneragdo. Além
disso, sugere a ocorréncia de perturbagdes antropicas pretéritas que impactaram a vegetagao natural da
regido. Como consequéncia, a recolonizagdo vegetal ocorreu de forma natural, contribuindo para a
restauracao gradual do equilibrio ecossistémico.

As demais espécies, como Astronium fraxinifolium (Gongalo), Hymenaea stigonocarpa (Jatoba), Bauhinia
forficata (Miror6), Blepharocalyx salicifolius (Maria preta), Spondias venulosa (Imbu do mato) e outras,
apresentam baixa densidade e frequéncia, refletindo uma participagé@o pouco expressiva na composigao
estrutural da vegetagdo. Seus valores de importancia séo inferiores a 5%, indicando que ocorrem de

forma esparsa e pouco representativa no ambiente analisado.

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

O elevado indice de Magonia pubescens sugere que pode se tratar de uma area com histérico de
perturbacdo, em que espécies pioneiras e de rapido crescimento tendem a dominar. Isso pode estar
relacionado a processos de regeneragdo, pressdes antropicas ou caracteristicas especificas do
ambiente, como solo, clima e manejo da area. Por fim, a soma dos valores de todas as espécies permite
observar que a comunidade apresenta uma baixa equitatividade, com poucos taxons respondendo pela
maior parte da estrutura florestal. Essa informagédo é relevante para direcionar agdes de manejo,
conservagao e recuperagao da area, caso necessario, priorizando tanto as espécies dominantes quanto
aquelas menos representadas, que podem ter importancia ecologica significativa para a resiliéncia do

ecossistema.

7.4.1.11 - Espécies ameagadas em extingao

A listagem das espécies identificadas apés o processamento dos dados do inventario florestal
estratificado foi comparada com a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacgadas de Extingéo
(Portaria MMA n° 443/2014) e com o Decreto Estadual n® 47.749/2019. Apos essa analise, verificou-se
que foram encontrados individuos pertencentes a espécies protegidas ou ameacadas de extingdo na
area de intervencao. Na area foram amostrados 3 individuos de Caryocar brasiliense: a Lei n° 20.308 de
27/07/2012 considera as espécies de ipé amarelo e pequi protegidas de corte no estado de Minas Gerais.
Considerando o levantamento florestal realizado para os individuos arbdreos-arbustivos verificou-se o

volume total de 8,3099 m3.

7.4.1.12 — Dados estatisticos
Com relagéo as estatisticas do inventario florestal, obteve-se, de modo geral, um erro de amostragem

de 3,15%. Este valor encontra-se abaixo do exigido (erro de até 10% a 90% de probabilidade).

Tabela 7 — Resultados finais do Inventario Florestal.

Parametro / Nivel de Inclusao 1
Area Total (ha) 77
Parcelas 2
n (Namero étimo de Parcelas) 1
Volume Medido 4,43597
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Média 2,21799
Desvio Padréao 0,01569
Variancia 0,00025
Variancia da Média 0,00012
Erro Padrao da Média 0,0111
Erro Padrao da Média % 0,50033
Coeficiente de Variagao % 0,70757
Variancia da Média % 0,25033
Valor de t Tabelado 6,31375
Erro de Amostragem 0,07006
Erro de Amostragem % 3,15893
IC para a Média ( 90%) 2,148 <= X <=2,288
IC para a Média por ha (90%) 35,799 <= X <= 38,134
Volume Estimado 284,64148
IC para o Total ( 90%) 275,65 <= X <= 293,633
EMC 2,18383

A avaliagao foi realizada com base no levantamento da area de influéncia direta, definida como o raio de
250 metros ao redor do empreendimento, considerando que a area diretamente afetada ja se encontra

significativamente antropizada.

7.4.2 - Fauna

O Cerrado apresenta grande biodiversidade de espécies de fauna, mesmo que ainda haja um grande
desconhecimento de certas espécies, como por exemplo os invertebrados. Entre os Vertebrados de
maior porte encontrados em areas de Cerrado, pode-se mencionar a jiboia, a cascavel, varias espécies
de jararaca, o lagarto teil, a ema, a seriema, a curicaca, o urubu comum, o urubu cagador, o urubu-rei,
araras, tucanos, papagaios, gavides, o tatu-peba, o tatu-galinha, o tatu-canastra, o tatu-de-rabo-mole, o
tamandua-bandeira e o tamandua-mirim, o veado campeiro, o cateto, a anta, o cachorro-do-mato, o
cachorro-vinagre, o lobo-guara, a jaritataca, o gato mourisco, e muito raramente a onga-parda e a onga-

pintada.

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

O municipio de Pirapora possui pouca area de mata original. Sua area territorial € dividida entre area
urbana e area rural, sendo que a area rural é basicamente formada por empreendimento de
agropecuaria, areas de extragéo vegetal e silvicultura e areas de vegetagéo preservada (principalmente
matas ciliares). De acordo com o IBGE (2019) o municipio de Pirapora possui uma é&rea de
aproximadamente 550 km?, sendo que a area urbana é de aproximadamente 50 km? a area ocupada
por empreendimentos de agropecuaria é de aproximadamente 360 km? e area ocupada por atividades
de silvicultura é de aproximadamente 30 km? A grande utilizacdo da &rea do municipio para fins de
agricultura, pecuaria e silvicultura, além da area urbanizada, contribui bastante para o prejuizo ao bioma

do Cerrado.

7.4.2.1 - Caracteriza¢ao Faunistica - Avifauna

O presente relatorio apresenta os resultados da 12 campanha (estagéo seca que ocorreu nos dias 30 e
31 de outubro de 2024) e 22 campanha (estagdo chuvosa nos dias 30 e 31 de marco de 2025) do
Levantamento da Fauna Terrestre, realizado nas Areas de Influéncia do Aterro Sanitario, localizado no
municipio de Pirapora, Minas Gerais. O presente documento visa atender as exigéncias ambientais de
licenciamento do aterro sanitario.

O inventario de fauna em areas de aterro sanitario é fundamental para monitorar os impactos ambientais
causados pelas atividades de disposicdo de residuos. Esse levantamento permite identificar as espécies
presentes, entender suas dindmicas populacionais e verificar alteragdes na biodiversidade ao longo do
tempo. Com essas informagdes, é possivel avaliar se o aterro esta provocando desequilibrios ecolégicos,
como o favorecimento de espécies oportunistas em detrimento da fauna nativa, além de detectar
possiveis vetores de doengas que possam afetar a saude publica e a seguranga sanitaria do local.
Além disso, o inventario de fauna contribui para a formulagdo de medidas de mitigagéo e conservagao
ambiental. Ao conhecer as espécies que utilizam a area do aterro como habitat, gestores ambientais
podem adotar estratégias mais eficazes para minimizar os impactos, como o controle de acesso de
animais, a revegetacao de areas degradadas e a criagao de corredores ecoldgicos. Essa pratica também
atende a exigéncias legais de licenciamento ambiental e reforga 0 compromisso com o desenvolvimento

sustentavel, promovendo uma gestdo mais responsavel dos residuos sélidos urbanos.
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A execucdo do inventariamento buscou investigar as populagdes dos representantes da fauna,
fornecendo informages de base que poderdo ser utilizadas para verificar se as atividades do
empreendimento provocarao perturbagdo e afugentamento de individuos da fauna ao longo do tempo,
se havera redugdo na abundancia populacional da fauna ou extingdo de espécies locais ligadas as
atividades do empreendimento.

Os impactos reais ou potenciais de um aterro sanitario sobre 0 meio biético (fauna e flora) podem ser
significativos e ocorrem de diversas formas, afetando diretamente os ecossistemas locais. Abaixo estéo

alguns dos principais:

o Alteragéo e perda de habitat;

e Atracdo de fauna sinantrépica (espécies que se beneficiam da convivéncia com humanos);
o Contaminagéo do solo e da agua;

e Poluicdo do ar e disturbios sonoros;

o Barreiras ecologicas e fragmentagéo;

O inventéario de fauna contribui no fornecimento de informagdes de base que poderdo nortear futuras
acdes pra manutengéo e preservacdo da fauna e na minimizagao desses potenciais impactos sobre a

fauna local.

7.4.2.3 - Amostragem da Fauna

O presente relatorio tras os resultados da primeira e da segunda campanha do Inventario de Fauna
Terrestre no Aterro Sanitario de Pirapora, localizado no municipio de Pirapora no estado de Minas Gerais.
A coleta de dados ocorreu na estagédo seca (30 e 31 de Outubro de 2024) e chuvosa (30 e 31 de Margo
de 2025), sendo dois dias de amostragem em campo para cada campanha. Foram investigados os
seguintes grupos faunisticos: Avifauna, Herpetofauna e Mastofauna. Os pontos de amostragem foram
escolhidos de forma a permitir uma ampla amostragem, suficiente para contemplar todas as espécies
essenciais para o levantamento da fauna. Foram selecionados previamente 13 pontos distribuidos em

areas do Cerrado.
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O levantamento foi conduzido em uma area de pequena extensdo, previamente suprimida e com
caracteristicas de uso ja consolidadas. As atividades de amostragem foram realizadas em dois dias,
tempo considerado suficiente para atender aos objetivos do levantamento, tendo em vista a dimenséao e
as condigdes ambientais da area estudada. A amostragem da avifauna foi realizada cobrindo a maior
area possivel, totalizando nove pontos de observagéo em areas de Cerrado. As coordenadas geograficas
dos pontos amostrais estdo especificadas na Tabela 8 e a localizagdo dos pontos ilustrada na Figura 12.

Tabela 8 - Pontos de amostragem para a Avifauna no Aterro Sanitario.

Pontos monitorados

AVEOD]L

S09883 21 mE

Coordenndas geograficas (UTM —Zona 23 k)
Longitude e Latitude

8080433.73m S

AVEO2 50991094 mE 8OR0273.4I m S
AVE03 S09848 42 mE S080139.62m S
AVE(N4 S09857.60mE 807998893 m S
AVEODS 50997495 mE 807989218 m S

AVE06
AVED7
AVENS
AVED9

S1I009627TmE
51012316 mE
51014332 mE
310024 28 m E

807998427 m S
808013003 m S
ROS2R0.39m S
808037237 m S

PONTOS DE AMOSTRAGEM DA AVIFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

46813 44012 44011 AL 44003

MOK MO

STYTE R MaL

[ ana A

Fono amostra

Figura 12 — Pontos de Amostragem para a Avifauna no Aterro (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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Para avaliar a dindmica de estrutura da comunidade de aves do empreendimento foi utilizado o método
de ponto de observagao e escuta (TERRY et al., 2005).

A identificagao visual das aves foi auxiliada por binoculos e conhecimento do bidlogo especialista. A
identificacdo sonora foi realizada com auxilio de guias sonoros e os registros fotograficos foram feitos

com Cémera digital profissional.

Figura 13 — Observagao da Avifauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.2.4 - Analise de dados Secundarios - Avifauna

Uma lista qualitativa de espécies foi compilada a partir de dados secundarios e primarios. Essa
compilagéo representa a lista de espécies de potencial ocorréncia para a area e as espécies registradas
na campanha de campo, de modo a compor o conjunto de espécies mais completo para a regido do
empreendimento. O calculo da diversidade taxonémica foi realizado através do indice de Diversidade de
Shannon-Wiener, de Simpson e de equitabilidade de Pielou (krebs, 1999), utilizando o software PAST
(Hammer et al.,2001). Também foi considerado o indice de Chao para comparagéo da riqueza estimada
e observada.

Também foi feita uma ANOVA (Analise de Variancia) para saber se houve diferengas significativas entre
as médias das distintas estagdes sazonais (valor de p é considerado significativo quando for menor que
0.05). Para esta analise foi usado o BioEstat 5.0.

A suficiéncia amostral foi determinada pela constru¢éo de uma curva de acumulagéo de espécies (curva

do coletor), comparada com as curvas de riqueza estimada para a regido com base nos estimadores
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Jackknife de primeira ordem, baseado na raridade das espécies. Esta analise foi realizada a partir da
matriz de dados primarios, considerando como unidade os pontos de amostragem, aleatorizado 1.000
vezes, com auxilio do software EstimateS 9.1.0 (Colwell et al., 2012).

Informagdes sobre a categoria de ameaga das espécies foram obtidas a partir da consulta em listas
nacionais e internacionais. Com relagao as espécies da fauna brasileira ameagada de extingdo, foram
consultadas as listas publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente, conforme as Portarias n° 148 de 7 de
junho de 2022 (MMA, 2022). Em nivel internacional foi consultada a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas de Exting&o da Unido Internacional para Conservagéo da Natureza e dos Recursos Naturais
(IUCN, 2025/1) e para uma avaliagéo das espécies ameagadas em nivel estadual foi consultada a lista
da DN 147 de 30 de abril de 2010 (COPAM 2010).

Além da lista primaria, a qual € composta por dados primarios que foram coletados diretamente na area
de estudo durante as campanhas de campo, foi gerada uma lista secundaria por meio de revisao
bibliogréfica. Os dados secundarios possibilitam um melhor conhecimento sobre a &rea de estudo
subsidiando os estudos realizados da avifauna quanto as espécies registradas para a area e espécies
de potenciais ocorréncias. Os levantamentos secundarios complementam as listagens possibilitando
uma visao geral da avifauna para a macro regido do estudo.

As listas secundarias foram compiladas e totalizaram 95 espécies da avifauna pertencentes a 14 ordens
e 28 familias. Os dados secundarios levantados foram obtidos de areas semelhantes as areas do
empreendimento, fornecendo assim informagdes sobre probabilidades em obter algum registro
especifico para a area do inventariamento. Ressalta-se ainda que nenhum registro designado como
secundario foi contabilizado nas analises estatisticas desse presente estudo.

A lista de dados secundarios foi compilada dos seguintes locais: Wiki Aves - Painel de Pirapora, MG -
2025 e EIA/RIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental - Fazenda Marambaia, Pirapora — MG
(HIDROFLOR, 2012). Vale ressaltar que os trabalhos acima descritos apresentam um esforgo amostral
maior em relagéo ao do presente trabalho.
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Tabela 8 - Lista de espécies da avifauna obtidas através da compilagéo de dados do Wiki Aves - Painel de Pirapora, MG -

2025 e EIA/RIMA — Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental - Fazenda Marambaia, Pirapora — MG (HIDROFLOR, 2012).

Ordem ¥ amilla Nomne Clentilico Nuatee pro ekt
Rlwiformes Rheidae Riwsa wervcana (Lmnaens, 1758) Ema
Parogiomaes covermontt (Bompaterre, 1792) Pomba-galega
Columbiformes Columbid Columbing mamne (L 1766) Roliala-de-asa-camela
Lepvonla verreaud {Bonapaste, 1855) Junti-papua
Guirat geoivr (Gunela. 1758) An-bianco
Cuctdiformes Cucnladae (‘rwoelmga ari |l_.;_nm¢us l?*s; _Anupreto
Piava covang (Linmaers, 1766) Alunde-uco
Calibei zervirosirts (Vieilloe, 1816) Beia-flor-de-orellin-vioketn
Phaethorms pretrer (Lesson & Delatiie. 1835) Bﬂji—ﬂnl -tabo-branco-acanelado
. s Chiarostilbon lucsdus (Skw. 1812) hio-ide-bi I
Apoiifomss Teulilve Callipitlax awethysting (Boddaett, 1753) Estrclinlia-ninetista
Hstacrin brlopius (Temmnck. 1520}  Claficdeuo
Thalurauta furcata (Gmeli, 1 788) Belp-ﬂnr tesouravesde
Gallinala goleae (Lick in, |818) Galinha-d"agua
Griaformes Rallsdae Porplovrio marnmen (Linsews, 1766) Frango-d igus-azul
Laterallur melanopleates (Viedlot, 1819) Sana-parda
Ardle alba (Linmacus. 1 758) Garga-branca-grande
Ardeid Trgrasama (Boddaert, 1783) Socd-bai
Tacon :uran\iﬂ Atriany (I mmasns, I7ﬁB) S;!c;n;bo
Threskionuthidae Theristicuy canatus (Boddserr. 1783) Curleacs
) Gcmmupr:a n';wm"fuﬂu Vi wﬂio(: ~181 ki) C..--.::'W_'
Acciputriformes Accipimdae Gevaraaetuy albicoudane (Vieillot, 1816) (.avm-de-nbo-knmcn
Ruprorviis magnirasiris (Gselin, | 788) Gavido-canjo
Cathartes anr (L 1758) Utubni-de-cabegas 11
Cathartafi Cathaetid Carfartes bureavionus (Cassin, | 845) Unsbu-de-cabega-amareln
Corogps afratuy (Bechstein, 1703) Unubu-de-cabega-pretn
Stsitonses Strigadae Glavcidrum brast/sanmm {Grelz. 1788) Conpinha-cabure
Oridemy Familta Nume Clentiflen Nume popular
Megaseops chaliba (Vieillet, 1817) Conijinbia-do-mato
Sovix hahuela Domdan, 1800 Conuja-preta
Ramgphastudne Ramgpriastas 1ovo (Statms Muller, | 776) Tocammigu
Colgpres campestris ( Viaillot, 1815) Pica-pau-do-canpo
Piciformes Campepliiluy melmolences (Gmelm. 1788) Prea-pan-de-topele-vermelhio
Picadae Picsemies albozguanmones (' Orbagny, 1840) Picapanzinho-escamoso
__ Dyvocopin e (Lmnaews, £766) Prca-paude-banda-brunca
Plesmmins s gosaenes (Lachienstean, lﬁ’?l Picapauzinbo-pimsado
Cartarmiforimes Canonadae Carfaw eristan: {Linaens, 1766) Seniein
M e Hcvpnorhcmmdlmmnnﬂ.unmeus I'HS) CAcaud
Faleonformes Falconidag Falea sprrrvertus (Linmaeus, 1 758) Quariguin
Caracara plaveny (Milker. 1777) Carcath
Ara araraune (Lumaess, 1758) Arara canind
Psittaciformes Psittacidac Eu,nm...va aurea (Grelin, 1758) Periquito-rei
Til 1758) Papagaro-verdack
Formtenora tm-kmogmrn (Pelzeln, [868) For ro-de-barnim-pret
Farwicivara rfa (Wied, 1851) Pn[»—fotmm-vcnnelho
Thomopllicdae Hevpstlochmes atricopiilug (Pelzeln. 1868} (botomﬂxo«k-clmphl-plem
7 wiifier forgestis § Swai 1825) Chocad
Thanmophifuy capiveraenes Lesson, 1840 Choca-harrada<lo-porileste
B gt g Dewdrocolapyes plarrostris (Spex, 1825) Arapagu-grande
g Sirpeearay getsvievpillos (Viellon, 1818) Arapagu-verde
Passeriformes Phacellodommy ruber (Vicillos, 1817) Graveteno
_Car mhm\’u AN le:luL l785l Cunshe
Famnaradae Fi rma..mu.s mfn\' (Gluelln l7~8§; P Jodo-de-barto i
Sywallavis frantlis (Pelzeln, 1359) Petrim
Phacellodomms rufifrony (Wied, 1821) Jodo=le-pan
Packyramepines viridiz (Vigillor, 181 6) Canelemmo-verde
Tuynidae Scivffarnis virescons | Lafresuaye, 1858) Flautiy
Pachyramplus polveiopreess (Viedllot, 1818) Canelemopreto
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avrvenervs { Wieel, 1831) Bicho-chuto-anselo

! o . Airescons (Spix, 1825) Bico-chato-de-oretha-preta
Rhyuchocyclidee: | Hemitrtoon r (dY nl‘-_uu\ &1 .ﬁ'lc%’.n'.-_ I837) | Sehinho-de-ollo-de-omro
saticolirs (Lafresnaye, 1853) | Selunhe-tapado-muselo
we (Vacillot, 1816) | Primaveta

|...|.L§c|_v 1783) Primcipe

(Cabiusms, 1868) Fuferrujado
Tyraamslae Pis wratuy (Linnsens, 1 766) Hemtevi
Grin {Bumsesstey. 1856) Suairtni<la<chapada

esrs (Wied, 1831) Gunracava-modessa
tet | Lonmaens, 1766) | Lavadesra-amscamiia
Himvmndinadae | Tex et albowneer (Boddaert, 1783) | \ndorinha-do-rio

| . iris | Vaello, EB19) | ( n,;“,'d»_....|L-.|,l._._..u|v....'y_
Troglodvtxine — —— 4 L A
Nz, 1823) Cooruns
Frmmliidae & (Linnsens. 1766) | Frm-fim
S | weralis (Bosc, 1792) | Tico-tico-do-<ammpo
s (Staties Muller, 1776) Tacx

sav chopy (Vieillot, 1819) Passato prelo

Passerellidae

[cteridae - - -
af (Guelin, 178%) Cormapido
Crev wlis (Gruelin, 1789) Pa-cobra
5 s (Pelzeln, 1868) Pulapula<de-sobrancetin
Parmlidae . - - 1
b s edicovarws (Deppe, 1830) Puln-pusla
pirtervand (Veealkor, 1517) Manuita
o ta (Lichtensten. 1823) Cigamra-do-campo
4
& ¢ (Wieidlon, 1817) Batngueiro
<y v (Lessan. 1831) Badulero
4

Thaoaupedae oy { Wied, 1821) Sanhagoe-do-cogqueno

(Lmmnaens, 1766) Sai-aml
R wrbo (Pallas. 1764) Pipira-vermellia

Hemtzhrangny gwera {Lamaens. 1766) Saim-de-papo-peeto

7.4.2.5 - Analise de dados Primarios — Avifaunda

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas 57 espécies de aves classificadas entre
28 familias e 11 ordens. Na segunda campanha (chuvosa) foram registradas 50 espécies classificadas
entre 27 familias e 12 ordens. As familias com maior riqueza foram a Tyrannidae e Thraupidae ambas
com 11 espécies (Grafico 8 e Tabela 18). A ordem com maior riqueza foi Passeriformes com 50 espécies
(80 %). Segundo o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicas (PACHECO et al., 2021), os
Passeriformes representam mais de 50% das espécies de aves do Brasil, esse fato pode explicar o maior
numero de espécies registrado para o grupo na area do empreendimento.

Em levantamentos de avifauna realizados em diferentes regides do Brasil, Tyrannidae € a familia com
maior riqueza de espécies (Aleixo; Vielliard, 1995; Develey, 2003). Algumas espécies se tornam mais
abundantes em areas que foram fragmentadas, enquanto outras desaparecem por completo.
Normalmente as espécies que se beneficiam s&o aquelas mais generalistas que ocupam diferentes
nichos ecoldgicos, apresentando grande plasticidade de ocupagdo, como as espécies de Tyrannidae

(Ohlson et al., 2008). Essa familia de aves parece ser a mais representativa em todo o hemisfério
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ocidental, ficando entre os grupos de aves mais diversificados do Cerrado, do Brasil e do mundo (Sick,
1997).

Riqueza de Aves por familia

Vireonidae
Tyrannidae
Turdidse
Troglodytidac
Trochilidae
Threskromuthidae
Thraupidae
Thamnophifidace
Smgidae
Scolopacidae
Rhynchocychdae
Psittacidae
Polioptalidae
Picidae
Passenidac
Passercllidac
Pasulicae
Minudae
Ictendae
Hundinidae
Fumandae
Frinmilidae
Falconidae
Estmldidae
Dendrocolaptidae
Cucubidae
Corvidae
Columbidae
Charadmidae
Cathartidae
Caprimnlgidae
Bucconidae
Ardeidae
Accipitridae

.—| —
()

—— -
[
s
.
>
—
—

[ N Coy Gy

Familias

" | 1 " I
- -
-

2
>
o

10 12

Riqueza

Grafico 2 - Riqueza de aves por familia registradas no Aterro Sanitéario (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Comparando os resultados primarios e secundarios, podemos afirmar que a riqueza da lista primaria é
menor (76 espécies) em relagcdo aos dados secundérios levantados para a area (95 espécies). Vale
destacar que os dados secundarios sao resultantes de um conjunto de estudos amostrais com maior

esfor¢o amostral aplicado, influenciando assim na maior riqueza acumulada de espécies.
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Tabela 9 - Lista de espécies da avifauna obtida para o Aterro Sanitario de Pirapora. Legenda: LC: Pouco preocupante, NC:
N&o consta, NT: Quase ameagada, VU: Vuneravel,. Ministério do Meio Ambiente, Portarias n°® 148 de 7 de junho de 2022
(MMA, 2022). Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Exting&o da Unido Internacional para Conservagéo da Natureza e
dos Recursos Naturais (IUCN, 2025/1) e DN 147 de 30 de abril de 2010 (COPAM 2010).
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A maioria das aves apresentam baixa sensibilidade as alteragbes ambientais (59 espécies), 14
apresentaram média sensibilidade e trés espécies apresentam alta sensibilidade (Grafico 3). A presenga,
ainda que em menor numero, de espécies que possuem alta sensibilidade a distirbios ambientais
atestam a relevancia da preservagéo de fragmentos florestais nativos conservados para a manutengéo
dessas espécies na regiao.
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Grafico 3 - Sensibilidade da avifauna & disturbios ambientais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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AS CONSTANTES EM LISTAS OFICIAIS DE ESPECIES AMEAGADAS

A espécie Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego) esta classificada como quase ameagada (NT) pela
IUCN e Ara ararauna (Arara-canindé) classificada como Vulneravel (VU) pela COPAM.

AS ENDEMICAS

Das espécies descritas acima séo consideradas como endémicas do Brasil segundo a lista CRBO 2021
(Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos 132 Edicao): Sakesphoroides cristatus, Thamnophilus
capistratus e Thamnophilus pelzelni.

AS MIGRATORIAS

As aves consideradas como migratorias segundo a lista “Um panorama das aves migratérias no Brasil”

baseadas em Somenzari et al., 2018 s&o representadas na Tabela 10.
Tabela 10 - Aves migratorias. Legenda: Avifauna migratéria. Legenda: (MPR) espécies de aves parcialmente migratérias,
(ND) nao definidas, () com observagdes sobre a atividade reprodutiva no territério nacional e (MGT) espécies com populagdes

se afastando de seus locais de reprodugéo de forma regular e sazonal, e retornando em cada estagéo de reprodugao.

Espécie Nome popular Migratéria
Mviodvnastes maculatus (Miller. 1776) Bem-te-vi-rajado MPR
Phaeomyias murina (Spix. 1825) Bagageiro ND
Pitangus sulphuratus (Linnaeus. 1766) Bem-te-vi MPR*
Progne tapera (Lmnaeus. 1766) Andorinha-do-campo MPR
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot. 1817) Bico-de-veludo MPR
Stelgidoptervx ruficollis (Vieillot. 1817) Andorinha-serradora MPR
Subleganis modestus (Wied, 1831) Guaracava-modesta MPR
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) Magarico-de-permna-amarela MGT
Turdus amaunrochalinus (Cabanis, 1850) Sabia-poca MPR
Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri MPR
Tyrannus savana (Vieillot, 1808) Tesourinha MPR

AS INVASORAS

Apenas as espécies Estrilda astrild (Bico-de-lacre) e Passer domesticus (Pardal) sao introduzidas. A
Estrilda astrild é nativa de regies tropicais da Africa. Essa ave foi introduzida em diversos paises,
incluindo o Brasil. Acredita-se que tenha sido trazida como ave ornamental no século XX, escapando ou
sendo solta na natureza, onde encontrou condigdes favoraveis para se estabelecer.

O Passer domesticus & originario da Europa, Asia e norte da Africa. E uma das aves mais amplamente

distribuidas no mundo, gragas a sua capacidade de adaptagcdo a ambientes urbanos e agricolas. Foi
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introduzido no Brasil no final do século XIX, provavelmente por colonizadores europeus que queriam
trazer espécies familiares.

AS DE RELEVANCIA EPIDEMIOLOGICA

Nenhuma das espécies identificadas apresenta risco epidemiolégico.

AS CINEGETICAS E/OU XERIMBABOS

As aves consideradas como cinegéticas e/ou xerimbabos s&o: Alipiopsitta xanthops, Ara ararauna,
Brotogeris chiriri, Columbina picui, Diopsittaca nobilis, Estrilda astrild, Eupsittula aurea, Forpus
xanthopterygius, Gnorimopsar chopi, Patagioenas picazuro, Schistochlamys ruficapillus, Sicalis
columbiana e Sicalis flaveola.

GUILDA ALIMENTAR

A avifauna foi categorizada quanto a guilda alimentar. A guilda predominante foi insetivora (39), seguida
de granivora (12), onivora (11), frugivora (8), nectarivora (3), carnivora (2) e detritivora (1). Segundo Sick
(1997), a alta porcentagem de aves insetivoras registradas é padrdo comum para matas das regides
tropicais. Esses habitats oferecem ampla disponibilidade de insetos ao longo do ano, favorecendo aves
especializadas nesse tipo de dieta. Além disso, aves insetivoras ocupam diferentes estratos da
vegetagdo, ampliando sua presenca em distintos ambientes.
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Grafico 4- Guildas alimentares da avifauna registrada na Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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7.4.2.6 — Registros Fotograficos — Avifauna

Figura 14 - A: Coereba flaveola, B: Columbina picui, C: Crotophaga ani, D: Eupsittula aurea, E: Furnarius rufus, F: Heliactin
bilophus (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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Figura 15 - G: Passer domesticus, H: Phacellodomus rufifrons, I: Piaya cayana, J: Schoeniophylax phryganophilus, L: Sicalis
flaveola, M: Stelgidopteryx ruficollis (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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7.4.2.7 - Comparagoes entre as estagdes Sazonais

Na Tabela 11 estdo representadas as abundéncias das espécies em suas respectivas estagoes.
Conforme apresentado no Gréfico 5, a riqueza e a abundancia de aves foram superiores no periodo
seco. Tal padrdo pode ser atribuido ao fato de que a campanha da estagéo chuvosa foi realizada no final
do ciclo pluviométrico, momento em que muitas espécies j& apresentavam reducdo na atividade

comportamental e diminui¢gao da detecgéo.

Tabela 11 - Avifauna registrada no Aterro Sanitario.

Espécies Seca Chuya
Agelaiodes fringillarins (Spix. 1824) 2 0
Alipiopsitta xanthops (Spix. 1824) 0 11
Ara ararauna (Linnaeus, 1758) 0 2
Athene cunicularia (Molina. 1782) 2 0
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) 2 20
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1 758) 100 0
Camprostoma obsoletum (Temminck, 1824) 6 6
Caracara plancus (Miller, 1777) 100 10
Chionomesa fimbriata (Gmehn. 1788) 2 0
Coereba flaveola (Linnacus, 1758) 3 0
Colaptes campestris (Vieillot. 1818) 0 5
_ Columbina pici (Temmnck, 1813) Is 2
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) 0 2
Corvphospingus pileatms (Wied, 1821) 2 8
Crotophaga anit (Linnaeus, 1758) 10 19
Cyanocorax eristatellus (Temminck, 1823) 2 0
Cyelarhis gujanensis (Gmelin, 1789) | |
Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) 0 2
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) 0 6
Eupetomena macronra (Gmelm, 1788) | |
Euphonia chlorotica (Linnacus. 1766) 2 0
Eupsittula anrea (Gmelin, 1788) 8 20
Falco sparverius (I.innaeu}». 1758) | 0
Formicivora rufa (Wied, 1831) 0 2
Forpus xanthoprerygius (Spix, 1824) - ()
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) 4 2
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) 2 +
Guira guira (Gmelin. 1788) 20 9
Heliactin bilophus (Temmnck. 1823) 0 2
Hemitricens margaritaceiventer (d'Orbigny & Lafresnave, 1837) 2 0
Hvdropsalis parvula (Gould, 1837) | 0
Ieterus jamacaii (Gmelin, 1788) 2 2
Lepidocolaptes angustivostris (Viellot, 1818) 1 0
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Especies
Megarynchus pitangna (Linnaeus, 1766)

Mimus saturninus (Lichtenstein. 1823)
Molothrus bonariensis (Gmelin. 1789)
Myviarchus tyrannulus (Miller, 1776)
Myiodynastes maculatus (Miiller, 1776)
Myiothlvpis flaveola (Boddaert, 1783)
Nemosia pileata (Boddaert. 1783)
Nengetus cinereus (Vieillot, 1818)
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788)
Passer domesticus (Linnaeus, 1758)
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821)
Phaeomyias murina (Spix. 1825)
Phimosus infuscarus (Lichtenstein, 1823)
Fiayva cayana (Linnaeus, 1766)
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Polioptila dumicola (Vieillot. 1817)
Progne tapera (Linnaeus. 1766)
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788)
Sakesphoroides cristarus (Wied. 1831)
Saltatricula amicollis (Vieillot, 1817)
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817)
Sicalis columbiana (Cabanis, 1851)
Sicalis flaveola (Linnaeus. 1766)
Sicalis luteola (Sparrman, 1789)
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823)
Stelgidopteryx ruficollis (Viellot. 1817)
Sublegatus modestus (Wied. 1831)
Suirird suiriri (Vieillot, 1818)
Thamnophilus capistratus (Lesson. 1840)
Thamnophilus pelzelni (Hellmayr. 1924)
Thraupis savaca (Linnacus. 1766)
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Sicalis lureola (Sparrman. 1789)
Sporophila nigricollis (Vieillor, 1823)
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817)
Sublegatus modestus (Wied, 1831)
Suiriri suiriri (Vieillot. 1818)
Thamnophilus capistratus (Lesson. 1840)
Thamnophilus pelzelni (Hellmayr, 1924)
Thraupis savaca (Linnaeus. 1766)
Todivostrum cinereum (Lmnaeus, 1766)
Tringa flavipes (Gmelin. 1789)
Troglodytes muscnins (Naumann, 1823)
Turdus amaurochalinus (Cabans, 1850)
Turdus leucomelas (Vieillot. 1818)
Tvrannus melancholicus (Vieillot. 1819)
Tyrannus savana (Vietllot, 1808)
Vanellus chilensis (Molina, 1782)
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)
Zonotrichia capensis (Statius Miiller, 1776)
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Grafico 5 - Riqueza e abundancia de aves por estagdo sazonal (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Embora a estagdo seca tenha apresentado maior nimero de espécies observadas (57) e maior

abundéncia de individuos (397), os indices de diversidade Shannon (3.405) e Simpson (0.952) foram
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mais altos na estacao chuvosa, indicando uma comunidade mais diversa e com melhor distribui¢do entre
espécies. Isso também é reforgado pela equitabilidade (0.8703), que foi maior na estagdo chuvosa,
sugerindo menor dominéncia de poucas espécies e uma distribuicdo mais homogénea dos individuos.
Ja o estimador Chao-1 aponta uma riqueza levemente superior na estagdo seca, 0 que pode estar
relacionado a detecgao de espécies raras ou sazonais. Esses resultados mostram que, apesar da maior
abundéncia e riqueza observada na seca, a qualidade da diversidade (composi¢ao mais equilibrada) foi

superior durante a estag&o chuvosa.
Tabela 12 - indices de diversidade calculados para a avifauna.

Estacao

Meétrica Estaciio Seca Chaoae Interpretagio
Taxa S (espécies observadas) 57 50 a o obse{\'ada foi
malor na estacio seca.
Individuos (abundincia) 397 303 I\-Taxs.?ndnvlduos foram
registrados na seca.
Simpson (1-D) 0.8629 0.952 Maior diversidade real na

chuvosa. pois valores
proximos de 1 indicam maior
diversidade.

A diversidade considerando
Shannon (H') 2.826 3405 riqueza + equitatividade for
maior na chuvosa.

As espécies estavam mais

Equitabihidade (1) 0.699 0.8703 A T S—

A niqueza estimada
(inchundo espécies nio
detectadas) foi ligeiramente
maior na seca.

Chao-1 (niqueza estimada) 59.04 50.75

De acordo com a ANOVA (analise de variancia) a biodiversidade néo foi estatisticamente significativa (p
maior que 0.05) (Tabela 22). A ANOVA é um método estatistico usado para testar as diferengas entre
duas ou mais médias com objetivo de verificar se existe diferencas significativas entre os grupos que
estdo sendo comparados. A ANOVA testa a hipétese nula de que as médias dos grupos séo iguais contra
a hipétese alternativa de que pelo menos uma das médias é diferente. Se a variancia entre os grupos €
significativamente maior do que a variancia dentro dos grupos (variagéo ao acaso), entdo a hipétese nula
é rejeitada. Se o valor de p for menor que 0.05 conclui-se que a diferenca estatistica entre os grupos é
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significativa. Em outras palavras, é improvavel que as diferengas observadas tenham ocorrido ao acaso.
Se o valor de p for maior do que o nivel de significancia, entdo a hipétese nula ndo deve ser rejeitada e

conclui se que ndo ha uma diferenga significativa entre os grupos.

Tabela 13 - ANOVA feita para aves nas distintas estagdes.

FONTES DE VARIACAO

Tratamentos | 58.132 58.132
Erro 150 22.7 e+03 151.521
F= 0.3837

p)= 0.5438

7.4.2.8 - Suficiéncia Amostral — Avifauna

A curva de acumulagdo de espécies nao se estabilizou totalmente como mostrado no Grafico 6. Esse
resultado infere que com a realizagdo de novas campanhas de amostragens sejam adicionadas mais
espécies a lista local. Esse padréo é muito comum em estudos de aves, visto a grande diversidade do
grupo. E esperada que haja uma maior estabilizagdo da curva de acumulagdo de espécies com o
aumento do esforgo amostral. Por isso, é fundamental que haja continuidade da amostragem para uma
melhor caracterizagdo da avifauna local.

Curva de acumulagdo de aves
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Grafico 6 — Curva de acumulagio de espécies para a avifauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas 57 espécies de aves classificadas entre
28 familias e 11 ordens. Na segunda campanha (chuvosa) foram registradas 50 espécies classificadas
entre 27 familias e 12 ordens. As familias com maior riqueza foram a Tyrannidae e Thraupidae, ambas
com 11 espécies. A maioria das aves apresentam baixa sensibilidade as alteragbes ambientais (59
espécies), 14 apresentaram média sensibilidade e trés espécies apresentam alta sensibilidade. A
presenca, ainda que em menor numero, de espécies que possuem alta sensibilidade a disturbios
ambientais atestam a relevancia da preservagao de fragmentos florestais nativos conservados para a
manutencao dessas espécies na regiao.

A espécie Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego) esta classificada como quase ameagada (NT) pela
IUCN e Ara ararauna (Arara-canindé) classificada como vulneravel (VU) pela COPAM. As espécies
consideradas como endémicas do Brasil segundo a lista CRBO 2021 (Comité Brasileiro de Registros
Ornitoldgicos 13% Edicdo) sdo: Sakesphoroides cristatus, Thamnophilus capistratus e Thamnophilus
pelzelni.

Em relagdo a espécies introduzidas, as espécies Estrilda astrild (Bico-de-lacre) e Passer domesticus
(Pardal) séo consideradas como invasoras e nenhuma espécie apresenta importancia epidemiolégica.
Vérias das espécies foram consideradas como cinegéticas ou xerimbabos, tais como: Alipiopsitta
xanthops, Ara ararauna, Brotogeris chiriri, Columbina picui, Diopsittaca nobilis, Estrilda astrild, Eupsittula
aurea, Forpus xanthopterygius, Gnorimopsar chopi, Molothrus bonariensis, Myiothlypis flaveola,
Patagioenas picazuro, Schistochlamys ruficapillus, Sicalis columbiana, Sicalis flaveola e Turdus
amaurochalinus.

Os resultados dos indices de diversidade sugeriu uma comunidade mais diversa e com distribui¢do mais
homogénea dos individuos durante o periodo chuvoso. A andlise de varidncia mostrou que a
biodiversidade nao foi estatisticamente significativa (p maior que 0.05) entre as estagdes sazonais.

A curva de acumulagao de espécies ndo se estabilizou. A curva ainda esta ascendente, especialmente
a estimativa de Jackknife, o que indica que o esforco amostral néo foi suficiente para capturar toda a
diversidade da avifauna local. Um maior numero de amostragens provavelmente revelaria novas
espécies. Isso reforga a importancia de expandir o esforco amostral para uma melhor caracterizagdo da

riqueza verdadeira da comunidade.
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7.4.3.1 - Caracterizagao Faunistica — Mastofauna

O inventario da Mastofauna ocorreu na estagao seca (30 e 31 de Outubro de 2024) e chuvosa (30 e 31
de Margo de 2025). As metodologias utilizadas para fazer o levantamento foram busca ativa e armadilha
fotografica (Camera trap). Para o status de conservagdo das espécies e graus de ameaga, foram
consultadas as Listas (mais recentes) de Fauna Ameagada nos ambitos mundial (IUCN, 2025/1) nacional
(MMA, 2022) e estadual (COPAM, 2010).

Os pontos amostrais estdo dispostos no Tabela 14 e ilustrados na Figura 16.
Tabela 14 - Pontos de amostragem para a Mastofauna no Aterro Sanitario.

Coordenadas Geograficas (UTM - 23k)
Longitude e Latitude
CamTrap 01 510041.00m E 8079893.00 m S

Pontos monitorados Area de influéncia

CamTrap 02 509879.00 m E 8080175.0l m S
CamTrap 03 509891.00 m E 808000200 m S

PONTO DE AMOSTRAGEM DA MASTOFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

44,951 44909

44904 -34,902

|

{CJ apa A Escala 1 6200

| Tyt 7 Sirgas 2000

’ Bonin.aundhed 0 100 200m Zora 7%
-

Figura 16 — Pontos de amostragem para a Mastofauna no Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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o Busca ativa
A busca ativa visa complementar a amostragem ao procurar ativamente por individuos da fauna, bem
como coletar registros como fezes e rastros. Essa abordagem ocorre ao longo de estradas e trilhas
frequentemente utilizadas, sendo especialmente aplicada na estimativa da densidade populacional de
cervideos, canideos, porcos-do-mato, tatus e diversas outras espécies em uma comunidade, conforme
destacado por Bocchiglieri (2010). As areas definidas para levantamento foram percorridas no periodo
de 07:00 as 11:00 e 14:00 as 18:00 objetivando registro direto das espécies ou mesmo o registro indireto.
Este método consiste em percorrer caminhamentos para a identificagcao das espécies-alvo, comumente
através das seguintes formas de registros: a) contato visual; b) contato auditivo; ¢) contato indireto
através de vestigios como rastros, fezes, pélos e tocas. Normalmente esta metodologia € executada
realizando-se caminhamentos em marcha lenta em trilhas e estradas propicias para o registro dos
animais (RUDRAN et al., 1996).
Esforgo amostral
08 horas/dias X 5 dias = 40 horas de levantamento com uso dessa metodologia.

o Armadilha fotografica (Camera Trap)
A armadilha fotografica consiste em uma camera digital com sensor de movimento e temperatura que €
disparada assim que o animal se aproxima (Figura 17). As cameras foram instaladas em arvores a uma
altura de aproximadamente 50 cm acima do solo, sendo colocadas proximo a elas iscas como banana,
abacaxi, sardinha para aumentar a chance de atrair os animais. Esse caracteriza-se por ser um método
relativamente n&o intrusivo de amostragem, sendo ideal para o registro efetivo da riqueza de espécies,
uma vez que a grande maioria das espécies tem habitos cripticos. Ao todo serdo utilizadas trés cameras

traps durante o levantamento no empreendimento em cada estag&o amostral.
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Figura 17 — Camtrap sendo instalada para registrp da mastofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

e Esforgo amostral
24 horas/dia X 3 armadilhas X 5 dias = 360 horas de levantamento com uso dessa metodologia.
Uma lista qualitativa de espécies foi compilada a partir de dados secundarios. Essa compilagao
representa a lista de espécies de potencial ocorréncia para a area e as espécies registradas na
campanha de campo, de modo a compor o conjunto de espécies mais completo para a regido do
empreendimento. Apesar dos esforgos amostrais aplicados néo foram identificadas a presenca de
nenhuma espécie da mastofauna priméria na area. Devido a isso, ndo foram realizadas analises

estatisticas.
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7.4.3.2 - Analise de dados Secundarios — Mastofauna

Para conhecimento da mastofauna com potencial de ocorréncia foi realizada uma pesquisa bibliografica
sobre as espécies registradas na regido. Para fins de caracteriza¢ao foi utilizado o EIA/RIMA — Relétorio
e Estudo de Impacto Ambiental - Fazenda Marambaia, Pirapora - MG (HIDROFLOR, 2012). Através da
compilacdo de dados secundarios, foram listadas para a regido da area de estudo cerca de 21 espécies
da mastofauna (Tabela 15).

Dentre as espécies, algumas estdo ameagadas em uma das seguintes listas: IUCN (2025/1), MMA (2022)
ou COPAM (2010), em algum grau de ameaga: VU: Vulneravel; EN: Em perigo; NT: Quase ameacada;
CR: Criticamente em perigo. Ozotocerus bezoarticus, Priodontes giganteus, Chrysocyon brachyurus,
Lontra longicaudis, Myrmecophaga tridactyla, Tapirus Terrestris e Kerodon rupestres.

Tabela 15 - Dados secundarios para area de estudo. Legenda: Vi = visualizagdo, Ve = vestigio, En = entrevista. Lista de

espécies obtidas através da compilagdo de dados do EIA/RIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental — Fazenda
Marambaia, Pirapora — MG (HIDROFLOR, 2012).

Nome cientifico Nome comum Tipo de registro Local
Callithrix penicilatta Mico-esirela Vi Mata ciliar
Ozatocerus bezoarticus Veado-campeiro Ve Estrada
Mazama gonazoupira Veado-catmguetro Vi Estrada
Pacari rtacaju Cateto EN =
Priodontes giganteus Tatu-canastra Ve Reserva Legal
Euphractus sexcintus Tatu-peba EN
Tolvpeutes tricinctus Tatu-bola EN -
Cerdocyvon thous Raposiha Vi Reserva Legal
Chrvsoevon braclvurus Lobo-guara Vi APP
Lontra longicaudis Lontra EN =
Tamandua tetradactvla Tamanduad-murinm EN =
Myrmecophaga tridactvia Tamandua-bandeira Vi -
Procyon cancrivorous Mao-pelada Ve APP
Necromys lasturus Rato-do-mato Vi APP
Cuniculus paca Paca Ve APP
Hyvdrochaeris hvdrochaeris Capivara Ve Reserva Legal
Taptrus Terrestris Anta Ve Estrada
Kerodon rupes:n'ls Moco EN =
Didelphis albiventris Gamba Vi Reserva Legal
Trinonrvs albispinus Rato-de-espinho Vi =
Leapardus tigrinus Gato-do-mato EN =
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7.4.3.3 - Analise de dados Primarios — Mastofauna

Apesar dos esforgos amostrais aplicados ndo foram identificadas a presenga de nenhuma espécie da
mastofauna primaria na area. Sendo assim, sugerimos que haja um monitoramento pra detec¢do ou
confirmacao da auséncia de espécies na area. O afugentamento da mastofauna em areas de aterro
sanitario pode ocorrer principalmente devido a degradagéo e fragmentagdo do habitat natural, somadas
aos elevados niveis de perturbagéo antrdpica.

As mudancas e a presenca constante de movimentagdo humana gera um ambiente hostil, levando muitas
espécies de mamiferos a evitarem essas areas. Além disso, a poluigdo do solo, da agua e do ar,
associada a liberagdo de gases e odores provenientes da decomposicdo de residuos, contribui para
tornar o local biologicamente desfavoravel. Esse afastamento compromete o equilibrio ecoldgico local,
reduz a conectividade entre fragmentos florestais e pode afetar processos ecoldgicos importantes, como
dispersdo de sementes e controle populacional de outras espécies.

Diante dos impactos significativos que os aterros sanitarios podem causar sobre a fauna silvestre,
recomenda-se 0 monitoramento da mastofauna nas areas de entorno desses empreendimentos. Esse
acompanhamento permite avaliar possiveis alteracbes na composicdo e abundancia de espécies,
identificar sinais de afugentamento ou atracdo de fauna oportunista, € compreender os efeitos a longo
prazo sobre a biodiversidade local. A adogdo dessa pratica contribui para a conservagdo da fauna

terrestre e para a gestdo mais sustentavel dos aterros sanitarios.

7.4.4.1 - Caracterizacao Faunistica — Herpetofauna

A herpetofauna constitui um grupo artificial criado para designar de modo geral as espécies de répteis e
anfibios que incluem os grupos Amphibia, Squamata, Crocodilia € Chelonia. Os anfibios englobam todos
os tetrapodes que nédo apresentam amnio em seu ovo e estao classificados em trés grupos atuais: Anura
(sapos, ras e pererecas), Gymnofiona (cobras cegas) e Caudata (salamandras).

No Brasil séo conhecidas 1080 espécies de anfibios e 819 txons de répteis (SBH, 2016a; 2015b). Minas
Gerais abriga pelo menos 225 espécies de anfibios (Feio, comunicagdo pessoal), 0 que representa 20
% desse total. Ainda ndo existe um nimero ou estimativa da riqueza de répteis no estado. O estado de
Minas Gerais pode ser considerado um dos mais privilegiados na composi¢ao de seus recursos naturais,

pois tem &reas cobertas pelos biomas da Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga. Essa heterogeneidade se
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expressa em uma grande variedade de ambientes com diferentes formagdes vegetais, rochosas e
sistemas hidricos. Tais caracteristicas favorecem a ocorréncia de uma alta diversidade de anfibios e
répteis. Apesar de toda a diversidade da herpetofauna do Estado, o conhecimento sobre ela é ainda
insatisfatorio quanto a composigao de espécies como um todo (Drummond et al., 2005).

Anfibios sdo especialmente suscetiveis a alteragdes ambientais e devem, portanto, receber ateng¢do
especial em iniciativas de conservacdo. Esses animais constituem-se em um excelente indicador
ecoldgico da qualidade do ambiente, principalmente por caracteristicas de sua biologia (Stebbins &
Cohen, 1995). Sua pele permeavel € muito vulneravel a poluentes quimicos e a radiagéo, e seu complexo
ciclo de vida os expde a disturbios tanto no meio aquatico (fase larval) quanto no meio terrestre (fase
adulta) na maioria das espécies (Beebee, 1996).

O grupo também apresenta em sua pele uma variedade de substancias quimicas, as quais, sdo de
grande interesse para as industrias farmacéutica, que as estudam para a obtencao de antibiéticos e
outros medicamentos. As caracteristicas bioldgicas desses animais, associadas a exigéncia de
ambientes de alta qualidade e de recursos e condi¢des especificas para a reprodugéo, tornam os anfibios
um grupo muito susceptivel a perturbagcdes do ambiente. Além disso, os anfibios possuem um papel
ecologico importante na cadeia alimentar, onde controlam eficientemente populagbes de insetos e
servem de presa para varios outros invertebrados.

Devido as suas particularidades, os anfibios vém sendo foco de crescente interesse e preocupagao
devido a detecgao de inumeros eventos de declinios populacionais, a partir da década de 80, em varias
partes do mundo (Beebee, 1996; Young et al., 2004), tendo como causas fatores como alteragdes
climaticas, contaminagao por poluentes, destrui¢do / alteracdo de ambientes naturais, doengas, entre
outros, havendo ainda muitos casos cujas causas permanecem desconhecidas (Collins & Storfer, 2003).
No entanto, faltam evidéncias e informag6es concretas sobre as reais causas desses declinios, devido a
falta de conhecimentos sobre a ecologia das espécies, principalmente aspectos de sua reprodugéo e
utilizagdo de recursos (Beebee, 1996). Desta forma, tornou-se urgente a determinagdo das
caracteristicas biologicas e ecoldgicas das espécies e as possiveis causas dos declinios (Heyer et al.,
1988; Young et al., 2001; Williams & Hero, 1998; Green, 2003). A fragmentagéo modifica os ambientes
e pode provocar declinios consideraveis nas populagdes de anuros em algumas regides. A principal

ameaca a conservagao de anfibios no Brasil € a destruicdo de seus habitats como consequéncia do
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desmatamento, queimadas, mineragéo, desenvolvimento agricola e urbano (Silvano & Segalla, 2005).
Répteis, por outro lado, apresentam o corpo protegido por uma pele mais resistente e espessa, coberta
por escamas e placas 6sseas, 0 que os torna menos suscetiveis a desidratagéo e a contaminagéo por
produtos quimicos (Zug et al., 2001). No entanto, declinios de populagdes de répteis ja foram registrados
(e.g. Webb et al., 2002, Wilson e Mccranie, 2004), e acredita-se, que estejam relacionados principalmente
a degradagao ambiental (Zug et al., 2001).

A relativa facilidade para a amostragem da herpetofauna (principalmente dos anfibios) faz com que este
grupo seja indicado para a obtencdo de informagOes rapidas para a caracterizagdo do estado de
conservacao de uma biota local e do impacto humano sobre a mesma. A possibilidade de realizar
levantamentos rapidos de forma que seja viavel comparar diferentes areas, habitats e/ou periodos, torna
0 grupo indicado para a realiza¢do de diagndsticos ambientais para fins de licenciamento.

Para o Bioma Cerrado, sé&o conhecidas 237 espécies de répteis (Costa et al, 2007) e de 204 de anfibios
(Valdujo, 2011), sendo que o0 nimero de endemismos & bem significativo com 50% das anfisbénias, 26%
dos lagartos, 10% das serpentes (Costa et al, 2007) e para os anfibios mais de 70% das espécies
(Valdujo, 2011). Mesmo assim ainda s&o escassos 0s estudos para a anfibiofauna (Silvano & Segalla,
2005) e reptiliofauna (Sousa et al., 2010) neste bioma.

A coleta de dados ocorreu na estagéo seca ( 30 e 31 de Outubro de 2024) e chuvosa ( 30 e 31 de Margo
de 2025). A atualizagao nomenclatural segue a utilizada pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH,
2010; Bérnils & Costa, 2012).

Para o status de conservagdo das espécies e grau de ameaga, foram consultadas as Listas (mais
recentes) de Fauna Ameagada nos dmbitos mundial (IUCN, 2025/1) nacional (MMA, 2022) e estadual
(COPAM, 2010).

As buscas se deram na Area Diretamente Afetada (ADA). O ponto amostral foi georreferenciado em
levando em consideragdo a area com potencial (poga de &gua) para ocorréncia de individuos da
herpetofauna (principalmente anuros). O ponto amostral esta disposto na Tabela 16 e ilustrado na Figura
18.

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Tabela 16 - Ponto de amostragem para a Herpetofauna no Aterro Sanitario.

Coordenadas Geogrificas (UTM - 23K)
Pontos monitorados Longitude e Latitude

Herpeto 510041.00 m E 8079893.00 m S

Area de influéncia

PONTO DE AMOSTRAGEM DA HERPETOFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

\
44913 44912 43,911

[ apA A Escalo 1:6200
Panto amostral Singees 2000
T 0 100 200m Zo0a 234
[ —

Figura 18 — Ponto de amostragem para a Herpetofauna no Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Para realizar o estudo herpetofaunistico é necessario encontrar esses animais na natureza. Alguns
métodos de amostragem facilitam o encontro e/ou o registro de anfibios e répteis na regiéo. A maioria
das espécies de anfibios anuros é facil de ser encontrada devido sua atividade de vocalizagao durante o
periodo reprodutivo nos ambientes propicios a sua reproducao (lagos, pogas temporarias, riachos etc.).
Diferentemente, lagartos e serpentes, principalmente, sdo menos faceis de serem encontrados; algumas
espécies de lagartos sdo comuns e faceis de se observar, como os calangos do género Tropidurus, o
calango-verde Ameiva ameiva e o Iguana iguana. Ja o encontro de serpentes na natureza geralmente é
fortuito, dificultando estudos (Fitch, 1987).
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A amostragem de individuos em campo é necessaria para obter informagdes como riqueza e abundancia
das espécies, utilizagdo do habitat, reproducéo, atividade diaria e sazonal, dentre outras. Existem
diferentes métodos para a realizagdo de estudos sobre autoecologia e comunidade, levantamentos de
espécies, trabalhos de levantamento, censo e manejo. Alguns s&o aplicados para os trés grupos (anuros,
lagartos e serpentes), enquanto outros apenas para um determinado grupo, como o registro auditivo para
anuros.

Apresenta-se a seguir o método de amostragem utilizado durante o estudo no empreendimento:

e Procura ou busca ativa (diurna e noturna)

Foram realizadas amostragens diurnas e noturnas através de procura visual (Figura 19). Aliado a essa
metodologia, registra-se os machos de diferentes espécies de anuros em atividade de vocalizagéo
percorrendo uma trilha ou transecto. As vocalizagbes dos anuros sao importantes como mecanismos de
isolamento reprodutivo e para a comunicagao social (Littlejohn, 1977), tendo aparecido provavelmente

no inicio da histédria evolutiva do grupo, pois estdo presentes em quase todas as espécies.

Figura 19 — A: Busca ativa Herpetofauna, B: Leptodactylus encontrada durante busca ativa (Fonte: Terra Forte Engenharia
Amiental).

A procura ativa se deu durante 2:00h no ponto de amostragem. Para o estudo, foram realizadas 2
incursdes de campo (seca e chuva), tendo um pesquisador para a realizagéo do trabalho. Dessa forma,
1 ponto amostral x 2:00h de busca x 1 pesquisador x 2 campanha= 4h/busca para essa metodologia.
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7.4.4.2 - Analise de Dados - Herpetofauna

Uma lista qualitativa de espécies foi compilada a partir de dados secundarios e primarios. Essa
compilagéo representa a lista de espécies de potencial ocorréncia para a area e as espécies registradas
na campanha de campo, de modo a compor o conjunto de espécies mais completo para a regido do
empreendimento.

O célculo da diversidade taxonémica foi realizado através do indice de Diversidade de Shannon-Wiener,
de Simpson e de equitabilidade de Pielou (krebs, 1999), utilizando o software PAST (Hammer et
al.,2001). Também foi considerado o indice de Chao para comparagéo da riqueza estimada e observada.
Também foi feita uma ANOVA (Analise de Variancia) para saber se houve diferengas significativas entre
as médias das distintas estagdes sazonais (valor de p é considerado significativo quando for menor que
0.05). Para esta analise foi usado o BioEstat 5.0.

A suficiéncia amostral foi determinada pela constru¢do de uma curva de acumulagdo de espécies (curva
do coletor), comparada com as curvas de riqueza estimada para a regido com base nos estimadores
Jackknife de primeira ordem, baseado na raridade das espécies. Esta analise foi realizada a partir da
matriz de dados primarios, considerando como unidade os pontos de amostragem, aleatorizado 1.000
vezes, com auxilio do software EstimateS 9.1.0 (Colwell et al., 2012). Informagdes sobre a categoria de
ameaca das espécies foram obtidas a partir da consulta em listas nacionais e internacionais. Com relagéo
as espécies da fauna brasileira ameagada de extingéo, foram consultadas as listas publicadas pelo
Ministério do Meio Ambiente, conforme as Portarias n° 148 de 7 de junho de 2022 (MMA, 2022). Em nivel
internacional foi consultada a Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingéo da Unido Internacional
para Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2025/1) e para uma avaliagdo das
espécies ameacgadas em nivel estadual foi consultada a lista da DN 147 de 30 de abril de 2010 (COPAM
2010).

7.4.4.3 - Analise de Dados Secundarios — Herpetofauna

Os dados secundarios sdo aqui apresentados apenas para complementacdo do estudo, ndo sendo
utilizados para analises estatisticas. A lista de dados secundarios foi compilada do seguinte estudo:
EIAIRIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental — Fazenda Marambaia, Pirapora — MG
(HIDROFLOR, 2012).
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Através dos dados do levantamento bibliografico indicou-se a possibilidade de ocorréncia de 27 espécies

da herpetofauna (14 espécies de anfibios e 13 de répteis) pertencentes 12 familias. Abaixo encontra-se

a Tabela 17 com a lista das espécies de potencial ocorréncia na area de estudo.

Tabela 17 - Anfibios com potencial de ocorréncia para o Aterro Sanitario.

Nome Cientifico

Nome Popular

Répteis Squamata Teidae Ameiva ameiva Calango. bico-verde
Répteis Squamata Teidae Tupinambis merianae Tem
Réptets Squamata Teidae Tropidurus rorquatus Calango
Répteis Squamata | Polychrotidae Polvchrus acutirostris Calango
Répteis Squamata | Amphisbaenidae Amphisbaena alba Cobra cega
Répteis Squamata|  Dipsadidae Phylodrias olfersii Cobra verde
Répteis Squamata| Colubnidae Spilotes pullatis Caninana
Répteis Squamata|  Colubridae Oxyrhopus trigeminus Falsa Coral
Anfibios Anura Vipendae Crotalus durissus Cascavel
Anfibios Anura Vipendae Bothrops sp. Jararaca
Antibios Anura Vipendae Borthrops jararacussu Jaracugu
Anfibios Anura Anguidae Anguis fragilis Cobra de vidro
Anfibios Anura Boidae Boa constrictor Jiboia
Anfibios Anura Hylidae Phyllomedusa burmeisteri Perereca
Antibios Anura Hylidae Dendropsophus nanus | Pererequinha-do-brejo
Anfibios Anura Hylidae Dendropsophus branneri Pererequinha
Anfibios Anura Hylidae Dendropsophus minutus | Perereca ampuleta
Anfibios Anura Hylidae Scinax fuscomarginatus | Perereca de banheiro
Anfibios Anura Hylidae Hypsiboas raniceps Perereca
Anfibios Anura Bufonidae Rhinella pombali Sapinho
Anfibios Anura Bufonidae Rhinella schneideri Sapo cururu
Anfibios Anura Lewpendae Physalaemus cuviert Ra cachorro
Anfibios Anura Lewpenidae | Physalaemus albonotatus Ra-chorona
Anfibios Anura | Leptodactylidae | Leprodacrvius ocellatus Ra manteiga
Antibios Anura | Leptodactylidae | Leprodactyius syphax Ra
Anfibios Anura | Leptodactyhdae |  Leprodaciyius fuscus Ré assobiadora
Anfibios Anura | Leptodactylidae | Leprodactylus troglodyres Ra

7.4.4.4 - Analise de Dados Primarios — Herpetofauna

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas quatro espécies classificadas entre

quatro familias e duas ordens. Na segunda campanha (chuvosa) também foram registradas quatro
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espécies classificadas entre quatro familias e duas ordens (Tabela 18). Todas as espécies encontradas

no trabalho sdo de ampla distribuicao e a riqueza encontrada é tipica de areas de formagdes de Cerrado.

Tabela 18 - Herpetofauna registrada no Aterro Sanitario.

Nome  Gullds | CI0TESHer Senibilidade 2 £
Ordetn Fumille Espicie opalar Trofica iy L)I\l-arblm Amidentals 5
pep Xerimbabo . =
=
Rhvinella Supo- |
Antiea Bufonidae diptycha C'm“‘m Oniivoro 2 2 Baixa - | - [te|Ne [ Ne | x| X
{Cope, 1862)
Leprodachving Perereca-
Ana | Leptodactylidae | mroglodhte sintedinlsa Insetivoro - - Alta - | - |[LC|NC|NC| X |-
{Lwz, 1926) |F
Phyvsalammus
. cicado Ri- . ~ » »
Antirn Hylidae (Bokermann. |- cachomro Insetivoto . . Alta - | = |JLC|NC |NC| X |-
1966)
Squamata | Tropidunidac | Tropidurus sp ‘C’:;]“uf: Onivoro & = Haixa | < |ic|Ne |'Ne | X |X
Hemidactviny
mutbonia i~ . . . ”
Squamata | Gekkomdae (Morean de Lagartixa | Insetivoro - Sun Baixa - | « |LC|INC [NC | « |X
Jonués, 1818) |
Amr | Leptodactyhidac L"‘"“;‘;‘"""’ Pererecn | Tisetivoro . . Alta Lc| Ne | Ne X

Riqueza da Herpetofauna por familia
Gekkonidae _-—t 1
Trpiduricor |
o |

Familia

p—

Bufonidac |
0 0.5 1 1.5 2 2z
Riqueza

Grafico 7 - Riqueza por familias da Herpetofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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A riqueza de espécies de répteis detectadas encontram-se distribuidas de forma homogénea entre as
familias, ndo havendo dominancia de nenhuma delas. O réptil mais abundante encontrado em toda area
do empreendimento foi Tropidurus sp. Esse classe tem ampla distribuigdo geogréfica, sendo encontrado
inclusive em areas antropizadas. Alimentam-se principalmente de invertebrados artrépodes, mas
também podem se alimentar de algumas frutas. S&o animais de habitos diurnos. Podem ser encontrados
em dareas residenciais, onde sdo habeis em escalar as paredes das casas e principalmente no solo,
vivendo em ninhos de cupins e sobre ou sob rochas e troncos.

Os répteis s@o mais dificeis de serem amostrados devido a somatéria de alguns fatores. Dentre eles, a
camuflagem eficiente, baixa densidade, movimentagdo discreta, comportamento criptico e grande
agilidade na fuga séo caracteristicas que dificultam a detec¢&o e captura da fauna reptiliana. Por isso, a
maioria dos estudos de inventario da herpetofauna tem-se uma riqgueza bem menor de espécies de
répteis comparados a fauna de anfibios.

Trés das espécies sao de alta sensibilidade e trés possuem plasticidade ecoldgica consideravel, sendo
categorizadas como de baixa sensibilidade as alteragdes antropicas (Grafico 8). Os anuros (sapos, ras
e pererecas) s@o anfibios de vida dupla, capazes de viver em meio aquético e terrestre. Estes,
atualmente, é o grupo que mais sofre perdas causadas pelo homem. De modo geral, 0s anuros s&o
animais sensiveis as alteragdes ambientais, o0 que 0s torna um grupo de importancia como bioindicadores

da integridade ambiental (Heyer et al., 1994).

Sensibilidade ambiental da Herpetofauna

Riqueza
1o

o

A

Bamxa Média Alta
Sensibilidade ambiental

Grafico 8 — Sensibilidade da herpetofauna a disturbios ambientais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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AS CONSTANTES EM LISTAS OFICIAIS DE ESPECIES AMEAGADAS

As espécies registradas na primeira e segunda campanha do levantamento ndo estéo categorizadas em
nenhum grau de ameaga segundo a IUCN (2025/1), MMA (2022) e/ou COPAM (2010).

AS ENDEMICAS

Nenhuma das espécies s&o consideradas como endémicas.

AS MIGRATORIAS

N&o é relatado na literatura nenhuma rota migratéria para as espécies capturadas.

AS INVASORAS

A espécie Hemidactylus mabouia é classificada como introduzida. A espécie Hemidactylus mabouia,
conhecida popularmente como lagartixa-tropical, € classificada como uma espécie introduzida nas
Américas, incluindo o Brasil, tendo sua origem na Africa subsaariana. Sua introdugdo ocorreu
provavelmente de forma acidental, associada as rotas comerciais durante o periodo colonial. Altamente
adaptavel a ambientes urbanos, essa lagartixa é frequentemente encontrada em residéncias, muros e
construgdes, onde se beneficia da iluminacdo artificial para capturar insetos. Sua presenca pode
representar uma ameaca as espécies nativas de lagartixas, como as do género Phyllodactylus, devido a
competicdo por alimento e abrigo. Por essas razbes, H. mabouia é considerada uma espécie com
potencial invasor, podendo impactar negativamente a biodiversidade local.

AS DE RELEVANCIA EPIDEMIOLOGICA

Nenhuma das espécies identificadas apresenta risco epidemiolégico.

AS CINEGETICAS E/OU XERIMBABOS

N&o houve registro de espécies consideradas cinegética ou xerimbabo. No entanto, anuros e os répteis
costumam ser alvo de perseguigdo humana, uma vez que ha grandes crengas e mitos em torno dessas
espécies. Por falta de conhecimento, as pessoas acabam atacando e muitas vezes esses individuos séo
mortos de forma cruel e desnecessaria.

GUILDA ALIMENTAR

As espécies registradas no levantamento possuem habito tréfico insetivoro e onivoro, como demonstrado
no Grafico 9. Esses animais s&o muito importantes no controle das populagdes de insetos praga e de

vetorez de doencgas. Um Unico individuo € capaz de consumir quilos de insetos durante periodos de
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chuvas. A diminui¢do das populagdes dessas espécies podem resultar em um desequilibrio e maior

incidéncia de doengas, como por exemplo Dengue, Zika, Malaria, dentre outras.

Guilda alimentar da Herpetofauna

* Onivoro  * Insetivoro

Grafico 9 — Guilda alimentar da herpetofauna registrada (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Algumas das espécies registradas seguem ilustradas na Figura 19. As espécies registradas no
empreendimento sdo comuns, de ampla distribuigdo geografica e comumente associada a ambientes
abertos e ecologicamente pouco relevantes. Todas as espécies amostradas, tanto anfibios quanto
répteis, possuem grande plasticidade quanto aos ambientes, suportando os ambientes mais degradados,
sendo espécies mais generalistas quanto a qualidade do habitat de ocorréncia.
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Figura 19 — A: Leptodactylus sp, B: Leptodactylus troglodytes, C: Physalaemus cicada, D: Hemidactylus mabouia
(Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.4.5 - Comparagoes entre as estagées Sazonais

Na (Tabela 18) estdo representadas as espécies e suas respectivas abundancias nas diferentes
estacdes. No (Grafico 16) podemos observar que a abundancia foi maior para a estacdo seca devido
maior registro de espécies do género Tropidurus sp.

A ocorréncia de espécies do género Tropidurus segue um padrao amplamente reconhecido para regides
abertas da América do Sul, especialmente no Cerrado e na Caatinga, onde esses lagartos se destacam
por sua abundancia e adaptabilidade a ambientes secos e perturbados. Sao répteis predominantemente
diurnos, terrestres e heliotérmicos, frequentemente encontrados em areas rochosas, campos e
ambientes antropizados, o que reforga sua plasticidade ecolégica e ampla distribuicdo geografica
(Rodrigues,1987).

Além disso, esses animais desempenham um papel importante na cadeia tréfica, atuando como

predadores de invertebrados e servindo de alimento para aves e serpentes. Sua presenca constante em
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inventarios herpetofaunisticos reflete sua resiliéncia ecolédgica e relevancia para estudos de ecologia de

comunidades.

Tabela 18 - Herpetofauna registrada no Aterro Sanitario.
Espécies
Rhinella dipiycha (Cope. 1862)
Leptodactylus rroglodyres (Luz , 1926)
Physalaemus cicada (Bokermann. 1966)
Tropidurus sp.
Hemidaciyius mabouia (Moreau de Jonnés, 1818)
Leptodactylus sp.
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Riqueza e abundancia da Herpetofauna por estagio sazonal
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Estagdes sazonais

®=Riqueza = Abundancia

Grafico 10 — Riqueza e abundéncia da herpetofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Com base nos dados apresentados, € possivel observar que a comunidade avaliada apresentou a
mesma riqueza de espécies (Taxa S = 4) nas estagdes seca e chuvosa, e o estimador Chao-1 confirma
que ndo ha espécies adicionais previstas além das ja registradas, indicando esfor¢o amostral suficiente.
No entanto, apesar da abundéncia total de individuos ser maior na seca (25 contra 13), os indices de
diversidade foram ligeiramente mais altos na estagdo chuvosa, como demonstrado pelos valores de

Shannon (1.205 vs. 1.139) e Simpson (1-D = 0.6627 vs. 0.64). Esses resultados sugerem que, mesmo
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com menor nimero de individuos, a comunidade na estagéo chuvosa foi mais equilibrada e diversificada,
0 que também é evidenciado pela maior equitatividade (J = 0.8691) em comparagéo a seca (0.8215).
Isso indica menor dominéncia de uma ou poucas espécies e distribuicdo mais uniforme entre as espécies

presentes no periodo chuvoso.

Tabela 19 - indices de diversidade calculados para a herpetofauna no Aterro Sanitario.

Métrica Estacao Seca Estaciio Chuvosa Interpretagio
Taxa S 4 4 A nqueza de espécies for 1gual nas
(observada) duas estacdes
Individuos »5 13 A abundancia foi maior na estagio
seca.
Simpson (1-D) 0.64 0.6627 Pequeno aumento da diversidade

na estacdo chuvosa.

Leve aumento da diversidade
Shannon (H') 1.139 1.205 levando em conta riqueza e
equitatuvidade na chuvosa.

Equitabilidade NP ’ Distribuiciio das espécies mais
0.8215 0.8691
) uniforme na chuvosa.
Nenhuma rniqueza adicional
Chao-1 - 4 estimada: esforco amostral parece

(estimado)

suficiente.

De acordo com a ANOVA (anélise de variancia), a biodiversidade entre as estagdes sazonais néo foi
estatisticamente significativa (p maior que 0.05) (Tabela 20). A ANOVA é um método estatistico usado
para testar as diferencas entre duas ou mais médias com objetivo de verificar se existe diferengas
significativas entre os grupos que estédo sendo comparados. A ANOVA testa a hipétese nula de que as
médias dos grupos séo iguais contra a hipétese alternativa de que pelo menos uma das médias é
diferente. Se a variancia entre os grupos € significativamente maior do que a variancia dentro dos grupos
(variagao ao acaso), entdo a hipotese nula é rejeitada. Se o valor de p for menor que 0.05 conclui-se que
a diferenga estatistica entre os grupos € significativa. Em outras palavras, &€ improvavel que as diferencas
observadas tenham ocorrido ao acaso. Se o valor de p for maior do que o nivel de significancia, entéo a

hipotese nula ndo deve ser rejeitada e conclui se que ndo ha uma diferenga significativa entre os grupos.
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Tabela 20 - ANOVA feita para a herpetofauna nas distintas esta¢des sazonais.

FONTES DE VARIACAO
Tratamentos 1

10
0.8018
0.6048

A curva de acumulagdo de espécies da herpetofauna indica que, com duas amostras realizadas, foram
observadas seis espécies, enquanto o estimador Jackknife de primeira ordem sugere que o total real
pode chegar a oito espécies (Grafico 11). A divergéncia entre as curvas estimada e observada evidencia
que o esfor¢o amostral ainda néo foi suficiente para captar toda a diversidade local, apontando para a
necessidade de mais amostragens para que a curva observada atinja um platd. Isso reforga a importancia
do uso de estimadores de riqueza para inferir a diversidade potencial ndo detectada, especialmente em

grupos com espécies de ocorréncia rara ou criptica, como é comum na herpetofauna.

Curva de acumulagdo da Herpetofauna

9
8
8
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E
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i S(est) =@ Jack | Mean

Grafico 11- Vegetagdo Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas quatro espécies classificadas entre

quatro familias e duas ordens. Na segunda campanha (chuvosa) também foram registradas quatro
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espécies classificadas entre quatro familias e duas ordens.

Trés das espécies sao de alta sensibilidade e trés possuem plésticidade ecoldgica consideravel, sendo
categorizadas como de baixa sensibilidade as alteragdes antropicas. As espécies com sensibilidade
ambiental consistiram em sua totalidade em anuros. Estas espécies possuem seu ciclo de vida atrelado
ao meio aquatico e terrestre. Além disso, o fato de possuirem respiragéo cutanea faz com que eles sintam
as modificagdes no ambiente com mais intensidade.

N&o houve registro de espécies ameagadas ou endémicas. Também n&o ha rotas migratérias descritas
na literatura para nenhuma das espécies ali presentes. Em relagdo a importancia epidemiol6gica,
nenhuma espécie identificada apresenta esse risco. Nao houve registro de espécies consideradas
cinegética ou xerimbabo. No entanto, os anuros e os répteis costumam ser alvos de perseguicdo
humana, uma vez que ha grandes crengas e mitos em torno dessas espécies. Por falta de conhecimento,
as pessoas acabam atacando e muitas vezes esses individuos séo mortos.

Os resultados dos indices de diversidade sugerem que, mesmo com menor numero de individuos, a
comunidade na estagéo chuvosa foi mais equilibrada e diversificada, o que também é evidenciado pela
maior equitatividade (J = 0.8691) em comparagéo a seca (0.8215). Isso indica menor dominancia de uma
ou poucas espécies e distribuicdo mais uniforme entre as espécies presentes no periodo chuvoso.

A curva de acumulagéo de espécies ndo se estabilizou. Esse resultado infere que com a realizagéo de
novas campanhas de amostragens sejam adicionadas mais espécies a lista local. E esperado que haja
uma maior estabilizagao da curva de acumulagao de espécies com o0 aumento do nimero de campanhas.
Por isso, é fundamental que haja continuidade da amostragem para uma melhor caracterizagdo dos

padrdes das populagdes da herpetofauna local.

7.5 - Meio Antropico

7.5.1 - Caracterizagao Geral do Municipio

O Municipio de Pirapora possui uma é&rea territorial de 549,514 km? e estd localizado a,
aproximadamente, 340 km de distancia de Belo Horizonte. Segundo IBGE (2010), a populagdo do
municipio era de 53.368 habitantes no Censo Demografico de 2010 com uma populagdo estimada em
56.640 habitantes para o ano de 2020.
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Situada a margem direita do Alto Médio S&o Francisco, Pirapora (pira = peixe; pora = salto) € porto fluvial
e ponto inicial da navegacdo do rio S&o Francisco. A cidade € considerada o segundo polo de
industrializacdo do Norte do Estado.

O Sé&o Francisco alcanga no Municipio sua maior largura (cerca de 1 quilometro) em todo o seu curso no
Estado de Minas Gerais. O rio S&o Francisco, suas velhas barcas, as remanescentes e celebres
"carrancas", esculpidas nas canoas, e inimeros outros aspectos tipicos constituem belos elementos de
atragao turistica.

Ao longo de 2017, a economia de Minas Gerais gerou R$ 576,2 bilhdes de PIB a pregos de mercado
correntes, valor 5,8% superior ao do ano anterior (R$ 544,8 bilhdes). No mesmo periodo, o PIB da
economia brasileira avaliado a pregos de mercado correntes apresentou incremento nominal de 5,0%
(passando de R$ 6.269,3 bilhdes em 2016 para R$ 6.583,3 bilhdes em 2017). O Produto Interno Bruto é
um indicador que mede a produgdo de um territorio, levando em conta trés grupos principais: (I) -
Agropecuaria, formada por Agricultura, Extrativa Vegetal e Pecuéria; (I1) Industria, que engloba Extrativa
Mineral, Transformagéo, Servigos Industriais de Utilidade Publica e Construcéo Civil; e (1Il) Servigos, que
incluem Comeércio, Transporte, Comunicacdo, Servicos da Administragéo Publica e outros servigos.
Sendo assim, a Tabela 20 demonstra a evolugédo dos Ultimos cinco anos do PIB a pregos correntes do
municipio compreendido no periodo entre 2017 — 2013, com uma integragéo de dados do Brasil e do
Estado de Minas Gerais com as séries do Sistema de Contas Nacionais e das Contas Regionais do

Brasil, disponiveis no portal do IBGE na Internet.
Tabela 20 - Produto Interno Bruto a pregos correntes. (Fonte: IBGE, 2022).

Produto Interno Bruto — A precos correntes

ANOS Brasil Minas Gerais Pirapora

(x 1000000000) (R$) (x 1000000) (RS) | (x 1000) (R$)
2017 | 6.583,3 | 576.199 | 1.836.803,63
2016 | 6.269,3 | 544.810 | 1.682.395,96
2015 59958 519.331 1.279.085.09
2014 5.779.0 516.634 1.605.428.78
2013 5.331.6 486.955 1.380.860.00

Em relag@o as principais atividades econdmicas do municipio, o Grafico 12 ilustra esse cenério e aponta
que a participacao dos servigos vem apresentando um crescimento importante no periodo compreendido
entre 1999 e 2013.
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Grafico 12 — Gréfico da Participagdo das atividades econémicas no PIB de Pirapora/MG (Fonte: Terra Forte Engenharia

Amiental).

Um outro indicador importante da estruturagdo das atividades produtivas ao nivel local é os valores

adicionados brutos dos trés grandes setores de atividade econdémica — Agropecuaria, Industria e Servigos

— sobre produtos, 0 PIB e o PIB per capita. Os dados desse indicador relativos a Pirapora sao exibidos

na Tabela 1, a seguir.

Tabela 21 - PIB (Valor Adicionado) por Setores no Brasil, Minas Gerais e Pirapora em 2017 (Fonte: IBGE, 2022).

Brasil Minas Gerais Pirapora

SETORES (x 1000000000) (x 1000000) (x 1000)
Agropecuaria 299,469 28.711 30.134,29
Industria 1.211,986 105.342 586.648,81
Servigos 4.137,101 347.811 873.365,47

Entre 2000 e 2010, a populagao de Pirapora cresceu a uma taxa média anual de 0,59%, enquanto no

Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbaniza¢do do municipio passou de

98,17% para 98,16%. Em 2010 viviam, no municipio, 53.368 pessoas.
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Tabela 22 - Populago Total, por Género, Rural/Urbana — Pirapora/MG. (Fonte: PNUD, IPEA e FJP).

u % do o % do o % do
Populacgéao PO[:[;Igi-];;ﬂO Total Po%l&fao Total Pogt&l'laogao Total
T (1991) ZLLL (2000) 2l (2010)
Populagéo total 46.351 100,00 50.300 100,00 53.368 100,00
Populacédo residente | 22.580 48,72 24.567 48,48 26.146 48,99
masculina
Populagdo residente | 23.771 51,28 25,733 51,16 27.222 21,01
feminina
Populacédo urbana 45.492 98,15 49.377 98,17 52.385 98,16
Populagdo rural 859 1,85 923 1,83 983 1,84

A renda per capita média de Pirapora cresceu 83,55% nas Ultimas duas décadas, passando de R$
324,95, em 1991, para R$ 396,44, em 2000, e para R$ 596,44, em 2010. Isso equivale a uma taxa média
anual de crescimento nesse periodo de 3,25%. A taxa média anual de crescimento foi de 2,23%, entre
1991 e 2000, e 4,17%, entre 2000 e 2010. A proporcao de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar
per capita inferior a R$ 140,00 (a pregos de agosto de 2010), passou de 46,99%, em 1991, para 34,23%,
em 2000, e para 13,06%, em 2010. A evolugdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser
descrita através do indice de Gini, que passou de 0,61, em 1991, para 0,59, em 2000, e para 0,55, em
2010.

7.5.2 - Caracterizagao Quantitativa e Qualitativa dos Residuos

No que diz respeito a limpeza publica e ao manejo de residuos solidos no municipio de Pirapora, toda a
administracdo da limpeza publica, da area de descarte aterro controlado, coleta, transporte, varrigao,
gestdo e coordenagéo geral dos servigos € de responsabilidade do poder publico local, através da
Autarquia, SAAE - Servico Autbnomo de Agua e Esgoto, através da Lei Municipal n° 2.107/2011,
anteriormente realizada pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo.

De modo geral, todo servico de limpeza publica e manejo de residuos sélidos em Pirapora é de
responsabilidade do SAAE, que terceirizou somente a coleta e, recolhe uma média 26 toneladas/dia de
residuos solidos domiciliares e ndo possui estrutura e organizagdo de rotas suficientes para atender
plenamente toda populagéo urbana e os povoados.

Os Residuos Soélidos dos Servigos de Saude (RSSS) é gerado pelas diversas atividades relacionadas

aos servigos de saude. Podemos citar como exemplo diversos geradores: Hospitais, postos de saude,
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consultérios e clinicas médicas, etc. Todos esses prestadores de servigos da area de saude lidam com
residuos gerados, diretamente ou indiretamente, no trato com pessoas ou animais que podem estar
infectados por microrganismos nocivos a saude humana. A tabela 23 traz a estimativa a composigao

gravimétrica de resiudos sélidos urbanos gerados no municipio de Pirapora/MG.

Tabela 23 - Composicao gravimétrica de residuos sélidos urbanos. (Fonte: PMSB, 2014).

COMPOSIGAO GRAVIMETRICA DE RESIDUOS SOLIDOS DE PIRAPORA - MG
Componente Composigao (%)
Papel/papelao 15,6

Plasticos 14,9
Vidro 0,3
Matéria organica 58,8
Metais 0,6
Borracha 0,3
Inertes 9,5
Total 100

7.5.3 - Vias de Acessos

A caracterizagéo das vias de acesso quanto as condigdes de pavimentagao esta representada na Figura
20. O municipio possui uma metragem total de ruas de 300,482m. A metragem total de ruas
pavimentadas equivale a 176,613 m (58,7%), a metragem de ruas calgadas é de 13,715 m (4,5%) e a
metragem de ruas ndo pavimentadas igual a 123,869 m (41,3%). De acordo com dados do DENATRAN
(Departamento Nacional de Transito) o municipio de Pirapora possuia 26.879 veiculos motorizados em
referéncia ao més de junho/2019. O Plano Diretor do Municipio previu melhorias pertinentes a
infraestrutura com intervengdes referentes aos aspectos do sistema viario, sendo elas: equipamentos de
controle com a sinalizagédo viaria, padrdes de operacdo do transito considerando a circulagédo viaria,

estacionamentos e polos geradores de trafego.
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Figura 20 - Vias de acessos do municipio de Pirapora/mMG (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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8 - CRITERIO LOCACIONAL
e Trata-se da Renovagdo (com prazo vencido) da Licenga de Operacdo do Aterro Sanitario
Municipal de Pirapora, sob gestdo do SAAE e, rescentemente sob gestdo do CODANORTE por
meio de TAC com prazo vencido;;
o Classe predominante resultante para o processo: Classe 3;
e O porte do empreendimento e das caracteristicas locacionais, 0 enquadramento da modalidade
do licenciamento é o LOC.
e Fatorlocacional resultante para o processo: 0, considerando que empreendimento j& se encontra
instalado.
Em relagdo aos fatores locacionais, é possivel dizer que o empreendimento esta localizado em zona
urbana do municipio de Pirapora/MG. De acordo com dados do CECAV - Centro Nacional de Pesquisa
e Conservagédo de Cavernas (vinculado ao ICMBio), a area possui baixo potencial e/ou ocorréncia
improvavel de cavidades, e ndo possui nenhuma cavidade identificada nas suas proximidades.
Em relag@o a localizagéo geografica do empreendimento e sua proximidade as comunidades tradicionais,
indigenas e quilombolas no Estado de Minas Gerais, de acordo com dados do Incra (Instituto Nacional
de Colonizagéo e Reforma Agraria) e da Funai (Fundagdo Nacional do indio), & possivel dizer que ndo
ha registro dessas comunidades nas proximidades do empreendimento.
Em relagdo a areas de preservagao, é possivel dizer que, nas areas de influéncia do empreendimento
nao ha nenhuma unidade de conservagdo (nem estdo em zona de amortecimento de unidades de
conservagao, previstas e nao previstas nos planos de manejo) e ndo ha Reservas Particulares do
Patriménio Natural - RPPN’s. Também n&o ha Areas de Protegéo Especial ou Areas Prioritarias para a
Criagdo de Unidades de Conservagédo nas areas de influéncia do empreendimento. Além disso, o
empreendimento nao esta localizado em areas classificadas como “Reserva da Biosfera”.
Em relagdo &s Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade, de acordo com a Fundagéo
Biodiversitas (Organizagcdo N&o-Governamental), o empreendimento encontra-se em area de extrema
prioridade para conservacao da biodiversidade. Visto que esse empreendimento se encontra implantado
e que nao havera supressao de vegetagéo, esse critério ndo incidira no processo de licenciamento como
critério locacional.

O empreendimento esta localizado na zona de protegéo aeroportuaria dos seguintes aeroportos:

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

e Aeroporto da Fazenda Viveiros, Pirapora/MG, particular;

e Aeroporto de Pirapora, Pirapora/MG, publico.
Como a natureza do empreendimento possui potencial para atragdo de avifauna, sugere-se a
implantagéo do programa de controle de avifauna de acordo com Plano de Controle Ambiental.
Em relagéo as areas definidas como corredores ecoldgicos legalmente instituidos pelo Instituto Estadual
de Florestas - IEF, no Estado de Minas Gerais, é possivel observar que nao ha nenhuma ocorréncia nas
proximidades do empreendimento. Assim como para os corredores ecoldgicos, 0 empreendimento
também néo esta inserido em areas classificadas como “Sitios Ramsar”.
N&o se observou a existéncia de area de conflito por uso dos recursos hidricos superficiais na area que
o empreendimento esta implantado. Ndo foram observados conflitos por uso de recursos hidricos
subterréneos na regido. O empreendimento também ndo estéd inserido em areas de drenagem a

montante de cursos d’agua enquadrados em Classe Especial.

9 - AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com Moreira (1985), a Avaliagdo de Impactos Ambientais é “um instrumento de politica
ambiental formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o inicio do processo,
que se faga um exame sistematico dos impactos ambientais de uma ag&o proposta —projeto, programa,
plano ou politica — e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de forma adequada
ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisao, e por eles devidamente considerados’.

A identificagdo de possiveis impactos ambientais leva em conta todas as etapas do processo
(planejamento, implantagao, operagdo e encerramento), além de indicar se o impacto acontecerd no
meio fisico, biético ou antrépico. O processo de avaliagdo dos impactos, entretanto, evidencia as
caracteristicas de cada impacto, como a causa, o efeito, durag&o, entre outros.

Segundo a resolugdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986 em seu artigo 1°, impacto ambiental é
“‘qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam:

| - A saude, a seguranca e o bem-estar da populagao;

I - As atividades sociais e econbmicas;
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Il - A biota;

IV - As condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais.”

Tendo em vista o porte, o tipo e o local onde o empreendimento foi implantado, ndo restam duvidas que
havera impactos. Entretanto, impactos nem sempre séo negativos, havendo também inimeras melhorias
para a comunidade diante da situagdo atual da regido concernente a disposi¢ao de residuos. Os impactos
negativos que possam ser identificados, por sua vez, podem ter seus efeitos mitigados, atenuados ou
mesmo eliminados de forma permanente se medidas de controle e prevencao forem tomadas No caso
dos aterros sanitarios, varios dos impactos podem ser minimizados desde a concepgao do projeto até a
selecdo de areas para a implantagdo do aterro. Os critérios utilizados pela comunidade técnica e
ambiental, para o processo de sele¢cdo de area, visam proporcionar condicdes de minimizar o
espalhamento da contaminag&o, assim como as medidas de controle e mitigagao dos possiveis impactos
na etapa de operacao do aterro (Nagalli, 2005).

No aterro sanitario de Pirapora, o levantamento e a identificacdo dos impactos decorrentes das atividades
foram realizados pela equipe multidisciplinar da EME Engenharia Ambiental formada por técnicos com
experiéncia nas areas de Engenharia e de Meio Ambiente.

Inicialmente procurou-se identificar as atividades potencialmente geradoras de aspectos ambientais que
pudessem causar impactos sobre 0s recursos naturais e socioeconémicos, considerando-se a operagéo
do aterro e as intervengdes em suas areas de influéncia definidas neste estudo.

Em seguida, foram identificados e listados os Aspectos Ambientais e os respectivos Impactos levando-
se em consideracdo atributos como: magnitude, importancia, significancia, natureza, ocorréncia,
abrangéncia, temporalidade, duracdo e reversibilidade, bem como suas propriedades cumulativas e
sinérgicas (Nagalli, 2005).

A partir da analise e discussao desse conjunto de informagdes foram identificados e caracterizados os
potenciais impactos ambientais e, sugeridas medidas para evitar os potenciais impactos adversos
através de medidas mitigadoras, de controle, compensatdrias, planos e programas ambientais, visando
reduzir os seus efeitos negativos, bem como medidas de maximizagao dos impactos positivos.
Segundo a norma ISO 14001, aspecto ambiental é o “elemento das atividades ou produtos ou servigos

de uma organizagéo que pode interagir com 0 meio ambiente”.
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Segundo o Art°1 da Resolugdo CONAMA N°01/1986, considera-se impacto ambiental:
"qualquer alteragédo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam:
| - a saude, a seguranga e o bem-estar da populagéo; Il - as atividades
sociais e econbmicas; Ill - a biota; IV - as condigbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e V - a qualidade dos recursos ambientais”
Logo, a avaliagdo dos impactos ambientais tem por objetivo oferecer os subsidios basicos na tomada de
decisdes relacionadas a execugdo do empreendimento, agregando dados estatisticos, bibliograficos,
cartograficos e documentos, possibilitando analises extensas a respeito da realidade socioambiental da
regido na qual sera implantado o empreendimento e suas possiveis areas de influéncia. Ademais, a
avaliagdo dos impactos ambientais tem a fungé@o de prevenir e minimizar as alteragdes que podem
ocorrer na elaboragdo de um projeto ou determinada atividade, pois o estudo é essencialmente um

instrumento de previséo (Silva, 1994).

9.1 — Metodologia

Visando uma andlise concisa e coerente, a metodologia utilizada compreendeu o conhecimento do
empreendimento proposto e a analise do cenario ambiental. O confronto entre as informagdes do
empreendimento e as do diagndstico ambiental permite identificar os possiveis impactos a serem
gerados pelas intervengdes propostas.

Inicialmente procurou-se identificar as atividades potencialmente geradoras de aspectos ambientais que
pudessem causar impacto(s) sobre 0s recursos naturais e socioecondmicos. Em seguida, foram
identificados e listados os Aspectos Ambientais e 0s respectivos Impactos levando-se em consideragéo
atributos listados a seguir.

Durante a identificagdo e analise dos impactos procurou-se avaliar as condigdes ambientais futuras e,
deste modo, prever o comportamento do ambiente frente aos efeitos induzidos pelas atividades
desenvolvidas pelo empreendimento. Dai, a necessidade de ordenar os impactos ambientais de forma

sistematica e por fases — instalagéo, operagéo e desativagao - do empreendimento em proposicao.
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Assim, de acordo com os diplomas legais, os impactos ambientais devem ser obrigatoriamente
considerados e relatados nos Estudos de Impacto Ambiental previamente elaborados. Este instrumento
serve como suporte as diretrizes de planejamento, em todos os niveis, favorecendo plenamente anseios
conservacionistas, sociais e econdmicos da sociedade. Este desenho do licenciamento pode tornar o
empreendimento ambientalmente viavel.

Os impactos ambientais sdo avaliados de acordo com os seguintes atributos:

e Natureza: POSITIVO, se benéfico ao ambiente, ou NEGATIVO, se caracterizar influéncia
negativa.

¢ Incidéncia: DIRETO, se for gerado por uma agéo direta do empreendimento, ou INDIRETO, se
for desencadeado por agdes secundarias.

e Abrangéncia Espacial: define a localizagao espacial do impacto gerado, LOCAL, se ocorrer na
AID; REGIONAL, quando afetar a All e ESTRATEGICO, quando o impacto extrapola a All.

e Temporalidade: Prazo em que o impacto seré desencadeado ap6s a agdo. O impacto pode ser
IMEDIATO, quando o impacto se manifesta no instante em que se da a acéo; A MEDIO OU
LONGO PRAZO, quando o impacto se manifestar certo tempo apds a agao.

e Periodicidade ou Duragéo: Define-se o tempo de permanéncia do impacto no ambiente. O
impacto pode ser TEMPORARIO, quando tem sua durag&o definida; CICLICO, quando o impacto
se manifesta com determinada freqiéncia; PERMANENTE, quando o impacto permanece
mesmo apos 0 encerramento do empreendimento.

e Reversibilidade: Consiste no processo de recuperagdo do ambiente afetado. De acordo com
esse atributo, o impacto pode ser REVERSIVEL, quando o ambiente, através de novas
intervencdes, recupera as condigdes anteriores ao impacto, e IRREVERSIVEL, quando as
intervengdes nao permitem que 0 ambiente recupere suas condigdes iniciais.

A partir da analise e discussao desse conjunto de informagdes foram identificados e caracterizados os
potenciais impactos ambientais e, sugeridas medidas para evitar os potenciais impactos adversos
através de medidas mitigadoras, de controle, compensatdrias, planos e programas ambientais, visando
reduzir os seus efeitos negativos, bem como medidas de maximizagdo dos impactos positivos. Os
atributos adotados para a avaliagdo de impactos , apresentados a seguir ,ttm como referéncia a
Resolugdo CONAMA n°. 001/86 e a Diretriz - DZ 041 R.13/97:
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Magnitude: A magnitude esta relacionada ao grau de alteragéo provocado pela agéo sobre o
fator ambiental sem considerar a aplicacdo das acdes de mitigacdo, planos e programas
ambientais, podendo ser considerada grande (GDE), quando as alteragbes ambientais sao
expressivas, média (MED) quando é possivel caracterizar ganhos e/ou perdas nao expressivos
na qualidade ambiental da area, porém sem alcance para descaracterizar o fator ambiental
considerado, ou pequena (PEQ) quando o impacto pode ser verificado, porém néo é possivel
“caracterizar ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental’. A avaliagdo da magnitude do impacto
indireto deve ser parametrizada e apresentada considerando o impacto direto relacionado. A
avaliagdo deve ser coerente.

Importancia: Estabelece quanto cada impacto é importante na sua relagéo de interferéncia com
0 meio ambiente. Podera ser grande (GDE), quando acarreta perda da qualidade de vida e/ ou
ambiental, média (MED), quando assume dimensdes recuperaveis para a queda de qualidade
de vida e/ou ambiental ou pequena (PEQ), quando o impacto é passivel de ocorrer, mas possuli
muito pequena ou nenhuma expressao sobre a qualidade de vida e do ambiente.
Significancia: A significancia pode ser classificada em trés graus, de acordo com a combinagao
dos niveis de magnitude e importancia, ou seja, pouco significativa (PS), significativa (S) e muito
significativa (MS). Quando a magnitude ou a importancia apresentar niveis elevados, o impacto
é muito significativo; quando apresentar niveis médios, € significativo e, finalmente, quando a
magnitude e/ou a importancia so pequenas, o impacto podera ser pouco significativo, tal como

pode ser visto na Tabela apresentada a seguir.

Tabela 24 - Avaliag&o da Significancia dos Impactos Potenciais.

Importancia Grande Magnitude Média Pequena
Grande MS MS S
Média MS S PS
Pequena S PS PS

Convengobes: MS-Muito Significativa; S-Significativa e PS-Pouco Significativa
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A avaliagdo de cada impacto € acompanhada por um quadro resumo, onde constam a atividade (s)
impactante(s) e sua respectiva fase(s), o(s) aspecto(s) impactado(s) e o potencial impacto ambiental.
Apos a identificacao e avaliagdo dos impactos € apresentado um quadro onde consta o resultado das
avaliagdes de forma sintética, também s&o apresentadas as propriedades cumulativas e sinérgicas, bem

como uma Matriz de Impactos onde constam todos os atributos

9.2 - Operagao do Empreendimento

Na fase de operacao é onde se encontram os impactos mais relevantes, posto que é nela em que se da
0 manejo dos residuos sélidos para fins de tratamento e destinagéo final. Além disso, a fase de operagao
corresponde a maior parte da vida do aterro. (Gomes et al.,2015). A contaminacao das aguas superficiais,
decorrente da operagdo do aterro, pode ser gerada pelo carreamento de chorume, lixo e solo pelo
escoamento superficial ndo contido adequadamente. Durante as chuvas, parte da agua evapora, parte
infiltra no solo e parte escoa superficialmente. Se o sistema de drenagem pluvial ndo for adequado, pode
haver carreamento de residuos e efluentes do aterro para corpos hidricos superficiais (Santos et al,
2015).

Ja a contaminag&o das aguas subterraneas decorrentes da operagéo do aterro pode ser provocada pelo
chorume, efluente liquido formado pela decomposi¢do da matéria organica do lixo e pela parcela das
aguas pluviais que se infiltra através da massa de residuos, lixiviando os poluentes mais solUveis. Os
aterros sanitarios devem possuir sistema de impermeabilizagdo do solo, com mantas impermeaveis e
solo compactado, de forma a evitar que os efluentes atinjam as &guas subterréneas. (Nakamura et al.,
2014).

Em relagéo a contaminagdo do solo por residuos solidos, pode ocorrer, devido a agéo dos ventos, 0
carreamento de elementos da fracdo leve do lixo durante o descarregamento dos residuos. Esses
elementos podem se depositar no solo na area do entorno do aterro, contribuindo para a formagao de
um aspecto estético negativo para essa regido. Em se tratando de poluigao do ar, esta pode ocorrer por
fumacga negra (de motores de veiculos/equipamentos desregulados e de focos de incéndio na massa de
residuos), por material particulado (pelo intenso trafego em pistas de pavimentagao primaria e pela
disposicdo do lixo nas células, com a consequente operagéo de cobertura) e por gases gerados pela

decomposi¢ao da matéria organica presente no lixo, cuja dispersao livre para a atmosfera acarreta, no
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apenas a ocorréncia de odores desagradaveis, mas também outros efeitos deletérios ao meio ambiente,
como a liberagcdo de gas metano, que contribui para a intensificagédo do “efeito estufa” (Gomes et
al.,2015). Importante registrar que, durante a fase de operagéo, ocorreréo obras para continuidade de
instalagdo de dispositivos de drenagens, para impermeabilizagdes, execugdo de acessos internos,
diques de contengdo, etc., ou seja, intervengdes de engenharia durante a construgao de novas células
do aterro, que trardo impactos similares aos observados durante uma implantagéo de aterro.

Em relacdo a populagdo diretamente afetada, h& o risco a saude pela existéncia de organismos
patogénicos que sdo transmitidos por vetores (ex.: ratos, insetos) que podem se proliferar no local. Esses
vetores, proliferando excessivamente, podem constituir reservatérios de outros organismos patogénicos
que ndo soO os existentes nos residuos, aumentando a possibilidade de ocorréncia de uma série de
doengas. Os riscos a salde da comunidade podem ser ainda devido a potencial poluigdo do ar, com
emanacao de poeiras e gases toxicos, caso as condi¢des operacionais e o recobrimento das células ndo
sejam adequados.

A degradagédo da paisagem pode causar um impacto visual significativo, afetando o bem-estar da
vizinhanga e desvalorizando suas propriedades, as terras da regido e naturalmente, a propria area do
aterro. A imobilizacdo desta area por um longo periodo impedira também o seu aproveitamento

econdmico.

9.2.1 - Aspectos Ambientais
Segundo a norma ABNT NBR ISO 14001:2015, o aspecto ambiental pode ser definido como "elemento

das atividades, produtos e servigos de uma organizagé@o que pode interagir com o meio ambiente".

9.2.2 - Efluentes Liquidos

Durante a etapa de operagéo do aterro sanitario, € de grande relevéncia a manutencao da qualidade do
meio ambiente, que pode sofrer impactos decorrentes da operagdo do mesmo. Para isso, € necessario
o conhecimento do tipo de efluentes gerados durante a operagao do empreendimento em estudo.

Os efluentes liquidos gerados na operagao do empreendimento sdo o chorume, liquido percolado oriundo
da decomposicéo dos residuos organicos, e efluentes sanitarios. O chorume é o liquido proveniente da

decomposi¢ao da matéria organica presente nos residuos depositados no aterro sanitario. Esse efluente
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é gerado durante toda a vida Util do aterro, e também durante um periodo ap6s o seu encerramento,
sendo necessario 0 acompanhamento e tratamento, mesmo ap6s ndo se destinar mais residuos no local.
O aterro sanitario, durante sua operagao, recebe agua de chuva, por ndo ser impermeabilizado na parte
superior. Essa agua de chuva infiltra na massa de lixo, e entra em contato com o chorume, gerando o
lixiviado/percolado. (Silva, 2002)

Os percolados de aterros sdo liquidos escuros e turvos, de odor desagradavel, que apresentam em sua
composicao altos teores de compostos organicos e inorganicos, nas suas formas dissolvida e coloidal,
liberados no processo de decomposigéo do lixo. A composigéo do chorume esté condicionada a uma
série de fatores e sua composi¢ao quimica € variavel, dependendo muito dos tipos de residuos que séo
depositados no terreno. Para que se tenha um controle da situacao, torna-se necessario o gerenciamento
ambiental do percolado, monitorando-se, dentre outros fatores, a qualidade e a quantidade de chorume
produzida (Silva, 2002).

9.2.3 - Residuos Sélidos

De acordo com a Norma ABNT NBR 10.004, os residuos sdlidos podem ser classificados como: “aqueles
residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades da comunidade de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servi¢os e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos
e instalagbes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes
técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel” (ABNT NBR 10.004:2004).
O presente empreendimento trata-se de um aterro sanitario, cuja finalidade é a destinagao final dos
residuos sdlidos urbanos domésticos. Os residuos gerados dentro do empreendimento possuem
caracteristicas de residuos domésticos, e sdo destinados juntamente com os residuos recebidos da
coleta no municipio.

Os sdlidos residuais domésticos estdo, de forma geral, representados por lixo comum gerado
provenientes do refeitério, sede e moradias. Os residuos caracteristicos sdo: matéria organica, plastico,
papéis, restos de embalagens, ambos classificados segundo a Norma Técnica NBR 10.004/2004 da

ABNT, como classe Il — A.
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Dessa forma, um dos aspectos ambientais da operagédo de um aterro sanitario € a geragédo de residuos

solidos.

9.2.4 - Ruidos

Durante a operagéo de um aterro sanitario, sdo utilizados diversos maquinarios pesados, como tratores
de esteira, caminhdes bau, caminhGes compactadores, etc. O processo de opera¢do e manutengédo do
aterro sanitario, como o transporte dos residuos até o aterro, o descarregamento dos residuos, a
compactagéo dos residuos, 0 bombeamento dos efluentes, a manutencdo dos equipamentos na oficina,
e outras atividades, geram ruido em diversas frentes, o que pode levar a diversos impactos na
comunidade do entorno (Santos et al, 2011).

Além do maquinario pesado, a manutengéo do aterro, através de servigos como rogada e capina, também
pode gerar ruidos e causar incdbmodos na comunidade.

A questao do nivel de ruido em aterros sanitarios tem que ser levada em consideragédo, porém a analise
do ponto de vista ambiental traz resultados que apontam para niveis baixos de ruido na parte externa
dos empreendimentos. Isso por que, considerando as grandes areas em que estes locais ocupam, ha
grande amplitude para a dispersdo do ruido. Além disso, com os controles adequados, reduziriam os
impactos apenas aos trabalhadores internos do aterro (Santos et al, 2011).

Dessa forma, torna-se mais interessante, dentro do contexto do diagnostico ambiental, ao invés de
quantificar o ruido, identificar as suas principais fontes, de forma que as mesmas possam ser objeto de
avaliagdo para um possivel monitoramento, caso venha a se constatar alguma interferéncia de maior
relevancia.

Sendo identificadas como fontes de geragao de ruido os caminhdes que transportam os residuos, das
maquinas pesadas utilizadas nas células do aterro, bem como de equipamentos utilizados na oficina,
estes elementos passam a ser alvo de monitoramento constante.

Assim, um dos aspectos ambientais da operagdo de um aterro sanitario é a geragéo de ruido.

9.2.5 - Emiss6es Atmosféricas
No que diz respeito as emissdes atmosféricas, a operagao de um aterro sanitario demanda de uma

intensa movimentagao de maquinas e veiculos, o que resulta no aumento das emissdes atmosféricas.
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Essas emissbes estdo relacionadas a queima dos combustiveis fosseis utilizados por esses
equipamentos, que sédo gases de efeito estufa, como o CO2. Além disso, a queima incompleta gerada
pelo mal funcionamento desses veiculos pode gerar subprodutos da queima dos hidrocarbonetos, como
por exemplo o CO e a fuligem, que podem causar danos ambientais e a saude.

Ademais, a circulagdo de caminhdes e outras maquinas/veiculos pode acarretar no levantamento de
particulas do solo, ja que a maior parte das vias internas dos aterros sanitarios ndo séo pavimentadas
(Gomes et al.,2015).

Porém, os niveis de emissdes atmosféricas ndo caracterizam risco ao bem-estar dos trabalhadores,
populagao e meio ambiente, uma vez que as emissdes desses materiais além de serem baixas, também
serdao em ambiente aberto e, portanto, bem arejado, estando em acordo com o que diz a Resolugéo
CONAMA N. 03/1990.

A geracdo de gases decorrentes do processo de degradagao anaerébica dos residuos, com ocorréncia
na fase de operagao e apds a desativagdo do aterro que se, ndo forem tratados adequadamente, poderédo
se disseminar pela regido sob influéncia do empreendimento e provocar incdmodos a populagéo vizinha
e acentuar a emissao de gases do efeito estufa.

Os principais componentes do gas gerado em aterros que recebem residuos organicos sao o Metano
(CH4) e o Didxido de Carbono (CO2), que séo produzidos por microrganismos no interior do macigo sob
condigdes anaerdbias. Carboidratos provenientes de papel, papelao, etc., que formam boa parte dos
detritos, sdo decompostos inicialmente em agucares, depois em acido acético e finalmente em CH4 e
CcO2.

9.2.6 — Socioecondémico
A implantag@o de um empreendimento em dado municipio, contribui para a movimentagéo da economia
local e regional e, no que diz respeito ao empreendimento em estudo, este podera gerar os seguintes
impactos socioeconémicos decorrentes da sua operagao.
e Possibilidade de insergéo de projetos socioambientais para a reutilizagdo e comercializagao de
residuos solidos;
e Melhoria da qualidade de vida da populagéo, contribuindo para o adequado saneamento basico

do municipio;
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e Riscos a saude da comunidade diretamente afetada pelo empreendimento — eventuais
moradores da vizinhanga e funcionarios, pela existéncia de organismos patogénicos, na massa
de lixo, transmitidos por vetores (Ex.: ratos, insetos) que podem se proliferar no local. Esses
vetores, proliferando excessivamente, podem constituir reservatérios de outros organismos
patogénicos que ndo so os existentes nos residuos, aumentando a possibilidade de ocorréncia
de uma série de doengas. Os riscos a saude da comunidade podem ser ainda devido a potencial
poluicdo do ar, com emanagao de poeiras e gases toxicos, caso as condigdes operacionais € 0
recobrimento das células nao sejam adequados;

e Os trabalhadores, diretamente envolvidos com os processos de manuseio, transporte e
destinacdo final dos residuos, estdo expostos notadamente: pelos riscos de acidentes de
trabalho e pelos riscos de contaminag&o pelo contato direto;

e Também com probabilidade muito baixa, devido ao afastamento do aterro a areas ocupadas,
incobmodos a vizinhanga podem comprometer o seu bem-estar, causados por gases odoriferos
e ruidos, devido também a eventuais problemas operacionais;

e Alnstalagéo do aterro trara alguns impactos socioecondmicos positivos, ainda que de pequena
magnitude, como a geragao de empregos (poucos) e o recolhimento de impostos, servindo para
movimentar em pequena escala a economia da cidade.

A instalagao de um aterro sanitario causa modificagbes no relevo local, inserindo elementos novos na
area onde for implantado. Durante a operagao, alguns aspectos ambientais também ocorrerdo no &mbito
socioecondmico. A abertura de novas células, as emissdes atmosféricas, a emisséo de ruidos, 0 aumento
do trafego de veiculos, a geragdo de odores, atragao de vetores, desvalorizagdo dos iméveis proximos
ao aterro, entre outros elementos que terdo interagdes negativas com as pessoas residentes proximo ao

aterro sanitario.

9.3 - Impactos Ambientais
9.3.1 - Meio Fisico
Os potenciais impactos ambientais identificados no meio fisico para a etapa de operagdo do aterro

sanitario de Pirapora s&o:
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Tabela 25 - Lista de impactos no meio fisico.

Potenciais Impactos ao Meio Fisico

Alterac6es na Qualidade do Ar

Aumento de Nivel de Ruidos e Vibragdes.

Modificagéo da Morfologia do Terreno

Indugdo a Riscos de Deslizamentos e Erosdes

Alteragéo do Escoamento Superficial (Risco de Assoreamento e de Enchentes nos Corpos d’agua a jusante).

Risco de Contaminagao do Solo

Risco de Contaminagéo das Aguas Superficiais e Subterraneas.

Formagao de ambientes propicios ao desenvolvimento de vetores

9.3.1.1 - Alteragao da Qualidade do AR

Tabela 26 - Alteragdes na qualidade do ar.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Trafego de Maquinas, veiculos e

caminhdes; o .

- Emissdes de gases e material
- Alividades: espalhamento © partculadona aostera - Alterag6es na Qualidade do Ar,
compactagdo dos residuos e cobertura Geracio de bioa ¢ '
com solo: - Geragao de biogas.

- Decomposigdo natural dos residuos.

Basicamente, as principais alteragdes na qualidade do ar estao diretamente relacionadas as emissoes
atmosféricas, por conta do material particulado gerado pelas intervengdes diretas na superficie do solo
gerando poluicdo difusa e no manejo dos residuos, bem como pela movimentagdo de veiculos e
equipamentos na area do empreendimento, além da geragéo de biogas devido a decomposi¢do natural
da matéria organica dispostos nos taludes. Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia
direta, ocorrerd em toda area de influéncia direta, sentido durante todo o periodo de operagao, sendo,

portanto, de longo prazo, permanente e reversivel, tera consequéncias cumulativas relacionadas a outros
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impactos como "Afugentamento de fauna" e "Incomodos & Vizinhanga". E considerado de média

magnitude e de média importancia e, portanto: SIGNIFICATIVO.

9.3.1.2 - Aumento do Nivel de Ruidos e Vibragoes

Tabela 27 - Aumento de nivel de ruidos e vibragdes.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Movimentagdo ~ de  maquinas,
equipamentos e veiculos vinculados
especialmente  aos  servicos de
terraplenagens e escavagdes
destinadas a remogdo de material de

cobertura; - Geragdo de ruidos e vibragdes.  -Aumento de Nivelde Ruidos e

. x . Vibragoes
- Movimentagéao dos veiculos ¢

transportando residuos;

- Espalhamento, compactagdo e
cobertura com solo de residuos.

Durante a operagao do aterro, 0 movimento de veiculos automotores pesados trazendo residuos nas
vias de acesso sera constante, e mais intenso em periodo diurno e, juntamente com o funcionamento de
maquinas e equipamentos que compdem as unidades necessarias a operagdo do aterro sanitario,
gerardo um aumento no nivel de ruidos e vibragdes nas vias de acesso e frentes de descarga do
empreendimento.

Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrera em toda érea diretamente
afetada, sentido percebido durante todo o periodo de operagao, sendo, portanto, de longo prazo, ciclico
pois sera maior no periodo de operagdo dos equipamentos existentes no aterro sanitario, e reversivel,
também tera consequéncias cumulativas relacionadas a outros impactos como "Afugentamento de
Fauna" e "Incomodos & Vizinhanga". E considerado de média magnitude e de média importancia e,
portanto: SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.3 - Modificagao da Morfologia do Terreno
Tabela 28 — Modificagdo da Morfologia do Terreno.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Atividade de compactagéo e cobertura | - Alteracdo da geometria original - Modificagdo da Morfologia do
com solo de residuos, geracdo de do terreno Terreno.

taludes.

O desenvolvimento do avango da operagao do aterro sanitario, prevé o preenchimento das células,
elevando o aterramento de residuos em camadas sobrepostas. Considerando se o exposto, as
interferéncias da operacdo do empreendimento sobre a morfologia do terreno serao locais, circunscrita
na ADA. A abrangéncia espacial do impacto devera ser proporcional ao avango da operagéo do
empreendimento, ao longo do prazo de vida Util estimado em 20 anos.

Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrerd na area diretamente
afetada (ADA), porém podera ser percebido na AID devido ao efeito sinérgico com outros impactos,
sentido durante todo o periodo de operagéo, sendo, portanto, de longo prazo, permanente e irreversivel,
tera consequéncias cumulativas relacionadas a outros impactos como o de "Indugdo a Riscos de
Deslizamentos e Erosfes", "Alteracdo do Escoamento Superficial', "Risco de Assoreamento e de
Enchentes nos Corpos D’Agua", "Risco de Contaminagéo das Aguas Superficiais e Subterraneas' e
'Perda da Superficie Vegetal e Perda de biodiversidade fauna e vegetal (incluindo espécies com status
de ameacadas)". E considerado de pequena magnitude e de grande importancia devido ao

desencadeamento ou sinergismo existente com outros impactos, €, portanto, SIGNIFICATIVO.

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

9.3.1.4 - Indugéo a Riscos de Deslizamentos e Erosdes

Tabela 29 - Indugao a Riscos de Deslizamentos e Erosoes.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Atividade de compactagéo e cobertura -Riscos de deslizamentos e
com solo de residuos, geragdo de | potencialidades de - Indugdo a Riscos de
taludes, estabilizagdo com implantagdo | escorregamentos dos Deslizamentos e Erosdes.
de projeto paisagistico. taludes.

Na fase de operagdo, os taludes do aterro podem gerar riscos de deslizamentos e ampliar
potencialidades de escorregamentos. Neste sentido, a possibilidade de ocorréncia de eventos de
escorregamentos serd muito pequena, face as caracteristicas geolégicas e geotécnicas do solo original
(de boa coesao e resisténcia), ndo havendo nenhum problema associado a sua estabilizagao fisica. No
entanto, areas em exposi¢ao durante a operacdo, com cortes para conformagéo de aterro, e em pilhas
formadas pela deposicdo dos residuos, podem contribuir em riscos maiores de ocorréncia de
escorregamento.

Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrera na ADA, percebido durante
todo o periodo de operagdo, podendo ocorrer riscos de deslizamentos e eros@o constantes, sendo
portanto, de longo prazo, permanente e reversivel, também possui consequéncias cumulativas
relacionadas a outros impactos como o de 'Alteracdo do Escoamento Superficial", "Risco de
Assoreamento e de Enchentes nos Corpos D’Agua", "Risco de Contaminagao das Aguas Superficiais e
Subterraneas” e "Modificacdo da Morfologia do Terreno". E considerado de pequena magnitude e de
grande importancia devido ao desencadeamento ou sinergismo existente com outros impactos, é,
portanto, SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.5 - Alteragao do Escoamento Superficial

Tabela 30 - Alteragao do Escoamento Superficial.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Atividade de movimentagdo de solo, | - Sistema de drenagem ineficiente
compactagdo e cobertura com solo de | ou falta de manutencéo periddica.
residuos, geracéo de taludes.

- Alteracao do Escoamento
Superficial.

Durante a operacao do aterro, havera movimentagao de terra (atividades de cobertura dos residuos) € a
consequente disponibilidade de particulas que podem ser transportadas, principalmente pelas chuvas,
para as drenagens existentes.

Assim este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, podendo ocorrer na ADA, percebido
durante todo o periodo de operagao, podendo ocorrer riscos de assoreamento e alagamento das areas
(drenagens naturais e area alagada - lago), sendo, portanto, de longo prazo, permanente, porém
reversivel, tera consequéncias cumulativas relacionada ao impacto de "Risco de Contaminagdo das
Aguas Superficiais e Subterraneas". E considerado de pequena magnitude e de pequena importancia
devido ao grau de eficiéncia das agdes previstas em projeto, bem como de mitigacao ja relacionadas,
sendo classificado como: POUCO SIGNIFICATIVO.

9.3.1.6 — Risco de Contaminagao do Solo

Tabela 31 - Risco de Contaminag&o do Solo.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Utilizagao de  produtos

quimicos; - Uso e destinagdo inadequado de

produtos quimicos e embalagens

- Reparo e manutencio de contaminadas (tintas, 6leos e graxas); - Risco de Contaminagéo do Solo.

veiculos e maquinarios;

Acondicionamento de residuos

. - Vazamentos de combustivel e 6leos.
solidos, embalagens, sucatas, etc.

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Durante a operagao, pode ocorrer a geragao de certos residuos que podem causar contaminagdes do
solo, principalmente nas atividades de manutengéo de equipamentos e infraestrutura.

Assim, este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, ocorrera na ADA, sera percebido
durante todo o periodo de operagéo, sendo, portanto, de longo prazo, permanente e reversivel, e também
tera consequéncias cumulativas relacionadas ao impacto "Formagdo de Ambientes Propicios ao
Desenvolvimento de Vetores" e ao de "Risco de Contaminagéo das Aguas Superficiais e Subterraneas".
E considerado de pequena magnitude e de pequena importancia devido ao grau de eficiéncia das agdes

propostas, razao pela qual é classificado como sendo: POUCO SIGNIFICATIVO.

9.3.1.7 - Risco de Contaminacio das Aguas Superficiais e Subterraneas

Tabela 32 - Risco de Contaminagao das Aguas Superficiais e Subterraneas.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

Manejo/tratamento dos residuos
solidos, geragéo de chorume; - Contaminag&o das aguas superficiais

e subterraneas devido a percolagdo de
- Reparo e manutencdo de veiculos € | chorume.
maquinarios.

- Risco de Contaminagéo das Aguas
Superficiais e Subterraneas.

Na fase de operacdo do aterro sanitario, as atividades previstas (destacando-se o manejo/tratamento
dos residuos soélidos, inclusive seu transporte no interior da area do empreendimento, e a drenagem e o
tratamento do efluente liquido - o chorume) também podem afetar a qualidade das aguas, caso nao
sejam seguidas as medidas que garantam a funcionalidade das obras, dispositivos e sistemas
preconizados em projeto para impedir tais contaminagdes.

Além disso, o empreendimento conduz os efluentes (chorume) até a rede de esgoto do SAAE Pirapora,
e, caso haja algum vazamento ou rompimento de tubulagéo, ha riscos de contaminagao do solo e das
aguas subterraneas.

Este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, ocorrerd na ADA, porém podera ser

percebido em toda a AID, sera percebido durante todo o periodo de operagdo devido a producao de
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chorume, sendo, portanto, de longo prazo, permanente e reversivel. E considerado de pequena
magnitude e de pequena importéncia devido ao grau de eficiéncia das agbdes propostas
(impermeabilizagé@o e tratamento de efluentes), razéo pela qual é classificado como sendo: POUCO
SIGNIFICATIVO.

9.3.1.8 - Formagao de Ambientes propicio ao desenvolvimento de Vetores

Tabela 33 - Formacg&o de Ambientes propicio ao desenvolvimento de Vetores.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Manuseio e armazenamento de
residuos principalmente organicos e
sucatas de forma inadequada; - Formac&o de ambientes propicios a
proliferagéo de vetores em geral.

- Formagdo de ambientes
propicios ao
desenvolvimento de

- Operagéo de cobertura diéria
vetores.

dos residuos no local de destinagéo final.

Este potencial impacto é causado pela movimentagéo de terra para o preparo dos terrenos, associado a
ocorréncia de chuvas e trafego de maquinas e veiculos de servigo nas areas em questao, que ocasionam
alteracdo do micro relevo do solo, contribuindo para a formagao de marcas de pneus/esteiras, fendas e,
consequentemente, pogas, formando assim ambientes propicios ao desenvolvimento de certos vetores
transmissores de doengas (mosquitos, por exemplo).

Assim este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, ocorrera na ADA, na fase de
operagao, portanto de longo prazo, temporario e reversivel, mitigavel desde que sejam adotadas medidas
para prevencdo e controle dos impactos associados a proliferagdo de vetores, possui caracteristica
cumulativa com o potencial impacto "Risco de Contaminagdo do Solo (decorrente de Residuos e
Efluentes inerentes &s atividades de Obra)". E considerado de pequena magnitude e importancia sendo,
portanto, classificado como: POUCO SIGNIFICATIVO.
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9.4 — Meio Biético
Os potenciais impactos ambientais identificados no meio bidtico para a etapa de operacdo do aterro

sanitario de Pirapora s&o:

Tabela 34 - Lista de potenciais impactos ao meio bidtico.

Potenciais Impactos ao Meio Biético

Afugentamento de Fauna

9.4.1 — Afugentamento de Fauna

Tabela 35 - Afugentamento de Fauna.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Mobilizagéo de méo de obra, - Geragdo de ruidos, materiais
maquinarios, veiculos; particulados e poluigdo difusa. - Afugentamento de Fauna.
- Operacéo do aterro;

A area do aterro sanitario de Pirapora € caracterizada por ser uma area de expanséo urbana, com
loteamentos ainda ndo ocupados. Dessa forma, ha poucos locais com vegetacéo preservada, e a maior
parte dessa vegetacao € secundaria e em estagio inicial de regeneragéo.

Considerando a fauna autéctone, a maioria das espécies com maior poder de movimentagao podera se
deslocar para o entorno imediato devido @ movimenta¢do de maquinas, equipamentos e pessoal, que
trara um aumento significativo na geragao de ruidos e de materiais particulados ampliando as situagdes
de estresse a que a fauna residente e ocorrente esta submetida, sendo possivel incidir na reducao de
espécies de maior frequéncia.

Neste sentido pode-se afirmar que o impacto sobre a fauna terrestre é classificado como negativo,
indireto, local, porém percebido em toda a AID, permanente, reversivel e tera consequéncias cumulativas

com os impactos: "Alteragdes na Qualidade do Ar", "Aumento de Nivel de Ruidos e Vibragdes" e "Perda

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

da superficie vegetal". Foi considerado de média magnitude, e importancia média, portanto,
SIGNIFICATIVO.

9.5 — Meio Socioeconomico

Tabela 36 - Lista de potenciais impactos ao meio socioecondémico.

Potenciais Impactos ao Meio Socioeconomico

Disponibilizagdo de aterro sanitario adequado a disposigéo final de residuos sélidos.

Alteragdo da Paisagem.

Oferta de emprego e geragéo de renda.

Arrecadacgao de impostos.

Incémodos a vizinhanga

Condigdes de salde da populagao atendida.

Variagéo do valor das terras para uso industrial e habitacional.

Interferéncia no trafego de veiculos

9.5.1 - Disponibilizagao de aterro sanitario adequado a disposicao final de residuos sélidos

Tabela 37 - Disponibilizac&o de aterro sanitério adequado a disposi¢éo final de residuos.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Disponibilizag&o de aterro sanitario
- Operagdio do aterro sanitério; - Disposigdo adequada dos residuos; ?:s?glljoa\:o a disposi¢do final de

sélidos;

A operagdo do aterro sanitério representa um incremento substancial na disponibilidade de alocagao
adequada de residuos solidos no municipio de Pirapora e possibilita a elimina¢do de pontos de descarte
irregulares de residuos.

Este impacto é considerado positivo e direto, imediato (pois o aterro esta em fase de operagao); de
abrangéncia regional, temporario (pois se encerrara ao fim da vida util do aterro), irreversivel, de grande
intensidade e importancia, possui sinergismo pois reduz o descarte irregular de residuos, e, portanto, é
considerado: MUITO SIGNIFICATIVO.
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9.5.2 - Alteragao da Paisagem

Tabela 38 - Alteragéo da Paisagem.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Alteracéo do relevo, incorporagéo
de elementos considerados
negativos na

paisagem.

- Operacé&o do aterro sanitario; - Alteracdo da Paisagem;

Na fase de operagao ocorrerao alteragdes de relevo devido ao recebimento de residuos e preenchimento
das células conforme o avango das etapas de operacdo. Na medida em que o aterro for sendo
preenchido, as células de aterro passardo a ser visiveis nas imedia¢Oes, constituindo elemento de
impacto visual, e se formard um macigo Unico de residuos, com formas retilineas e notadamente de
origem antrépica.

Como medida de mitigag&o, o aterro possui cerca viva que contribui para o isolamento da érea do aterro,
e minimiza a visualizagdo do aterro por parte da populagédo que transita no entorno.

Este impacto é classificado como: negativo, direto, de longo prazo, de abrangéncia AID; e irreversivel,
porém na fase de encerramento da vida Util do empreendimento a area sera recuperada e revegetada,
passando a ter uma paisagem de qualidade melhor que a atual (revertendo os impactos existentes);
avaliado como tendo média magnitude (devido a baixa concentragdo humana na vizinhanga, apesar de
percebido pelos usuarios da rodovia), e pequena importéncia (devido a area ndo apresentar as
caracteristicas naturais originais alteradas), portanto sendo POUCO SIGNIFICATIVO.

9.5.3 - Oferta de Empredo e Geragao de Renda
Tabela 39 - Oferta de Emprego e Geragéo de Renda.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Contratagao de mao-de-obra;
- Aumento dos postos de - Oferta de emprego e geragéo
- Necessidade de servigos de apoio; trabalho; de renda;
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A necessidade de contratacdo de mé&o de obra contribui para a ampliagdo da oferta de trabalho e
dinamizag&o da economia local, seja pelo aumento da massa salarial ou pela maior circulagao de capital
no mercado local.

Este impacto é classificado como positivo, direto, percebido em toda a All, imediato, temporario e
irreversivel e de caracteristica cumulativa por possuir correlagdo com o potencial impacto "Aumento da
Arrecadagédo de Impostos", sendo entdo avaliado como de média magnitude, e grande importancia,
portanto, MUITO SIGNIFICATIVO.

9.5.4 — Arrecadacao de Impostos

Tabela 40 - Arrecadagao de Impostos.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Pagamento de impostos;
- Incremento da arrecadacéo de

- Necessidades de servigos de apoio; impostos; - Arrecadagdo de impostos;

Ressalta-se também que o aterro pode provocar um incremento de atividades produtivas de apoio. A
operacdo do aterro cria oportunidades para pequenos e médios comerciantes locais no apoio
(fornecimento de bens de sustento para os trabalhadores) e pequenos fornecimentos de materiais para
as obras, além de apoio logistico aos prestadores de servigos indiretos, como por exemplo, oficinas
mecanicas, postos de abastecimentos, restaurantes, bares e lanchonetes, dentre outros.

Este impacto é considerado positivo e indireto, de abrangéncia regional, porém percebido na All, de longo
prazo, permanente e irreversivel. Este impacto apresenta caracteristica cumulativa com o impacto
"Oferta de emprego e geragéo de renda". Avaliado como tendo média magnitude e grande importancia,
sendo, portanto, MUITO SIGNIFICATIVO.
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9.5.5 - Incomodo a Vizinhanga

Tabela 41 - Incomodo a Vizinhanga.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Abertura de valas e possibilidade

~Movimentagao de maquinas e de proliferagéo de vetores;

equipamentos;

- Incdmodos a vizinhanga;
- Circulagdo de - caminhtes - Emissdes atmosféricas
para o transporte dos residuos; - Geragao de ruido e
vibragao;
- Recebimento/disposicdo e
tratamento de residuos. - Geragao de odores;

- Atragdo e proliferagdo de vetores.

Na fase de operagéo este impacto sera mais percebido se ocorrerem falhas na operagao do aterro
sanitario, com riscos de geragao de poeira, aumento de vetores de doengas, geragao de odores, aumento
de trafego de veiculos e intensificagdo da operagcdo de maquinas na area e vias de acesso ao
empreendimento. Estes incomodos incidirdo sobre os moradores da AID.

Estes impactos sdo momentaneos e conforme ja mencionado estardo associados a situagdes andémalas
na operacdo do aterro sanitario, podem ser mitigados através da implantagdo de um eficiente
subprograma de manutenc¢ao de maquinas e veiculos.

Entretanto, cabe destacar que nas imediagdes do empreendimento ndo existem nucleos urbanos (apesar
de estar em area de expansao urbana), estando os mais proximos localizados a aproximadamente 1 km
ao sul do empreendimento, fator este que reduz de forma significativa os pontos receptores das emissdes
atmosféricas e de ruidos que serdo gerados pelo empreendimento.

Também se ressalta que, devido ao empreendimento tratar-se de uma infraestrutura adequada para a
disposicéo de residuos, ha melhora da situagao do descarte de residuos do municipio, ou seja, reduz 0s
incOmodos provocados pelo lixo em locais inadequados.

Este impacto é considerado negativo e indireto, de abrangéncia AID, de longo prazo, reversivel e
temporario (cessara com o fim da vida Util do aterro e com sua desativagéo e recuperagéo). Apresenta

magnitude pequena e importancia média, sendo, portanto, POUCO SIGNIFICATIVO.
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9.5.6 - Condigoes de Saude da Populagao Atendida
Tabela 42 - Condicdes de Salde da Populagao Atendida.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Operacédo de aterro sanitario; - Disponibilidade de um local
apropriado para destinacdo de
- Recolhimento de residuos residuos;

- Condigbes de saude da
populagdo atendida;

O descarte inadequado de residuos, como por exemplo em lixdes, pode acarretar em contaminagdes da
agua superficial e subterranea por diversos tipos de substancias. Além disso, doengas relacionadas a
vetores atraidos pelos residuos também sao aumentados com o descarte irregular de residuos. Dessa
forma, o aterro sanitario contribui para a qualidade de vida e saude da populagéo local.

Este impacto € positivo, indireto e irreversivel, de abrangéncia na AID, de longo prazo e permanente,
cumulativo por possuir correlagdo com os impactos: "Risco de Contaminagao das Aguas Superficiais e
Subterraneas" e "Incomodos a Vizinhanga”. A magnitude é média e importancia grande, sendo, portanto:
MUITO SIGNIFICATIVO.

9.5.7 - Variagao do Valor das Terras para uso Industrial e Habitacional

Tabela 43 - Variac&o do Valor das Terras para uso Industrial e Habitacional.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Incomodos a populagédo devido a
odores, ruidos, poeiras e | - Variagdo do valor das terras para
- Operagéo do aterro; intensificagdo na circulagdo  de | uso industrial e habitacional;
veiculos de
transporte de residuos.

Apesar de ser um impacto negativo, ndo ha medida mitigadora especifica para o projeto ja que se trata
de um impacto cujos efeitos séo determinados pelo mercado imobiliario. O bom desempenho na gestao
operacional do aterro e atendimento a todos os requisitos legais, podera, em periodo de médio a longo
prazo, minimizar os efeitos deste impacto.

Este impacto é considerado negativo, indireto e reversivel, de abrangéncia na AID, de longo prazo e
temporario, a magnitude € pequena e importancia média, sendo, portanto: POUCO SIGNIFICATIVO.
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9.5.8 - Interferencia do Trafego de Veiculos

Tabela 44 - Interferencia no Trafego de Veiculos.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Transito dos veiculos de transporte
dos residuos solidos para tratamento | -  Aumento no fluxo de - Interferéncia no trafego de
e disposigao veiculos; veiculos;
no aterro;

A operagéo do aterro acarreta em um aumento no trafego de veiculos pesados nas vias de acesso ao
empreendimento, no municipio de Pirapora. Esses veiculos estdo distribuidos entre caminhGes
basculantes, compactadores e carretas.

Este impacto é considerado negativo, direto, reversivel de abrangéncia local, longo prazo (até a

desativagao do aterro sanitario), de pequena importéncia e magnitude, sendo POUCO SIGNIFICATIVO.

9.6 — Resultados da Avaliagao dos Impactos Ambientais
Foram avaliados 15 potenciais impactos ambientais, sendo a maioria considerada negativa (11) e apenas

alguns positivos (4). A classificagdo de significancia pode ser observada na Tabela a seguir.

Tabela 55 - Sintese de resultados.

Natureza

Impactos
Positivo Negativo Total

Alteragdes na Qualidade do Ar.
Aumento de Nivel de Ruidos e Vibragdes
Afugentamento de Fauna.
Modificagéo da Morfologia do Terreno
Indugdo a Riscos de Deslizamentos e
Erosdes

05

Alterag&o do Escoamento Superficial.
Risco de Contaminagéo do Solo.
Risco de Contaminagéo das Aguas
Superficiais e Subterréneas.
Formagdo de ambientes propicios ao
PS desenvolvimento de vetores. 08
Alteracdo da Paisagem;
Incdmodos & vizinhanga;
Variagdo do valor das terras para uso
industrial e habitacional;
Interferéncia no trafego de veiculos;
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Disponibilizagdo de aterro sanitario
adequado a disposigao final de residuos
solidos;
Oferta de emprego e geragdo de
renda;

Arrecadagéo de impostos;

MS 04

Condigdes de salde da populagdo
atendida;

TOTAL 04 13 17

Legenda: S —  Significativo, PS —  Pouco Significativo, MS ~— —  Muito Significativo.

9.6.1 - Prognéstico da Qualidade Ambiental da Area

O aterro sanitario do Arranjo de Pirapora esta em operagéo desde 2009. A area do empreendimento é
classificada, de acordo com 0 zoneamento urbano do municipio, como Zona de Expans&o Urbana — ZEU.
O bairro em que esta localizado o empreendimento é o Cidade Jardim Manses, que é caracterizado por
possuir loteamentos ndo ocupados, usinas de geragao de energia elétrica fotovoltaica, empresas de
armazenamento de grédos (silos) e outras atividades industriais.

O bioma caracteristico do municipio de Pirapora € o Cerrado. A vegetagcdo observada na area é
caracterizada por ser rasteira, em grau de degradagéo elevado. A maior parte da vegetagéo é classificada
como secundaria, em estagio inicial de regeneragao. Por estar em area urbanizada, a fauna da regido
se limita a espécies acostumadas com a presenga humana, como algumas aves e pequenos mamiferos.
Os principais impactos que estdo associados a operagédo do aterro, listados no item 6.4, sdo minimizados
ou mitigados pelas medidas de controle implementadas no aterro. A opera¢do adequada, seguindo todos
os procedimentos determinados na legislagéo e nas normas de operagao de aterros sanitarios, como a
ABNT NBR 13.896:1997, auxiliam na redugédo dos riscos de ocorréncia de impactos ambientais,
principalmente aqueles associados ao meio fisico e biético. Os impactos positivos associados ao meio
socioecondmico podem ser maximizados por meio da implementagao de projetos de comunicagéo social,
que fardo a comunidade ter conhecimentos a respeito do funcionamento do empreendimento, sua
finalidade e importancia.

Os estudos de horizonte temporal contemplando as alternativas de implantagéo ou ndo implantagéo do
empreendimento ndo se aplicam para este estudo. Isto por que o aterro sanitério de Pirapora ja esta

instalado e operando. Desta forma, o cenario atual inclui a operagdo do aterro sanitério e os impactos
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positivos/negativos que essa operagao tras. Diante do exposto, as consideragdes a respeito do cenario

atual, com o aterro sanitario de Pirapora em operagéo, podem ser observadas abaixo:

A manutencao do Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora contribui para a transformagéao da relagéo
do municipio com os residuos sélidos. O aterro veio como uma opcao para a destinagao
adequada dos residuos, reduzindo os riscos de contaminagdes ambientais e incentivando
praticas sustentaveis.

O municipio de Pirapora possui areas de tendéncia a expanséo urbana e, de acordo com o IBGE
(2010), tendéncia de crescimento populacional, mesmo que este crescimento seja pequeno.

O aterro sanitério altera a morfologia do solo natural da ADA, mas n&o altera caracteristicas
climaticas e o fluxo hidroldgico da regido. As alteragbes provocadas no meio fisico sdo sentidas
principalmente na ADA, sendo que a maior parte € de baixa intensidade.

A qualidade do ar na regido, apesar dos potenciais impactos da operacgao do aterro sanitario,
deve melhorar com a operagédo do aterro, uma vez que a destinagdo adequada dos residuos
reduz os odores, emissdo de particulas e gases.

O mesmo ocorre com a qualidade das aguas subterréneas e superficiais, uma vez que as
medidas de controle implementadas em um aterro sanitério, garantem que os residuos e 0s
efluentes ndo entrem em contato com o solo, e consequentemente reduzem a possibilidade de
contaminacdes. Além disso, em contrapartida aos lixdes, os efluentes provenientes do aterro sdo
encaminhados para tratamento adequado, que no caso do aterro sanitario ocorre na Estagéo de
Tratamento de Esgoto de Pirapora.

A cobertura vegetal também n&o seréa alterada, uma vez que a area do aterro ndo se alterara,
apenas serdo construidas novas células a medida que for necessario, mas sempre dentro dos
limites do aterro sanitario. Na Area Diretamente Afetada, a modificagdo na vegetacdo pode
ocorrer se, por venturar, ocorrer ocupagdes nos loteamentos do entorno.

Dessa forma, pode-se concluir que, a operagdo do aterro sanitério de Pirapora promove mais
beneficios do que maleficios ao municipio. Atualmente ele es encontra em area isolada, com
nucleo residencial mais proéximo a uma distancia de aproximadamente 1 km da érea do aterro.
Ele esta localizado em &rea de expansdo urbana, dessa forma, pode ser que, no futuro, a

ocupagao nas areas do entorno do aterro sejam mais intensas.
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10 - MEDIDAS MITIGADORAS, POTENCIALIZADORAS E COMPENSATORIAS

A partir da avaliagdo dos potenciais impactos ambientais, sdo propostas agdes de mitigagéo,
potencializagdo e compensagdo que permitam reduzir, compensar e monitorar 0s potenciais impactos
negativos e maximizar os potenciais impactos positivos. E proposta a implantagdo de um Plano de
Gestdo Ambiental - PGA que permitira o gerenciamento de forma eficiente a implementagéo e
acompanhamento dos programas e subprogramas ambientais propostos (Candiani, 2013).

O gerenciamento ambiental, quando devidamente implementado é um instrumento gerencial eficiente
cujas diretrizes e medidas recomendadas garantirdo que as condi¢des ambientais previstas no
prognostico do EIA permanegam aceitaveis nas areas de influéncias do empreendimento. Dessa forma,
o PGA proposto para a aterro sanitario de Pirapora, constituira em um conjunto de agdes gerenciais
(técnicas, institucionais e legais) referentes aos aspectos socioecondémicos e ambientais.

Prevé-se ainda de forma geral que os Programas devam ser desenvolvidos, implantados pelo Servigo
Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE Pirapora, em consonancia com sua Politica Ambiental e de suas
praticas adotadas para aquisi¢do, contratagédo, uso e descarte/desmobilizacdo de insumos, bens e
servigos, bem como por empresas contratadas e subcontratadas para desenvolver os servigos de
controle, avaliagdo, monitoramento e fiscalizagdo em consonancia com a fiscalizagdo ambiental nas
esferas estadual e municipal.

Vale ressaltar que a implementacao de ferramentas dessa natureza, por parte do empreendedor objetiva
a integracdo das diferentes agbes propostas nos estudos ambientais, a fim de evitar a execugéo de
procedimentos incorretos, a exemplo no meio fisico que necessita de integragdo de uma série de
medidas de controle por exemplo na execucao de atividade de escavacao a qual podera desencadear
risco de erosdo, deslizamentos e assoreamentos, gerenciamento de residuos e efluentes que possuem
risco de contaminagdo das aguas e solo, no aspecto biético onde pode-se indicar o resgate de formas
de vida herbaceas, arbustivas e epifitas (cactaceas e bromeliaceas), além do aspecto social no tocante

a interferéncias no cotidiano da vizinhanga.
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10.1 - Medidas mitigadoras, potencializadoras e compensatérias
A seguir encontram-se as medidas mitigadoras, compensatdrias e/ou potencializadoras dos impactos
listados no capitulo anterior. Além disso, séo listados os planos e programas relacionados as medidas

sugeridas.

10.1.1 — Potencial impacto: Alteragdes na Qualidade do Ar
Medidas Mitigadoras:
e Utilizagdo de EPIs;
e Manutencéo e revisdo constante das maquinas e veiculos utilizados;
e Barreira vegetal (cerca-viva);
e Asperséo de agua nas vias de circulagao;
e Coleta e queima dos gases gerados na decomposigao dos residuos;

e Cobertura dos residuos ao fim do expediente.

Planos e programas relacionados:
e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;
e Programa de Manutengao dos Veiculos e Equipamentos;

e Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

10.1.2 — Potencial impacto: Aumento dos Niveis de Ruidos e Vibragoes
Medidas Mitigadoras:

e Utilizagdo de EPI's;

e Manutencg&o e revisdo constante das maquinas e veiculos utilizados;

e Barreira vegetal (cerca-viva);

Planos e programas relacionados:
¢ Plano de Monitoramento de Ruidos;

e Programa de Manutengao dos Veiculos e Equipamentos;
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e Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

10.1.3 - Potencial impacto: Alteragao do Escoamento Superficial (risco de assoreamento e de
enchentes nos corpos d’agua a jusante)
Medidas Mitigadoras:

e Implantagéo de sistemas de drenagem provisorios, com medidas como: canaletas em nivel,
diques de contencado de solidos, escadas de sedimentos, durante a fase de implantacdo e ao
redor das areas de estocagem de solos a serem utilizados na cobertura das células de residuos;

e Retirada de solos das vertentes feita em forma de bermas para aumentar a infiliragdo das aguas
e com isto minimizar o impacto do escoamento das aguas pluviais;

e Implantagéo de prote¢do constante dos taludes das células de residuos com plantio de grama.

Planos e programas relacionados:

e Plano de Monitoramento da Agua Subterranea.

10.1.4 — Potencial impacto: Risco de Contaminagao do Solo
Medidas Mitigadoras:
e Destinagéo de local adequado para a manutencéo e reparo de veiculos e equipamentos para
troca de 0leo;
e Implantacdo de sistema impermeabilizante de base;
e Area para condicionamento apropriado de residuos sélidos contaminados, embalagens, sucatas,

etc.

Planos e programas relacionados:
e Manual de Operacao do Aterro Sanitario;
e Programa de Gestao Ambiental

e Programa de Educagdo Ambiental.
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10.1.5 - Potencial impacto: Risco de Contaminagao das Aguas Superficiais e Subterraneas
Medidas Mitigadoras:
e Destinagéo de local adequado para a manutengao e reparo de veiculos e equipamentos para
troca de 6leo;
e Implantacéo de sistema impermeabilizante de base;
e Area para condicionamento apropriado de residuos sélidos contaminados, embalagens, sucatas,

etc.

Planos e programas relacionados:
e Manual de operagéo do aterro sanitario;
e Plano de Gerenciamento Ambiental;

e Programa de Educagdo Ambiental.

10.1.6 — Potencial impacto: Afugentamento de Fauna
Medidas Mitigadoras:
e Barreira vegetal (cerca-viva) contribui para a redugéo da emisséo de ruidos para a parte externa
do aterro, além de contribuir no aspecto paisagistico.
e Controle das atividades do pessoal envolvido na operagéo do aterro, em espagos protegidos, e
horario de turnos, com o intuito de minimizar as interferéncias produzidas;
e (Gerenciamento do transporte dos residuos e de cobertura dos mesmos para que nao
possibilitem a atracdo de espécies da fauna sinantropica com alto grau de sensibilidade

antropica.

Planos e programas relacionados:
e Programa de Monitoramento de Ruido;

e Plano de Gerenciamento Ambiental.

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

10.1.7 - Potencial impacto: Disponibilizagdo de aterro sanitario adequado a disposigao final de
residuos sélidos
Medida Potencializadora:

e Medidas facilitadoras do uso do aterro sanitario;

Planos e programas relacionados:

e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicag&o Social.

10.1.8 - Potencial impacto: Alteragao da Paisagem
Medidas Mitigadoras:
e Manutencéo frequente da Barreira vegetal (cerca-viva);
e Cobertura dos taludes com gramineas;
e Destinagéo sdcio ambiental de uso futuro da area apos o encerramento do empreendimento,
somente apos completa constatagéo da estabilizagdo subsequente geotécnica e de emissdo de
chorume e biogas, integrando as areas do empreendimento em espago publico com integragao

do entorno a comunidade, sendo esta a proposta compativel de Uso Futuro da area.

10.1.9 — Potencial impacto: Oferta de Emprego e Geragdo de Renda
Medidas Potencializadoras:

e Priorizag&o de contratag@o de mao de obra local; através de uma politica de contratagao de méo
de obra do empreendedor que privilegiara a populagéo local residente no municipio de Pirapora,
mais precisamente os moradores da AlD;

e Acoes de planejamento para a desmobilizagdo de mao de obra apds periodo de operagao;

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social e Programa de Educacao

Ambiental.

10.1.10 - Potencial impacto: Arrecadagao de Impostos

Apesar de ser considerado um impacto positivo, néo requer medidas potencializadoras.
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10.1.11 — Potencial impacto: Incomodos a Vizinhanga

Medidas Mitigadoras:

Manutengéao frequente da Barreira vegetal (cerca-viva);

Manutenc&o e revisdo constante das méquinas e veiculos utilizados;

Aspersao de agua nas vias de circulagdo de maquinas e equipamentos;

Desinsetizacao, desratizagdo e outros procedimentos especificos para a eliminagdo de vetores
transmissores de enfermidades;

Controle permanente das areas onde pode ocorrer 0 acumulo de agua pluvial;

Recobrimento diério do residuo com camada de solo apds compactagéo;

Coleta e tratamento do liquido percolado (chorume).

Planos e programas relacionados:

Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social € Programa de Educagédo
Ambiental.

Plano de monitoramento de ruidos;

10.1.12 - Potencial impacto: Condi¢oes de Saude da Populagao Atendida

Medidas Potencializadoras:

Impermeabilizagcdo do solo, segregagdo da drenagem e tratamento do efluente percolado
(chorume);

Recobrimento diério do residuo com camada de solo apds compactagéo;

Planos e programas relacionados:

Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social € Programa de Educacédo
Ambiental.

Plano de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.
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10.1.13 - Potencial impacto: Variagao do Valor das Terras para Uso Industrial e Habitacional
Medidas Mitigadoras:
e Apesar de ser considerado um impacto negativo, ndo existem medidas mitigadoras especificas,

ja que se trata de um impacto cujos seus efeitos séo determinados pelo mercado imobiliario.

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social e Programa de Educacao

Ambiental.

10.1.14 - Potencial impacto: Interferencia no Trafeco de Veiculos
Medidas Mitigadoras:
e Asperséo de agua nas vias de circulagdo de maquinas e equipamentos;

¢ |mplantag&o de sistema de sinalizagao vertical e horizontal nas vias internas projetadas;

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Educag@o Ambiental

e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar e o Programa de monitoramento de ruidos;

11 - PLANOS E PROGRAMAS

A partir da avaliagdo dos impactos ambientais realizadas no Item anterior, onde foram discutidos e
apresentados os potenciais impactos positivos e negativos do aterro, foram elencadas medidas e
diretrizes para potencializagao dos impactos positivos, mitigagdo dos negativos e de compensagéo para
os impactos ambientais ndo mitigaveis. Visando a efetiva operacionalidade de tais objetivos, prevé-se

ainda a implantag&o de Planos e Programas.
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11.1 - Plano de Gestao Ambiental

11.1.1 - Introducgao

A maximizag&o da qualidade exigida atualmente em relagdo aos procedimentos e a eficiéncia ambiental,
relacionada a qualquer empreendimento, exige a implantagdo de instrumentos gerenciais na forma de
ferramentas de Gestao Ambiental.

Vale ressaltar que a implementagéo de ferramentas dessa natureza, por parte do empreendedor, €
supervisdo ambiental, por parte da empresa construtora, objetiva a integragao das diferentes acoes
propostas nos estudos ambientais, a fim de evitar a execugao de procedimentos incorretos, tanto no
aspecto ambiental, a exemplo do controle de execucdo de escavagdes, contaminagao das aguas, etc.,
como no aspecto social, onde pode-se indicar como exemplo as interferéncias no cotidiano da populagao,
principalmente no tocante aos incémodos a vizinhanga.

Dessa forma, para o caso em questéo, optou-se em definir, ferramentas que permitam o monitoramento
e/ou controle ambiental, bem como um sistema de inspecdo ambiental para verificagdo e

acompanhamento da implementagao das medidas e agdes ambientais previstas.

11.1.2 - Justificativa

O Gerenciamento Ambiental, quando devidamente implementado, permite a mitigacdo e controle dos
impactos ambientais identificados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA, bem como a eficiente
implementagédo e acompanhamento dos Programas Ambientais propostos. Dessa forma, o proposto para
o empreendimento constitui-se de um conjunto de agdes gerenciais (técnicas, institucionais e legais)
referentes aos aspectos socioecondmicos e ambientais que dizem respeito a implementacdo dos demais
programas ambientais.

A Gestdo Ambiental devera ser realizada através de agdes técnicas e gerenciais que iréo buscar a
otimizag&o dos recursos, sejam eles de carater humanos ou financeiros, de forma a internalizar a questao
ambiental no contexto gerencial das empresas envolvidas. E ainda um processo determinante para que
as agdes especificas de cunho ambiental atinjam seus objetivos e contribuam para a legalizagdo de
atividades empresariais como também para a consolidagdo da consciéncia ambiental melhorando a

imagem do empreendedor perante 0s demais agentes e atores envolvidos.
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11.1.3 - Objetivos

O Plano de Gestdao Ambiental (PGA) deve assegurar a correta implementagdo, em termos de
gerenciamento técnico e institucional, dos demais programas ambientais do projeto do Aterro devendo
ser perseguidos 0s seguintes objetivos:

+ Objetivo Geral: Criar um sistema eficiente e preciso para o gerenciamento ambiental do
empreendimento.

* Objetivos Especificos:

0 Garantir a eficiéncia e qualidade na implementagdo dos programas ambientais, assegurando a
implantagdo completa e adequada de medidas estabelecidas para mitigagdo e compensacao dos
impactos ambientais gerados pelo empreendimento;

o Nortear o equacionamento dos aspectos institucionais e legais referentes a questdo ambiental, em
todas as fases do empreendimento;

o Exercer o controle preventivo e proativo de impactos gerados externamente pela aquisi¢do e
contratacdo de produtos e servicos que possam incluir riscos a populagéo, degradagédo de qualidade
ambiental, transporte e disposicdo inadequados de produtos perigosos, poluicdo de origem industrial,
entre tantas outras;

o Estabelecimento de Supervisédo Ambiental das obras através da implementagado do PAC, bem como
de mecanismos de acompanhamento, por profissionais especializados, dos Programas Ambientais de
Compensacao e/ou de Mitigacao.

0 Perseguir a meta de melhoria da imagem da empresa junto ao publico em geral;

o Exercer o controle e a devida informagdo educacional dos impactos gerados externamente pelas

variagdes na circulagao viaria, proveniente das interferéncias das obras nas vias publicas.

11.1.4 - Procedimentos

Definigoes Gerais: Com base na analise de impactos ambientais desenvolvida, bem como nas medidas
mitigadoras propostas, desenvolveu-se a seguinte estrutura de Gestao Ambiental:

* Programas Ambientais associados a supervisao e ao controle dos impactos gerados pela obra;

* Programas Ambientais Compensatorios/Mitigatdrios;
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11.1.5 - Aspectos Operacionais

Esse Plano de Gerenciamento Ambiental devera:

* proporcionar aos diversos setores envolvidos a informagéo necessaria para a operacionalizagao do
gerenciamento ambiental;

* manter o registro das condi¢gbes ambientais, tendo como base o EIA/RIMA e possiveis restricbes da
Licenga Ambiental;

* supervisionar o estabelecimento das metas a serem mantidas/alcangadas por cada setor da
organizagéo, com base nas normas e padrdes oficiais e corporativos;

* Fornecer subsidios ao responsavel pelo Empreendimento para reavaliar o programa de gerenciamento
ambiental, caso necessario, com base nos resultados do monitoramento e de auditorias ambientais
realizadas.

A estratégia de Gestdo Ambiental do Projeto do Aterro implicara na necessidade de contatos formais
entre a empresa e comunidade circunvizinha, érgéos ambientais e outras entidades publicas e privadas
que, de alguma forma, venham a estabelecer ou manter relagdes com a mesma, em seu contexto
ambiental. Assim, algumas atividades que deverdo ser desenvolvidas ou supervisionados pelo
coordenador s&o:

* condugdo de todos os contatos necessarios junto aos 6rgaos ambientais;

+ monitoramento da legislagdo pertinente que rege os processos de licenciamento e os pardmetros
avaliados nos programas ambientais, para verificagdo de alteragdes que demandem mudangas nestes
programas;

+ estabelecimento de contatos com entidades publicas ou privadas que possam vir a atuar como parceiros
do CODANORTE no equacionamento de seus problemas ambientais;

* producdo mensal de relatérios com informes sobre o desenvolvimento das atividades ambientais
desenvolvidas pela empresa;

Nesse contexto, as programagdes de atividades de cada um dos programas ambientais deverao ser
discutidas e submetidas a equipe de Gerenciamento Ambiental, bem como quaisquer outros assuntos
que necessitem de autorizagdo, parecer ou apoio de qualquer natureza junto a Geréncia do

Empreendimento.
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11.1.6 — Reavaliagoes do PGA

A reavaliagdo do sistema buscara identificar a eficiéncia do mesmo e de suas partes, em atender a
politica do empreendimento, as evolugdes tecnoldgicas ocorridas e as novas demandas da sociedade.
Esta reavaliagéo sera executada sob direta responsabilidade da alta geréncia e podera ser baseada em
relatérios de acompanhamento, que contenham conclusdes e recomendagfes, que proporcionem

informagdes para a revisdo do PGA.

11.2 - Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

11.2.1 - Justificativa e Objetivos

Apesar da forte agao antrépica na regido do aterro, entende-se que o monitoramento da fauna terrestre
local constitui-se em atividade de especial valor conservacionista para a area em questdo, que
proporcionara o conhecimento da estrutura, dindmica e ordenagéo das comunidades da fauna terrestre,
acompanhando as variagbes temporais, bem como a avaliagdo das alteragbes sofridas pela fauna
terrestre a cada momento do processo construtivo e operacional do empreendimento, com proposi¢ao
de medidas de mitigacdo que se fagam necessarias nas fases de implantagao e de operacao.

Os objetivos gerais do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre sdo de minimizar os impactos
causados pelo empreendimento sobre as comunidades faunisticas, possibilitando a ampliagéo acerca do
conhecimento sobre as mesmas e, possibilitando a ampliagéo do conhecimento sobre as populagdes da
fauna terrestre local.

Séo objetivos especificos do Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre:

* |dentificar padrdes e alteracdes nos ecossistemas através do estudo das comunidades de fauna
terrestre;

* Avaliar alteragbes nos grupos de fauna terrestre em relagéo a abundéncia, diversidade e riqueza na
area de influéncia do empreendimento;

* [dentificar rotas migratdrias e locais de reprodugao;

+ Avaliar os impactos do empreendimento sobre a fauna através de comparagéo com local fora da area

de influéncia.
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11.2.2 - Procedimentos Metologicos

Deverado ser selecionadas unidades de amostragem ao longo da AID do empreendimento, sendo as
campanhas de monitoramento realizadas periodicamente.

As atividades contempladas para este programa s&o apresentadas a seguir:

* Selegdo das Unidades de Amostragem e de areas de soltura, se necessario;

« Campanhas trimestrais com coletas dos grupos a serem monitorados durante a implantagao e
campanhas semestrais durante a operagdo do empreendimento, para efetuar o levantamento quali-
quantitativo da fauna terrestre. Para quantificacdo dos dados, deverdo ser empregados esforgos
amostrais fixos;

+ Estudo da estrutura, dindmica e ordenagdo das comunidades faunisticas, acompanhando suas
variagdes temporais;

« Estimativa da capacidade suporte das areas de soltura;

+ Detalhamento da captura, tipo de marcacéo, triagem e dos demais procedimentos a serem adotados
para 0s exemplares capturados ou coletados (vivos ou mortos), informando o tipo de identificagao
individual, registro e biometria;

* Destinacdo pretendida para cada grupo taxondmico da fauna terrestre que sera destinado ao
aproveitamento do material biolégico em pesquisas, cole¢des cientificas ou didaticas;

* Andlise dos dados quali-quantitativos;

* Elaboracgao de relatérios trimestrais na fase de implantagao do empreendimento e relatdrios semestrais

na fase de operagéo, de acordo com as campanhas desenvolvidas.

11.3 - Programa de Comunicagao Social

11.3.1 - Objetivos e Justificativas

A falta de comunicagao entre o empreendedor e a comunidade vizinha, populagdo em geral, érgéos
publicos e outros empreendedores € um fator que amplifica os impactos negativos gerados pelo
empreendimento, dificulta a solu¢do de problemas ambientais comuns, cria percepgdes erradas sobre
eventos ocorrentes na area de influéncia, cria demandas, muitas vezes baseadas em entendimentos

incompletos e, em certos casos, determina a ocorréncia de forte oposi¢do publica ao empreendimento,
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oposicao esta que pode gerar sangbes administrativas e paralisagdes. O programa de comunicagao €
fundamental para a correta gestdo do empreendimento.

No caso do Aterro este programa atuara diretamente na mitigagéo dos impactos negativos existentes,
bem como na otimizagao dos impactos positivos descritos.

Os objetivos deste programa séo:

« Informar ao publico interessado a situagdo do licenciamento ambiental, esclarecer a populagéo da
vizinhanga sobre as questdes ambientais associadas ao empreendimento, esclarecer a populagéo sobre
0s impactos positivos e formas de acesso a programas de compensagao, qualificagéo e contratagao de
funcionarios;

* Informar a vizinhanga, populagdo em geral, 6rgdo publicos, e empresas interessadas, sobre as agdes
de obras e operagéo;

* Manter os funcionarios informados sobre as condi¢des de operagao;

* Realizar o treinamento da forga de trabalho, nas questdes e procedimentos sociais e ambientais;

+ Articular com a vizinhanga, popula¢do em geral, érgéo publicos e empresas interessadas, a solugéo de
problemas causados pela implantagao e operagdo do empreendimento;

* Articular com a vizinhanga, populag@o em geral, rgao publicos e empresas interessadas, a solugédo de
problemas comuns existentes na area de influéncia;

* Promover a conscientizagéo do publico interno e externo para os problemas sociais e ambientais da
area de influéncia;

+ Contribuir com agdes de marketing ambiental para a melhoria da qualidade ambiental e social da area
de influéncia;

« Valorizar e incentivar a utilizagéo do Aterrode forma a evitar a disposic&o irregular de lixo, e otimizar os

procedimentos de coleta e destinag&o em toda a regiao;

11.3.2 - Procedimentos
Para a realizagao deste programa estao previstas as seguintes agoes:
* Mapeamento dos publicos-alvo, com detalhamento de suas relagdes com o empreendimento (em suas

diversas fases), seus objetivos, metas e estratégias, suas demandas e necessidades, projetos em
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andamento, percepcdo ambiental e do empreendimento, formas de comunicacdo e gestdo de acbes
ambientais;

+ Montagem de procedimentos de interagdo com os publicos-alvo, destacando a possibilidade de
realizagdo de entrevistas, palestras, cursos, veiculagdo por banners, cartazes, divulgagdo em midias,
divulgacao em redes sociais;

* Realizagdo de entrevistas, reunides e consultas com a populagéo da vizinhanga, gestores publicos e
empresas sobre 0 andamento das agdes do licenciamento do aterro;

* Realizag&o dos procedimentos na fase de implantagao;

* Realizagao dos procedimentos na fase de operagao;

* Realizagao dos procedimentos para a desativagao do empreendimento;

* Divulgacao do codigo de conduta para os trabalhadores;

* Realizagdo de campanhas de valorizagéo e incentivo ao uso do aterro;

* Articulag&o com os poderes publicos para realizagéo de projetos de sensibilizag&o conjuntos;

* Realizagao da analise critica das agdes em andamento.

11.4 - Educagao Ambiental

11.4.1 - Justificativas

A mais de trés décadas os programas de educagdo ambiental tém sido utilizados como forma de
compensar os impactos de empreendimentos (independente de sua magnitude), auxiliar na mitigagéo de
impactos negativos, otimizar os impactos positivos, além de conscientizar a populagdo sobre 0s
problemas e boas praticas ambientais.

No caso do Aterro o programa de educagéo, além de seu carater compensatorio e de responsabilidade
social, visa auxiliar na mitigagdo dos impactos negativos, principalmente associados a geracao de
expectativas, trafego de veiculos e incomodos a populagéo, além de reforgar impactos positivos como o
impacto na saude da populagéo. Além disto, o programa de educagdo ambiental reforca os programas

de comunicag&o social, educacao patrimonial, e de acompanhamento de incomodos a populagéo.
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11.4.2 - Objetivos

+ Conscientizar os publicos-alvo sobre os problemas ambientais, usos adequados dos recursos
ambientais e boas praticas ambientais;

* Reforgar a articulagao entre empreendedor, populagéo local, populagdo em geral, gestores publicos e
empresas interessadas em torno da construgéo de solugdes para problemas ambientai e sociais;

* Reforcar as agdes de valorizagéo e incentivo ao uso do ATERRO;

* Qualificar a for¢a de trabalho sobre os problemas ambientais e sociais, bem como reforgar seu
entendimento dos procedimentos e boas praticas sociais e ambientais;

+ Oferecer oportunidades para qualificar professores da rede estadual € municipal, e de escolas
particulares, nas questdes, problemas e boas praticas ambientais;

* Realizar um trabalho especifico de conscientizagéo para as questdes ambientais e sociais com o publico
infantil das escolas;

* Realizar cursos e palestras para multiplicadores, sobre as questdes, problemas e boas praticas

ambientais e sociais.

11.4.3 - Resultados Esperados

Os resultados esperados para este programa sao os seguintes:

* Mitigacao dos impactos negativos, principalmente associados a geragao de expectativas, trénsito de
veiculos, incomodos a populagédo e degradagdo da paisagem;

+ Otimizagao dos impactos positivos, notadamente os associados a melhoria da saude da populagéo,
geragao de emprego, e disponibilizagéo de aterro sanitario adequado para recebimento de lixo;

* Treinamento de toda a forga de trabalho nas questdes, problemas, e impactos ambientais, nas fases
de implanta¢éo e operagao;

+ Conscientizagao da mao de obra nas questdes, problemas e boas praticas sociais € ambientais;

+ Contribuir para uma conscientizagdo da populagdo em idade escolar, da populacdo da AID, dos
gestores de empresas e publico em geral, em relagdo as questdes, problemas e boas praticas ambientais
e sociais;

+ Formar multiplicadores que contribuam para a conscientizagao da populagao geral;

Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

* Melhorar a qualificagéo de professores no que tange a questdes, problemas e boas praticas sociais e
ambientais;

* Auxiliar na qualificag@o de equipes de gestao de meio ambiente, saude e sistemas sanitarios;

11.5 - Programas de Monitoramento Ambiental

O sistema de monitoramento ambiental do aterro contard com a instalagdo de instrumentagao para
monitoramento das &guas subterraneas e do ar e campanhas de medigao de ruidos, assim como serao
programadas e executadas durante toda a sua fase operacional as campanhas para 0 monitoramento

das aguas superficiais de corpo hidrico do entorno |, e dos liquidos percolados produzidos no aterro.

11.5.1 — Monitoramento dos Efluentes Liquidos e Percolados

Iniciando-se a operagao do aterro, e a partir do momento em que o sistema de drenagem de efluentes
liquidos percolados comece a coletar o chorume gerado, estes liquidos serédo monitorados através da
coleta e analise regular de amostras a serem tomadas nos pogos de acumulagdo e na Estagéo de

Tratamento de Efluentes.

11.5.2 - Monitoramento de Aguas Superficiais
O monitoramento da qualidade das aguas superficiais ocorrera durante toda a fase operacional do aterro
e, para tal serdo coletadas amostras no principal curso d’agua do entorno.
As anélises e as coletas das amostras serdo realizadas rotineiramente e obedecerao a metodologia de
coleta determinada pelo 6rgao ambiental licenciador.
Na definicdo dos pardmetros de anélise das aguas superficiais para fins de monitoramento, foram
considerados os principais indicadores de contaminagao, tendo como referéncia os valores maximos
permitidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Os parametros sao:

e Temperatura (°C);

e PH:

e Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L);

e Demanda Quimica de Oxigénio (mg/L);

e  Oxigénio Dissolvido (mg/L);
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¢ Alcalinidade total;

e Turbidez (UNT);

e Condutividade especifica (uS/cm);
o Nitrogénio amoniacal (mg/L);

e Nitratos (mg/L);

e Nitritos (mg/L);

¢ Nitrogénio Total (mg/L);

o Oleos e graxas (mg/L);

e Fosforo Total (mg/L);

e Fosforo Reativo (mg/L);

e Sdlidos totais (mg/L);

e Sdlidos totais dissolvidos (mg/L);
e Concentracao de coliformes totais (NMP/100 mL);

e Concentragao de coliformes fecais (NMP/100 mL).

11.5.3 - Monitoramento de Aguas Subterraneas
O monitoramento de aguas subterraneas sera efetuado através da coleta e analise de amostras tomadas
em pogos de monitoramento ja instalados na area do empreendimento. Um poco localiza-se a montante
da area destinada as células, outro a jusante, no sentido de escoamento das aguas subterraneas.
A periodicidade do monitoramento ambiental das dguas superficiais e do lengol freatico serd, a principio,
trimestral, podendo ser reduzida, caso necessario, em situagdes de risco a saude ou a vida, perecimento
de bens ou animais ou graves prejuizos a terceiros.
Sendo a qualidade monitorada quanto aos seguintes parametros: O monitoramento da qualidade do
corpo receptor quanto aos seguintes parametros:

e pH;

° OD;

e DQO;

e Turbidez.
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11.5.4 - Monitoramento do Ar

A qualidade do ar na area dos aterros sanitario é avaliada, geralmente, por meio do monitoramento dos
niveis desarticulas total e inalaveis em suspenséo, obtidos por meio de equipamentos e métodos em
conformidade com a ABNT (NBR n° 9.547 e NBR n° 13.412), com periodicidade estabelecida em
cronograma e em pontos locados na periferia interna da area. Os resultados obtidos séo comparados

com os limites de maximos definidos na legislagéo vigente.

11.5.5 - Monitoramento de Ruidos

Este programa tem por objetivo monitorar os niveis de ruidos decorrentes das atividades de operagéo
do aterro, avaliando-as na area do entorno do empreendimento, atendendo aos limites estabelecidos na
ABNT NBR n° 10.151/2000, promovendo medidas de minimizag&o do incbmodo sonoro a que estariam

sujeitos seus receptores.

12 - CONSIDERAGOES FINAIS
A disposi¢éo final adequada de residuos sélidos em geral se mostra como um grande problema em
praticamente todo o pais, principalmente pela ainda pouca existéncia de empreendimentos devidamente
habilitados e licenciados para tal finalidade localizados a distancias economicamente vidveis dos
principais geradores.
Pelo exposto, conclui-se que a continuacdo da operacdo do ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE
PIRAPORA para o tratamento e disposigéo de residuos Classe |l — ndo perigosos, de origem urbana ou
industrial, certamente contribuira para a redugao da pratica do descarte irregular e inadequado dos
residuos sélidos dos municipios que fazem parte desse arranjo.

Pirapora - MG, 27 de outubro de 2025.
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1@’ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20254102546

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
LORENA MOUTINHO COSTA ORNELAS RIOS
Titulo profissional: ENGENHEIRA FLORESTAL RNP: 1422798186
Registro: 418543MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O DESENVOLVIMENTO CPF/CNPJ; 19.193.527/0001-08
AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS CODANORTE

RUA TUPIS No: 437

Complemento: ANDAR 1 Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068

Contrato: N&o especificado Celebrado em: 01/07/2025

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

OUTROS ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA N°: 1385

Complemento: RUA VINTE E SEIS L Bairro: JARDIM DAS MANSOES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 01/07/2025 Previsao de término: 01/07/2026 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE PIRAPORA CPF/CNPJ: 23.539.463/0001-21

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracédo Quantidade Unidade
80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > SILVICULTURA 7,7000 ha
> #39.20.16 - DE INVENTARIO FLORESTAL
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

Levantamento de Flora - EIA RIMA

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe Documento assinado digitalmente

AREA-NM - Associac@o Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agronomos do Norte de Minas g ‘Lb LORENA MOUTINHO COSTA ORNELAS RIOS
Data: 11/07/2025 14:39:19-0300

8. Assinaturas verifique em https://validar.iti.gov.br

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de LORENA MOUTINHO COSTA ORNELAS RIOS - CPF: 146.349.276-67

Local data

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS
CODANORTE - CNPJ: 19.193.527/0001-08

9. Informacgdes

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: x89a9
Impresso em: 11/07/2025 as 14:37:15 por: , ip: 177.10.148.144

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%oERegﬁna\ d_eEMngegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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1@’ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_ M G ART OBRA / SERVICO

2% Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20254102546

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 11/07/2025 Valor pago: R$ 103,02 Nosso Numero: 8608673191

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: x89a9
Impresso em: 11/07/2025 as 14:37:17 por: , ip: 177.10.148.144

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br _M
Tel: 0800 031 2732 Fax: CoﬁoERegﬁna\ de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais




7. Entidade de Classe

Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G N° MG202543945‘8;6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
REINIVALDO PEREIRA MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 1414643454
Registro: MG0000195524D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Consércio Intermunicipal Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental Sustentavel CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08
do Norte de Minas

RUA TUPIS N°: 437
Complemento: 1° ANDAR Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/08/2024

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

OUTROS ATERRO SANITaRIO DO ARRANJO DE PIRAPORA N°: 1385

Complemento: RUA VINTE E SEIS L Bairro: CIDADE JARDIM DAS MANSGES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 05/08/2024 Previsao de término: 31/07/2026 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: Consércio Intermunicipal Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08

Sustentavel do Norte de Minas
4. Atividade Técnica

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
Fisico
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

Elaboragéo de EIA/RIMA, PCA, Projetos de Critérios Locacionais e Condugao do Processo de Licenciamento Ambiental (Aterro Sanitario de Pequeno
Porte - Residuos Solidos).

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicdo no seguinte endereco eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢édo de qualquer dado pessoal no campo "observagao" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢cao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

AREA-NM - Associagdo Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agrénomos do Norte de Minas  REINIVALDO PEREIRA ééfg}@iﬁgg?gg;ﬂgita' por

i MARTINS:075617816 MARTINS:07561781695
8. Assinaturas 95 Dados: 2025.10.24 10:38:06
-03'00"

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

de de REINIVALDO PEREIRA MARTINS - CPF: 075.617.816-95

Local data REINIVALDO PEREIRA  hiinado deforma digital por
MARTINS:07561781695 MARTINS07561781695

Dados: 2025.10.24 10:38:23 -03'00'

Consorcio Intermunicipal Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental
Sustentavel do Norte de Minas - CNPJ: 19.193.527/0001-08

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: dwCYy
Impresso em: 24/10/2025 as 10:29:34 por: , ip: 177.10.146.170

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: gf&ggﬁﬂa\ de Engenharia

 Agronomia de Minas Gerais


http://www.crea-mg.org.br/
mailto:atendimento@crea-mg.org.br
http://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados
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Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G N° MG20254394586

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

9. Informagoes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 24/10/2025 Valor pago: R$ 103,02 Nosso Numero: 8609531286

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: dwCYy
Impresso em: 24/10/2025 as 10:29:36 por: , ip: 177.10.146.170

Wwww.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br C REA-M G

Tel: 0800 031 2732 Fax: Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais



http://www.crea-mg.org.br/
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@ Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
2 g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202;439962€4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1410396193
Registro: MG0000147219D MG

Empresa contratada: CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTEN Registro Nacional:  0000041876-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O DESENVOLVIMENTO CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08
AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS

RUA TUPIS No: 437

Complemento: 1° ANDAR Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068

Contrato: N&o especificado Celebrado em: 02/04/2025

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

OUTROS RUA 26 L Ne°: 1385

Complemento: BR - MG 135 Bairro: JARDIM DAS MANSGES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 01/07/2025 Previsdo de término: 01/06/2026 Coordenadas Geogréficas: -, -

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: Municipio de Pirapora CPF/CNPJ: 23.539.463/0001-21

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
23 - Consultoria > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE COLETA 1,00 un
DE RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA
23 - Consultoria > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.7 - DISPOSIQAO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS
23 - Consultoria > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.6 - PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZA(}AO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAQAO DO MEIO
Fisico
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAQAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

GERENCIAMENTO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA OPERACAO DO ATERRO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DO MUNICIPIO DE PIRAPORA-MG. Elaboragéo de EIA/RIMA, PCA, Projetos de Critérios Locacionais e Condugéo do
Processo de Licenciamento Ambiental.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: y2036
Impresso em: 25/10/2025 as 09:23:30 por: , ip: 152.255.107.163
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INICIAL

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe Documento assinado digitalmente

- . . . THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais g v.b Data: 25/10/2025 09:25:01-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA - CPF: 016.272.576-08

Local data

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS -
CNPJ: 19.193.527/0001-08

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 24/10/2025 Valor pago: R$ 103,02 Nosso Numero: 8609540367

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: y2036
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G NO M6202.5»434553c3

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ALVINO DE SOUZA ALKMIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403610037

Registro: MG0000030828D MG

2, Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08
SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS -CODANORTE

RUA TUPIS N°. 437

Complemento: 1°ANDAR Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068

Confrato: Nao especificado Celebrado em: 06/10/2025

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

RUA VINTE E SEIS L N 1385

Complemento: Bairro: CIDADE JARDIM MANSOES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 03/11/2025 Previsdo de término: 06/10/2026 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Cédigo: Nio Especificado

Proprietario: CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08

SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS -CODANORTE
4. Atividade Técni

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTQ/RESIDUOS > DE 55.977,00 m?
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRO SANITARIO
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 55.977,00 m*

SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.9 - SISTEMAS DE DRENAGEM

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
Projeto de trincheira de aterro sanitario-PIRAPORA -MG

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢io especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.britransparencia/igpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART ¢
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os sequintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que ¢ proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo “observagéo® da ART, seja meu ou de terceiros.

- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do{a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
AREA-NM - Associagio Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agrénomos do Norte de Minas

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

MoateS Cibtob 0hde_oUTUAID  de 2075 Ao oe _.
SN

CONSORCIO INTERMUNICIPAL P?an. VOLVIMENTO AMBIENTAL
SUSTENTAVEL DE ~CODANQRTE - CNP.J:
19.193.527
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Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO

Data: 14/07/2025

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000111561

CONTRATADO(A)

Nome DANIEL COSTA DE PAULA

Registro CRBio: 070206/04-D

Cpf: 079.232.346-71

Tel: (38) 99910-3366

E-mail: DANIELCOSTAPAULA@YAHOO.COM.BR

Enderegco RUA MONTE AZUL, 238

Cidade: JANAUBA Bairro: CENTRO
CEP: 39.442-044 UF: MG
CONTRATANTE

Nome ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 19.193.527/0001-08

Endereco RUAR.VINTE E SEIS L, 1385

Cidade PIRAPORA

Bairro CIDADE JARDIM MANSOES

CEP: 39.270-000

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificacéo

INVENTARIAMENTO DE FAUNA NO ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA

Municipio do Trabalho: PIRAPORA,

UF :MG Municipio da sede: PIRAPORA,

UF :MG

Forma de participagdo: INDIVIDUAL Perfil da equipe:

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuacéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: LEVANTAMENTO DE AVIFAUNA, HERPETOFAUNA E MASTOFAUNA NO ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA

Valor: R$ 3.000,00

Total de horas: 40

Inicio 15/10/2024

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

Documento assinado digitalmente

DANIEL COSTA DE PAULA
Data: 22/10/2025 13:00:55-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Assinatura do(a) Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante
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