Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Consorcio Intermunicipal Multifinalitario para Desenvolvimento Ambiental
do Norte de Minas — Codanorte

Licenciamento Ambiental Concomitante - LAC 1 (LOC - Classe 3)
Processo SLA n° 2024.08.04.003.0002188

OUTUBRO/2025

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

1- APRESENTAGAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental — EIA configura um instrumento para subsidiar o
licenciamento ambiental do empreendimento “Aterro Sanitario do Arranjo de Pirapora” situado no
municipio de Pirapora - MG. O estudo ora apresentado, foi elaborado em consonancia com as
legislagdes especificas, em especial a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA - N° 001/1986 e a Deliberagdo Normativa N° 217/2017 do Conselho de Politica
Ambiental - COPAM.

O Aterro Sanitario Municipal é caracterizado conforme DN 217/2017, como sendo de “Classe 3”.
O presente documento, tem ainda por objetivo, subsidiar a equipe técnica responsavel pelo
licenciamento ambiental junto @ SUPRAM, fornecendo informagdes necessérias que permitam a
analise deste processo referente a obtengao da renovagéo da licenga de operagédo do Aterro.
Este estudo visa atender a toda legislagdo ambiental pertinente as atividades do
empreendimento. O EIA é, portanto, em sintese, um instrumento de grande conteldo
democratico, que atinge seus objetivos no instante em que provoca - pela 6tica do cidadao -
efetiva participagéo e fiscalizacdo da atividade administrativa.

O presente documento foi elaborado com base nas instrucdes e orientagdes definidas no “Termo
de Referéncia para Elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para Sistemas de Tratamento e Disposicao Final de Residuos Solidos”,
elaborado em margo de 2013 e disponibilizado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Cadigo Descrigao Parametro | Quantidade | Classe

Aterro Sanitario, inclusive Aterro Sanitario de
E-03-07-7 Pequeno Porte — ASPP CAF 300.000 T 3

Enquadramento do Empreendimento

Classe Predominante Resultante 3
Fator Locacional Resultante 0
Modalidade Inicial LAC 1-LOC

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

O trabalho baseou-se em levantamentos de campo realizados na area de abrangéncia da
propriedade por profissionais de diversas areas, de pesquisas em fontes secundérias de dados
sobre temas relacionados ao empreendimento, de informagdes disponibilizadas pelo

empreendedor, através de seus funcionarios.

1.1 - METODOLOGIA PARA ELABORAGAO DO EIA/RIMA

Instituido pela Resolugdo CONAMA n° 001/1986, foi elaborado conforme Termo de Referéncia
para Elaboracdo de Impacto Ambiental disponibilizado pela SEMAD para atividades de
disposicéo final de residuos sélidos. Seu conteudo abrange: caracterizagdo do empreendimento,
diagnostico ambiental, avaliagdo de impactos ambientais, proposi¢do de medidas mitigadoras
e/lou compensatérias, e proposicdo de programas de acompanhamento e monitoramento
ambiental e € acompanhado do seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

A elaboragéo do EIA/RIMA foi feita em 4 etapas.

Etapa | — Nesta etapa foi efetuado o levantamento de informagdes indiretas para o
reconhecimento ambiental inicial da area de estudo e de seu entorno. Foram considerados mapa
topografico georreferenciado do empreendimento, imagens de satélites, memoriais descritivos do
projeto, estudos ambientais anteriores, bases de dados socioecondémicos (IBGE, prefeitura
municipal) dados indiretos para os meios fisico e bidticos (IDE-Sisema, CODEMIG, CPRM,
IBGE, CECAV-ICMBio, ZEE-MG, Biodiversitas, EMBRAPA, PGRH das Bacias do Jequitai e
Pacui);

Etapa Il — Apos a coleta de dados indiretos foi elaborado o plano de trabalho para a coleta de
dados primarios no empreendimento relativos aos meios fisico, biético e socioecondmico.

Etapa Il — Execugdo de campanhas de campo referente ao meio fisico, campanhas de
identificacdo e caracterizagdo de fauna e flora e campanha de entrevista com funcionarios e
residentes para 0 meio socioeconémico.

Etapa IV - Consolidacdo dos dados e elaboragdo de relatérios e analise de impactos e
proposicdo de medidas mitigadoras, compensatorias e potencializadoras de impactos pela

equipe multidisciplinar.
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2 - IDENTIFICAGAO DOS RESPONSAVEIS PELO ESTUDO AMBIENTAL

Profissional Formagao/Registro Responsabilidade Técnica
Profissional
Estudo Meio Fisico EIA/RIMA
Thiago Barbosa Oliveira Eng® Ambiental Coordenacao Geral

CREA-MG: 147.219/D

Licenciamento Ambiental

Reinivaldo Pereira Martins

Eng® Ambiental - Esp.
Geoprocessamento
CREA-MG: 195.524/D

Estudo Critério Locacional
Estudo Meio Fisico EIA/RIMA
Coordenagao Geral
Elaboragao de Mapas
Plano de Controle Ambiental

Licenciamento Ambiental

Lorena Moutinho C. Ornelas

Rios

Engenheira Florestal
CREA-MG: 418.543/D

Estudos de Meio Bidtico

Flora

Daniel Costa de Paula

Bidlogo
CRBio: 070206/04-D

Estudos de Meio Bidtico

Fauna

Alvino de Souza Alkmim

Engenheiro Civil
CREA-MG: 30.828/D

Dimensionamento do Aterro

Projecéo do Aterro

Thiago Abreu de S&

Auxiliar de Campo

Apoio nos Levantamentos e

Estudos
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2.1 - EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO AMBIENTAL

Razao Social

JMC Engenharia LTDA

Nome Fantasia

Terra Forte Engenharia Ambiental Ambiental

CNPJ 41.098.619/0001-68
CREA 963020
CTF AIDA 8860942
Endereco Praca Ezequiel Pereira n® 185, Centro, Grao
Mogol - MG.
Responsavel Técnico Thiago Barbosa Oliveira
CREA/MG 147.219/D
CTF AIDA 6081065
Contatos (38) 99936-6207
Email contato.terraforte@yahoo.com.br

3 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome Aterro Sanitario do Arranjo de Pirapora
CNPJ 19.193.527/0001-08
Localizagao R. Vinte e Seis L, 1385 - Cidade Jardim Mansdes,
Pirapora - MG, 39270-000.
Municipio Pirapora - MG
Cadigo de Atividade E-03-07-7
CAF 300.000 Toneladas
Area Total do Empreendimento 14,00 ha

Coordenadas Geograficas Central

Latitude: 17°21'50,78” e Longitude: 44°54'21,96

Bacia Federal

Rio S&o Francisco

Bacia Estadual

Rio das Velhas

Unidade de Planejamento

SF-5
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4 - PLANTA E LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

O Aterro Sanitario Municipal de Pirapora, empreendimento objeto deste estudo, esté localizado
na rua Dezesseis L, préximo ao nimero 995, Bairro Cidade Jardim Mansdes, Pirapora/MG, zona
urbana do municipio. O acesso ao local faz-se através da BR-365, km 162. O Aterro encontra-se
nas coordenadas. (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo do Aterro (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental Ambiental, adaptado da Carta
Cartografica de Pirapora — SE-23-X-C)

4.1 - AREAS DE INFLUENCIA

A delimitagao das areas de estudo esta relacionada com a identificagéo dos espagos sujeitos as
influéncias dos impactos potenciais associados a um empreendimento modificador do meio
ambiente. Em funcédo disto, a tarefa de delimitacdo dessas areas demanda o conhecimento
preliminar do tipo e da natureza do empreendimento projetado, de modo a permitir a
identificacdo das agdes que afetam significativamente os componentes ambientais fisicos,

bi6ticos, socioecondmicos e culturais durante sua implantagéo e operagéo.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Dessa forma, a identificagdo das areas de estudo orienta, em primeiro lugar, a fase do
diagnéstico ambiental, servindo, portanto, para delimitar o universo de trabalho de todas as
disciplinas envolvidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Em segundo lugar, as éareas
estudadas permitem a averiguagdo da abrangéncia espacial dos efeitos adversos ou benéficos
associados ao empreendimento.
Nesse sentido, a delimitacdo das areas de estudo pode ser ratificada ou reajustada quando da
verificagdo da abrangéncia espacial dos impactos ambientais de um empreendimento, em
conformidade com os resultados alcangados no diagndstico e progndstico ambientais. Em
decorréncia desses resultados, tem-se a configuragéo final dos limites da area geografica a ser
direta e indiretamente afetada pelos impactos por ele provocados.
De acordo com a Resolugdo CONAMA 01/1986:

Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislagdo, em

especial 0s principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do

Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

Il - Definir os limites da area geogréfica a ser direta ou indiretamente afetada

pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em

todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza;
A é&rea de influéncia abrange todo espago suscetivel as agdes diretas e indiretas do
empreendimento, tanto na fase de implantagédo como na de operagéo. Podem ser definidas com
base em algumas premissas, como: a area esperada a ser afetada pelo empreendimento; o
conhecimento intrinseco da equipe técnica, tanto da consultoria ambiental quanto do érgédo
ambiental; e os impactos ambientais esperados em cada subsistema (fisico, bidtico e
socioecondmico), bem como em cada etapa do projeto (planejamento, instalagéo e operagéo).
Para a definigdo e delimitagdo das areas de influéncia do empreendimento, a equipe considerou
parametros como bacia hidrografica, uso e ocupagdo do solo, bem como indicadores sociais,
ecossistemas predominantes e indicadores mais relevantes para a conservacdo da
biodiversidade encontrada na regiéo onde deveréo ser desenvolvidos os estudos ambientais.
Para melhor avaliagdo de cada um dos meios, fisico, bidtico e antrépico, foi definida e
caracterizada cada uma das areas de abrangéncia especifica: Area Diretamente Afetada (ADA),
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Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All), de acordo com os critérios

definidos a seguir:

e Area Diretamente Afetada - ADA: 4reas que sofrem intervencdes diretas em fungao das

atividades inerentes ao empreendimento, considerando alteragbes fisicas, biéticas,
socioecondmicas e das particularidades do empreendimento. A ADA sera delimitada em

escala que melhor represente a area afetada do empreendimento.

e Area de Influéncia Direta — AID: sdo éreas sujeitas aos impactos diretos do

empreendimento sobre o0s recursos ambientais, modificando a sua qualidade ou
diminuindo seu potencial de conservagéo ou aproveitamento. A rede de relagdes sociais,
econdmicas e culturais afetada pelo empreendimento deve ser considerada na sua
delimitacao.

Area de Influéncia Indireta — All: Areas sujeitas aos impactos indiretos do
empreendimento, abrangendo os meios fisico, bidtico e socioecondmico. A delimitagao
da All circunscreve a AID, considerando-se, entre outros, o alcance dos impactos
associados as caracteristicas do empreendimento, as caracteristicas urbano-regionais
(considerando o sistema viario e servigos publicos) e as areas sujeitas a ocupagao

referente aos empreendimentos associados.

Alguns aspectos do empreendimento e da regido foram importantes para a delimitacdo das

areas de influéncia. Sao eles:

Natureza do empreendimento;
Caracteristicas do empreendimento;
Caracteristicas do meio;

Identificagéo preliminar dos impactos.

Inicialmente foram realizados levantamentos preliminares na area em estudo para um

reconhecimento geral das caracteristicas dos meios fisico, biético e socioecondmico, tendo sido

percorrida a propriedade e as comunidades ao redor. A partir de entdo, considerando as

informagdes observadas e conhecimento prévio de empreendimentos semelhantes, foram

definidas as Areas de Influéncia do empreendimento, conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Areas de Influencia do Aterro (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).

4.1.1 - Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada do empreendimento para os meios fisico, bidtico e socioecondmico
é a delimitacdo do Aterro Sanitario Municipal, somada a um raio de 200 metros de seu entorno.
Tal escolha justifica-se, pois, os principais impactos da atividade em questdo podem ser

observados com maior clareza dentro dos limites do empreedimento.

4.1.2 - Area de Influencia Direta — AID

Ja a AID foi definida como sendo a microbacia hidrografica na qual o aterro esta localizado. O
curso d’agua principal desta microbacia € um cdrrego sem nome, afluente do Cérrego das
Pindaibas, que por sua vez desagua no Rio S&o Francisco, principal corpo d’dgua encontrado na
regido. A AID foi delimitada através das bacias ottocodificadas disponibilizadas pelo sistema IDE-
Sisema, que utiliza dados e informagdes do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM).

A escolha da é&rea justifica-se devido a relagcdo entre as atividades realizadas no
empreendimento com a disponibilidade hidrica local, risco de contaminag&o de solo e de aguas
subterraneas e superficiais, geracdo de emprego, desvalorizagdo dos imdveis e alteragéo da

paisagem local.
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4.1.3 - Area de Influencia Indireta - All

Para a All foi escolhida toda extensdo municipal de Pirapora — MG. A definicdo desta area
considerou principalmente os impactos ao meio socioeconémico, transito de maquinas e
equipamentos, acesso pelas estradas do municipio, geragao de emprego e renda, e arrecadagéo
de impostos. Considerando a natureza do empreendimento, entende-se que esta area €

suficiente para a consideragdo também dos impactos no meio fisico e biético.

4.2 - Uso e Ocupagéo do Solo

De acordo com o Macrozoneamento Urbano do Municipio de Pirapora, que pode ser observado
na Figura 3, as areas préximas ao aterro sanitario estdo classificadas como ZEU -Zona de
Expansdo Urbana e ZPPA - Zona de Protecdo e Preservagdo Ambiental. O aterro esta
localizado no Bairro Jardim Mansdes.

Durante visitas de campo e através de analises de imagens de satélites em softwares de
geoprocessamento, observou-se que o empreendimento esta certado por usinas fotovoltaicas,

loteamentos residenciais e pequenas industrias.

Macrozoneamento Urbano do Municipio de Pirapora

Legenda

B 2CXU - Zoas de Contrade Enpecial de Uva
B 245 - Zowa de Aves Subuslicadan
IPPA Tasa de Protecas « Frovervagse Aadiewtal
21 Zana Vedwsirial
ZEIS - Zana Expecial de Inseresse Sacial
B 2471 Zaws de Aduwssments Priarieacin
ZAPY - Zuna de Adstamunto Prioriticis
ZAC - Zoss de Adsurameato Comtrobadn

| [ A — cr—

Figura 3 — Zoneamento Urbano de Pirapora (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).
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5- ATIVIDADE DO EMPREENDIMENTO CONFORME A DN 217/2017

Tabela 1- Atividade Listada conforme a DN 217/2017

Cadigo Descrigao Parametro Quantidade Classe
Aterro Sanitario, inclusive
E-03-07-7 | Aterro Sanitario de Pequeno CAF 300.000 T 3
Porte — ASPP
Enquadramento do Empreendimento
Classe Predominante Resultante 3
Fator Locacional Resultante 0
Modalidade Inicial LAC 1-LOC

5.1 - Cursos d’agua local

De acordo com dados obtidos junto a Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de

Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema), a microbacia na qual esté inserida a Area de

Influéncia Direta do aterro sanitario € de um corpo hidrico sem nome, que é um afluente do

corrego das Pindaibas, que por sua vez é tributario do Rio S&o Francisco. A microbacia € a

hidrografia regional podem ser observadas na Figura 4.
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Figura 4 — Localizag&o da Microbacia (Fonte: Terra Forte Engenharia Ambiental).

Durante as visitas de campo, néo foi localizado o corpo hidrico referente & microbacia local, nem
seu leito. Os dados obtidos juntos ao IGAM, que informam sobre a existéncia deste corrego, ndo
apresentam maiores informagdes. De acordo com relatos da populagao local, coletados durante
as visitas de campo, existe a ocorréncia de um curso d’agua intermitente em local semelhante ao
descrito nas informagdes do IGAM, mas que somente é percebido em periodos chuvosos, com

alta precipitagéo.

5.2 - Efluentes

Os aterros sanitarios sdo ambientes de deposi¢do de residuos sélidos. Os residuos sélidos
depositados destes locais entram em decomposi¢do e podem gerar residuos liquidos. Os
residuos liquidos gerados da decomposi¢do do material putrescivel presente no lixo séo

denominados como chorume, sendo também conhecidos por lixiviado ou percolado. O chorume
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é somente o liquido proveniente da decomposicdo da matéria organica, e os lixiviados e/ou
percolados s&o a solu¢do do chorume e agua, de origem superficial (chuva ou escoamento) ou
subterranea (infiltragao), carreando materiais dissolvidos ou suspensos, proveniente da digestéo
anaerdbia da matéria organica por agao das exoenzimas produzidas pelas bactérias. Este liquido
flui pela massa de lixo até a camada impermeével, onde é conduzido por drenos de fundo até
uma lagoa de contencéo de lixiviado.

O Consorcio Codanorte é o administrador do aterro sanitario, os efluentes liquidos provenientes
da decomposi¢do da matéria organica no aterro sanitario nas células do aterro, sdo drenados
drenados para a rede do SAAE e encaminhado até a Estagdo de Tratamento de Esgotos (ETE)
do municipio para tratamento em conjunto com o esgoto doméstico.

A estagdo de tratamento de esgotos do municipio de Pirapora esta localizada as margens do rio
Séo Francisco, que é o corpo receptor dos efluentes tratados. O sistema é composto por
tratamento preliminar, com medidor de vazéo Parshall, gradeamento manual e desarenador; o
tratamento secundario, que ocorre por meio de um Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente
(RAFA), que é uma unidade que visa fazer a separagéo fisica e a recirculagdo dentro da prépria
unidade. Apresenta camaras de decantagdo e de digestdo anaerdbia superposta. O esgoto,
uniformemente distribuido no fundo da unidade, sobe com baixa velocidade, ficando os sélidos
com grande concentragdo na parte inferior e uma mistura de lodo-liquido-gas nas camadas
acima do leito. Em sua parte superior, fica o decantador, que faz com que o lodo retorne a
camara de digestdo, gerando uma mistura uniforme devido ao fluxo ascendente do esgoto.

Os efluentes tratados na ETE sdo encaminhados ao rio S&o Francisco por meio de emissario,
perfazendo uma extensé@o de 86 metros. A disposicéo final é o Rio S&o Francisco, que em

fungéo de seu volume e extenséo, é capaz de promover a autodepuragéo.

5.3 — Cobertura Vegetal

O municipio de Pirapora & caracterizado por possuir vegetagéo tipica do bioma Cerrado. A Area

Diretamente Afetada do empreendimento possui pouca vegetagdo, apenas alguns individuos

isolados (arboreos e principalmente herbaceos e arbustivos), que sdo representantes de

espécies do cerrado. Como esta localizado em area urbanizada, no Bairro Jardim Mansdes, a
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cobertura vegetal da regido ja ndo é original, sendo secundéaria em diversos locais, em estagio
inicial de regeneracgdo, A area do aterro sanitario possui alguns individuos arboreos de porte

médio e em seu entorno predomina a vegetagao arbustiva e arborea de pequeno porte.

5.4 - Infraestrurura Local

O aterro sanitario de Pirapora estd localizado na area urbana do municipio, mais
especificamente no bairro Jardim Mansdes, que é um bairro classificado como Zona de
Expansdo Urbana, de acordo com o zoneamento urbano municipal. O bairro é caracterizado
pelos loteamentos sem moradias construidas.

Na area de influéncia direta do empreendimento ha empreendimento como posto de
combustivel, usina de geracao de energia solar, armazém de graos, terminal ferroviario, e outros
empreendimentos e locais tipicos de areas residenciais urbanas, como restaurantes, igrejas e
comércios. As principais vias de acesso ao municipio de Pirapora séo as rodovias BR-365, e
MG-496. Ambas passam pelo bairro Jardim Mans6es, bem préximo ao aterro. Além disso, a
ferrovia principal que passa pelo municipio de Pirapora também passa pelo bairro Jardim
Mansdes, préximo ao aterro. O municipio de Pirapora também possui vias de acesso através dos
rios. As principais hidrovias sdo a do Rio S&o Francisco e a do Rio das Velhas. Pirapora também
possui um aeroporto localizado na parte central da cidade, além de um aerddromo localizado na

zona rural.

6 - CARACTERIZAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A disposigéo final dos residuos sélidos urbanos se da em Aterro Sanitario. Os residuos sélidos
sdo os residuos nos estados solido e semissdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Estao incluidos
nesta definico os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel.
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Para se estimar o montante de residuos gerados diariamente no Aterro foi adotada uma taxa
média de geragao per capta de 0,55 kg hab-1.d-1, em conformidade com os valores obtidos pelo
IBGE em recente pesquisa, onde foi identificada uma faixa de oscilagéo dessa taxa entre 0,45 a
0,7 kg.hab -1.d-1, para municipios com populagdo de até 200.000 hab. A taxa adotada esta
coerente com os valores calculados ap6s a pesagem dos residuos coletados pela prefeitura, que

englobou as trés diferentes fragdes (residuos domiciliares, comerciais e publicos).

6.1 — Procedimentos para opera¢ao e manutengao do Aterro

De acordo com a cartilha da Fundagao Estadual de Meio Ambiente — FEAM sobre “Orientacéo
Basicas para Operagdo de Aterro Sanitario”, os procedimentos de operagdo de um aterro
sanitario, embora simples, devem ser sistematizados para que sua eficiéncia seja maximizada,
assegurando seu funcionamento como destinagao final sanitaria € ambientalmente adequada
dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio, ao longo de toda a sua vida Util.

Tais procedimentos devem ser registrados em relatorios diarios, relatérios mensais de
consolidacdo de dados, formularios e planilhas apropriadas, além de plantas de reconstituicdo
das obras efetivamente executadas (“as built”). Esses elementos devem ser adequadamente
numerados, catalogados e arquivados, de modo a propiciar a avaliagdo periddica do
empreendimento, assim como o desenvolvimento de estudos e pesquisas referentes ao
desempenho das instalagdes que o compdem. A rotina operacional do aterro deve conter os

seguintes elementos:

6.1.1 - Recebimentos dos Residuos

A recepcéo dos residuos deve ser realizada na portaria/guarita do aterro sanitario. Consiste na
operacao de inspegao preliminar, durante a qual os veiculos coletores, previamente cadastrados
e identificados, sdo vistoriados e pesados por fiscal/balanceiro, treinado e instruido para o
desempenho adequado dessa atividade. Esse profissional deve verificar e registrar a origem, a
natureza e a classe dos residuos que chegam ao empreendimento; orientar os motoristas quanto
a unidade na qual os residuos devem ser descarregados e impedir que se lancem residuos
incompativeis com as caracteristicas do empreendimento ou provenientes de fontes néo
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autorizadas.

Na balanga rodoviaria seré realizada a pesagem dos veiculos coletores para se ter controle dos
volumes diarios e mensais dispostos no local.

Poderédo ser dispostos no aterro sanitario os residuos solidos de Classe Il - Nao-Inertes -
segundo as definicdes apresentadas na NBR 10.004/1987da ABNT. Sob nenhuma hipétese
deverdo ser recebidos residuos sélidos de Classe I, classificados como perigosos.

Observada a condi¢do acima definida, poderdo ser recebidos, dentre outros: residuos sélidos
urbanos de origem domiciliar e comercial; residuos dos servigos de capina, varrigdo, poda e
raspagem; residuos de gradeamento, desarenacdo e lodos desidratados das Estagdes de
Tratamento de Esgoto; residuos desidratados de veiculos limpa-fossas; residuos desidratados
de Estagdes de Tratamento de Agua e residuos sdlidos provenientes de industrias, comércios ou
outras origens que tenham sua classificagdo como Classe Il comprovada por laudo técnico de

analises laboratoriais, conforme normas especificas da ABNT.

6.1.2 - Disposicao dos Residuos

A éarea de disposicao dos residuos deve ser previamente delimitada por uma equipe técnica de
topografia. No inicio de cada dia de trabalho, deverao ser demarcados- com estacas facilmente
visualizadas pelo tratorista - os limites laterais, a altura projetada e o0 avango previsto da frente
de operagao ao longo do dia. A demarcagdo da frente de operagéo diaria permite uma melhor
manipulagao do lixo, tornando o processo mais pratico e eficiente.

Nos periodos de chuvas intensas ou quando, por qualquer motivo, a frente de operagéo estiver
impedida de ser operada ou acessada, recomenda-se manter uma éarea para descarga
emergencial, previamente preparada, de acordo com o projeto do aterro sanitério. Em locais
onde existe a possibilidade de carreamento de materiais pelo vento, recomenda-se a utilizagéo
de telas de protegéo na frente de operagéo.
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6.1.3 - Descarga dos Residuos

O caminh&o deve depositar o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente de operagéo
demarcada, conforme definido pelo fiscal. O desmonte dessas pilhas de residuos devera ser
feito com o auxilio da lamina do trator de esteira que, em seguida, procedera a seu

espalhamento e compactagao.

6.1.4 - Espalhamento e Compactac¢ao dos Residuos

Na frente de operagéo, os residuos devem ser espalhados e compactados por um equipamento
apropriado (preferencialmente um trator de esteira com peso operacional minimo de 15
toneladas) em rampas com inclinagdo aproximada de 1 na vertical para 3 na horizontal (1:3). O
equipamento de compactagao deve estar permanentemente a disposi¢éo na frente de operagédo
do aterro sanitéario.

A operacao de compactacdo deve ser realizada com movimentos repetidos do equipamento de
baixo para cima, procedendo-se, no minimo, a 6 passadas sucessivas em camadas sobrepostas,
até que todo o material disposto em cada camada esteja adequadamente adensado, ou seja, até
que se verifique por controle visual que o incremento do numero de passadas ndo ocasiona
nenhuma reducao significativa do seu volume aparente.

Periodicamente, deve ser feito um teste de densidade, de forma a verificar o controle da

compactagéo.

6.1.5 — Recobrimento dos Residuos

Ao fim de cada jornada de trabalho, os residuos compactados devem receber uma camada de
terra, espalhada em movimentos de baixo para cima. No dia seguinte, antes do inicio da
disposicéo dos residuos, faz-se uma raspagem da camada de solo da face inclinada da frente de
operacdo, para dar continuidade a formagdo do macigo de residuos. O solo raspado deve ser
armazenado para aproveitamento nas camadas operacionais posteriores, tendo em vista
possiveis dificuldades na obtengdo de quantidades suficientes e adequadas de solo para
recobrimento. O solo de cobertura pode provir de area de empréstimo ou do material excedente
das operagdes de cortes/escavagdes executadas na implantagdo das plataformas.
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COBERTURA DIARIA: deve ser feita com uma camada de terra ou material inerte com
espessura de 15 a 20cm, com o objetivo de impedir o arraste de materiais pela agao do vento e
evitar a disseminagdo de odores desagradaveis e a proliferagao de vetores como moscas, ratos,
baratas e aves.

COBERTURA FINAL: uma vez esgotada a capacidade da plataforma do aterro, procede-se a
sua cobertura final com uma camada de argila compactada com cerca de 60cm de espessura
(ou de acordo com a espessura definida no projeto técnico) sobre as superficies que ficardo
expostas permanentemente - bermas, taludes e platds definitivos. Apos recobrimento, deve-se
proceder ao plantio de gramineas nos taludes definitivos e platés, de forma a protegé-los contra
a erosao.

O aterro sanitario de Pirapora esta licenciado desde 2009, e possui vida dtil de 20 anos. Apds o
encerramento das atividades do aterro de disposicao final de residuos, deverdo ser mantidos os
sistemas de drenagem de percolados e gases, além dos monitoramentos de efluentes
atmosféricos e monitoramentos hidricos. Apds o encerramento, devera ser implementada
camada impermeavel na parte superior do aterro, e posteriormente camada de argila
compactada, seguida de solo. Apoés a camada de solo, devera ser realizado o plantio de

espécies tipicas da regido (FEAM, 2006).

6.1.6 — Instalagao de Apoio
Na area do Aterro Sanitario existem algumas instalagdes de apoio requeridas para o bom
andamento das atividades de operacdo. Séo elas:

o Guarita;

e Balanca rodoviaria;

e Prédio administrativo;

e (Galp&o para armazenamento de equipamentos.

O prédio da administragdo possui uma area total de 32,7 m? e é constituido de escritdrio,

depdsito, cozinha e banheiro. No escritdrio sdo concentradas as atividades de coordenagdo das

atividades de operacao do aterro, bem como equipamentos de engenharia, projetos e arquivos
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relativos ao aterro.
A guarita, possui area de 15 m? e destina-se a suportar as atividades de vigilancia e controle do
acesso a unidade.
A balanga rodoviaria encontra-se implantada a frente da guarita, e possui uma capacidade
nominal de 30 toneladas. O aterro sanitario ainda conta com cerca de protecdo instalada em
todo perimetro, que tem como fungdo o impedimento do acesso ao aterro por pessoas ndo

autorizadas.

6.1.7 - Projecao e Dimensionamento
Na concepgdo do aterro foi adotado 0 método da “trincheira ou vala”, o qual consiste na abertura
de valas (células do aterro) onde o lixo é disposto, compactado e posteriormente coberto com
solo. Trata-se da concepgéo técnica mais apropriada para a rea selecionada em Pirapora, cujo
terreno apresenta pouca declividade e o lengol freatico esta situado a uma grande profundidade
em relagao a superficie.
No aterro sanitério as células sdo de grandes dimensdes (40 x 95m), permitido assim a entrada
de equipamentos mecanicos em seu interior (0 que facilita 0 manejo dos residuos e permite a
obtencdo de um grau de compactagdo adequado). As células tém altura util de 7 metros, dos
quais 4 metros situam-se abaixo do nivel do terreno natural (talude de corte) e 3 metros acima
(talude de aterro).
Durante a primeira avaliagdo do local para a implantagdo do aterro, foram realizadas sondagens
para a caracterizagdo do nivel d’agua local. Foram realizadas 4 sondagens, que atingiram
profundidades de: SP-01: 20,3 metros; SP-02; 22,18 metros; SP-03: 20,05 metros; SP-04: 17,15
metros. Nenhuma das sondagens atingiu o lengol freatico. Apesar de ter sido verificado que o
nivel d'agua encontra-se a grande profundidade, as células do aterro foram desenvolvidas com
impermeabiliza¢do de base em toda a sua extens&o, visando proteger e resguardar a qualidade
do manancial subterraneo. Essa impermeabilizagdo funciona como uma barreira de protegéo,
evitando a infiltragdo dos percolados no terreno natural.
A impermeabilizagéo de base do aterro € composta por duas camadas de 50 cm de solo argiloso
compactado (GC > 95%; Wot < £ 2% e K< 10-7 cm/s), entre as quais é posicionada uma manta
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de polietileno de alta densidade - PEAD (com 1 mm de espessura), formando assim um conjunto
estanque, resistente a infiltragdo dos percolados.

Durante a operagéo do aterro esta prevista a cobertura diaria dos residuos langados nas células,
apods sua compactacao, por uma camada de solo argiloso de espessura média de 20 cm. Dessa
forma obtém-se uma condigcdo de trabalho mais satisfatéria, pois a cobertura diaria, além de
proporcionar uma melhor apresentagdo visual do aterro sanitario, melhora as condigdes de
acesso dos equipamentos ao interior das células, reduz significativamente o transporte de lixo
leve (papel, plastico etc.) pelo vento, minimiza os riscos geracdo de odores e a consequente
atragdo e proliferagdo de vetores transmissores de doengas (moscas, baratas etc.) e, ainda,
reduz a formagdo de percolados. Essas camadas intermediarias também sdo devidamente

compactadas e executadas sempre ao final de cada jornada diaria de trabalho.

6.1.8 — Sistema de Drenagem Pluvial
De forma a conduzir a 4gua de chuva na area do aterro sanitério, foram dimensionadas
estruturas de drenagem, baseadas no comportamento pluviométrico da regido em que esta
inserido o aterro.
Os Estudos Hidroldgicos tém como objetivo conhecer os regimes pluviométricos e 0 escoamento
da regido, com a finalidade de possibilitar os estudos das vazbes de projetos, afluentes e os
dispositivos de drenagem e infiltracdo. Dessa forma, a partir desses estudos é possivel
determinar a intensidade da precipitagdo no local, e realizar o célculo do balango hidrico. Com
estes dados € possivel calcular a taxa de escoamento superficial e com isso dimensionar os
equipamentos e estruturas que deverao ser implantados no aterro.
Para a condugdo da drenagem superficial, foram instaladas sarjetas em locais estratégicos,
como em locais de encontro de declividades contrarias, e bocas-de-lobo, que séo estruturas que
tem a finalidade de captar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas para em seguida
conduzi-las as redes coletoras.
Em relagdo aos dispositivos para infiltragdo da agua pluvial no solo, séo mesclados aos
dispositivos convencionais de drenagem, dispositivos de retencao e infiltragdo no solo da agua
precipitada, vez que ndo ha problemas relativos a cota do lengol freatico e as células do aterro
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sanitario; e que ndo ha nas proximidades da area do aterro corpos receptores, o que poderia
acarretar elevados custos e implantacdo de langamentos convencionais e incremento de

processos erosivos.

6.1.9 — Drenagem dos Percolados e Gases

A decomposigédo da matéria organica presente no lixo resulta na formagdo de um liquido de cor

escura, odor desagradavel e elevado potencial poluidor, denominado chorume. A percolagdo das

aguas de chuva através da massa de residuos arrasta consigo o chorume, bem como outros

materiais em solugdo ou suspensado, constituindo-se nos chamados liquidos percolados dos

aterros.

Esses liquidos percolados sao formados ainda pela umidade natural dos residuos, pela agua de

constituicdo de alguns materiais presentes nestes residuos, liberada pela compactagéo ou pela

sua prépria decomposicéo, pelos liquidos gerados no processo bioldgico de decomposicao de

determinados elementos existentes nos residuos, bem como pela dgua de chuva precipitada

sobre o aterro.

O percolado gerado no aterro sanitario é captado por drenos (principal e secundarios) situados

na base das células, dimensionados de acordo com os padrdes recomendados pela literatura

técnica e normas pertinentes.

O sistema de drenagem objetiva coletar e conduzir o liquido percolado, reduzindo as pressdes

destes sobre a massa de lixo e minimizando o potencial de migragao para o subsolo. Além disso,

a drenagem do percolado impede o ataque as estruturas do aterro (camada de

impermeabiliza¢do de base).

O sistema de drenagem instalado no aterro sanitario de Pirapora constitui-se de um dreno

principal, localizado longitudinalmente as células do aterro (com declividade minima de 1% no

sentido do escoamento), ao qual s&o conectados tubos secundarios transversais.

O sistema de drenagem é instalado nas células do aterro sanitario de Pirapora sobre a camada

de impermeabilizagéo do aterro. A tubulagéo tubos perfurados de PEAD de 1 mm.

O espago excedente entre a tubulagao e as paredes da canaleta € preenchido com brita numero

4, sendo a canaleta coberta com uma camada de geotéxtil em toda a sua extenséo, de forma a
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evitar-se a colmatacdo dos espagos vazios.

No sistema os drenos secundarios (didmetro de 150 mm) conduzem o percolado para o dreno
principal (didmetro de 200 mm), que deste segue até uma lagoa de contengao de chorume.

Na confluéncia entre os drenos secundarios e o principal ha o duto que segue verticalmente até
a superficie, para drenagem do biogés. Este duto, que é segmentado (com orificios), por sua
vez, facilita a drenagem do percolado proveniente das camadas superiores, direcionando-0s
para o sistema de drenagem da base. O sistema de drenagem de percolados foi concebido,
ainda, de forma a evitar o acimulo de aguas pluviais incidentes na superficie da célula do aterro.
Quando a célula esta nivelada com o terreno natural (ao se atingir sua profundidade util de 4 m),
novos drenos sdo executados, seguindo-se 0 mesmo posicionamento dos drenos da base.
Esses novos drenos, entretanto, séo constituidos apenas de canaletas preenchidas de brita N° 4,
conectadas ao sistema de drenagem do biogas.

O sistema de drenagem proposto para o percolado e para o biogéas tera condigbes de operar ao
longo dos anos, mesmo ap06s o encerramento da atividade de disposigéo final dos residuos
solidos no aterro. O percolado proveniente de cada uma destas linhas de drenagem
(independentes para cada célula do aterro) é redirecionado para tratamento em estagdo de
tratamento de efluentes, operada pelo SAAE Pirapora. Em relagéo aos gases, néo ha sistema de
queima de gases, ou seja, por meio dos dutos da drenagem de gases, estes s&o direcionados e

dispersados na atmosfera.

6.1.10 - Medidas de Controle das Emissoes Atmosféricas

Durante a operagdo do aterro sanitario, com o transito de caminhdes e maquinas, ha
possibilidade de emiss@o de material particulado desprendido do solo. De forma mitigar este
aspecto, e consequentemente possiveis impactos associados, o aterro sanitario, dispde em
tempo integral de um caminh&o-pipa, com capacidade de 10.000 litros, que realiza a asperséo
de agua nas vias, de forma a umidifica-las e reduzir a emissdo desses particulados.

O caminhado-pipa atua no aterro sanitario ao longo do periodo de operagéo, e também atende a
possiveis solicitagbes emergenciais da comunidade, principalmente no sentido de umidificagéo
de vias publicas. Além da umidificacdo das vias, 0 aterro sanitario possui cerca-viva em todo o
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seu perimetro, composta por arvores de copas baixas e largas, que auxilia na retencdo de

material particulado, auxilia na redugéo da polui¢ao visual e contribui para a redugédo dos odores.

6.1.11 — Material de Recobrimento

Nos aterros sanitarios, apés a deposi¢do e compactacdo dos residuos, € necessario que se
realize o recobrimento da célula, que geralmente é realizada utilizando-se solos argilosos. Este
recobrimento visa evitar a atragdo de animais, como abutres, insetos, além de reduzir os odores.
O material utilizado no recobrimento dos residuos no aterro sanitario de Pirapora € solo argiloso,

retirado dentro da prépria area do empreendimento.

6.1.12 — Residuos de Servigo de Satide

Os residuos provenientes dos servicos de saude (RSS), ou seja, aqueles coletados nos
hospitais, clinicas, farmacias, laboratérios e outras unidades que prestam servicos de saude.
Todos esses prestadores de servicos da area de saude lidam com residuos gerados,
diretamente ou indiretamente, no trato com pessoas ou animais que podem estar infectados por
microrganismos nocivos a saude humana.

Estes tipos de residuos ndo poderdo ser descartados em hipotese alguma no aterro sanitario,
devera ser feita contratacdo de uma empresa licenciada para o recolhimento e destina¢do de

RSS dos municipios consorciados no arranjo do Aterro.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

7 - DIAGNOSTIGO AMBIENTAL
7.1 - Meio Fisico
7.1.1 - Clima e Metereologia
Este diagndstico foi estruturado a partir da aquisi¢do, padronizagéo, tabulagéo e modelagem das
variaveis climatoldgicas obtidas do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa do
Brasil (BDMEP) disponibilizado pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As estacbes
meteoroldgicas foram selecionadas conforme sua proximidade com o empreendimento e
integridade temporal dos registros. Os pardmetros analisados foram temperatura, pluviosidade,
umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, insolacdo, velocidade e dire¢ao preferencial dos
ventos. O municipio de Pirapora esta localizado na regido Norte do Estado de Minas Gerais.
Possui area de unidade territorial correspondente a aproximadamente 550 km? e seu bioma
predominante é o cerrado (IBGE, 2022).
Uma das propostas de classificagdo climatica mais amplamente difundida no Brasil é a
Classificagdo segundo Koppen-Geiger, revisada por Alvares et al. (2014). A classificagdo de
Koppén tem por base o pressuposto de que a vegetacdo natural € uma expresséo do clima.
Deste modo, os limites entre regides climaticas foram definidos de modo a corresponder com
areas de predominancia de cada tipo de vegetacdo, motivo este pelo qual a distribui¢do global
dos tipos climaticos e a distribuicdo de biomas apresenta alta correlagdo. Para definicdo dos
tipos climaticos de Koppen-Geiger, sdo considerados a sazonalidade e os valores médios anuais
e mensais da temperatura do ar e de precipitagao.
Tendo por base essa classificacdo, a area em estudo (All, AID e ADA) se encontra no mosaico
Cwa - que corresponde ao clima tropical de altitude. Essa regido é caracterizada por duas
estagbes bem definidas, com verdes quentes e Umidos e invernos secos. O inverno (estiagem)
ocorre entre 0s meses de maio e setembro. Ja a estagcdo chuvosa, caracteristica do verao,
ocorre entre os meses de outubro a abril, apresentando assim, déficit hidrico em torno de 03 a
06 meses/ano. No inicio do periodo seco, no més de abril, os déficits de agua para a vegetacdo
sdo insignificantes, porém, a partir de maio, com o continuo decréscimo da pluviosidade e da
agua disponivel nos solos, 0 débito ambiental vai se tornando maior até atingir valores médios de
cerca de 80 mm em agosto e setembro, consequentemente, diminuindo os processos de
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escoamento superficial (NIMER; BRANDAO, 1989).

7.1.2 - Temperatura e Precipitagao

A Organizagdo Meteorologica Mundial (OMM) define Normal Climatica como “valores médios
calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo trés
décadas consecutivas” e padrdes climatologicos normais como “médias de dados climatologicos
calculadas para periodos consecutivos de 30 anos” (INMET, 2016).

A partir de dados das Normais Climatologicas do Brasil, obtidas da estagdo meteorologica do
INMET localizada em Pirapora (coordenadas UTM: Zona 23, S 8.081.816, W 508.322),
referentes ao periodo entre 1961 e 2019, temos que: o parametro “Temperatura Média
Compensada” apresentou valor de 23,5°C, sendo que no periodo préximo ao inverno (entre
maio e agosto) séo registradas as menores temperaturas, enquanto nos meses préximos ao fim
da primavera e inicio do verdo (entre outubro e margo), sdo registrados valores mais altos de
temperatura, como pode ser observado no Grafico 1. A temperatura média maxima € de 30,4°C
(Gréfico 2) e a média minima é de 18°C (Grafico 3).
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Grafico 1 — Temperatura média mensal (Fonte: Inmet, 2025).
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Grafico 2 — Temperatura média maxima (Fonte: Inmet, 2025).
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Grafico 3 — Temperatura média minima (Fonte: Inmet, 2025).
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A precipitagdo anual acumulada foi de 953,5 mm no mesmo periodo, sendo 0s meses do verao,
principalmente dezembro e janeiro, 0s mais chuvosos, como pode ser observado no Grafico 4.
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Grafico 4 - Preciptacdo mensal em Pirapora (Fonte: Inmet, 2025).

A Figura 5 demonstra os pontos de similaridade de precipitagdo na regido do municipio de
Pirapora, bem como no entorno do aterro sanitario. Essa similaridade € representada pelas
isoietas, e indica que na area do aterro, a precipitacdo média anual esta entre 1159 mm e 1164

mm.
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Figura 5 — Isoletas anuais no municipio de Pirapora (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental: CPRM, 2011).

7.1.3 - Diregao dos Ventos

Em relagdo a predominando dos ventos, segundo dados obtidos das normais climatologicas do
Brasil no Inmet, ha predominancia de vento Sul durante a maior parte do ano no municipio de
Pirapora, como representado na Figura 6. Somente no més de dezembro o vento nordeste é

predominante.
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Figura 6 — Diregao predominante dos ventos (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

A velocidade média dos ventos nos meses do ano pode ser observada no Grafico 5.
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Grafico 5 - Velocidade média dos ventos em Pirapora (Fonte: Inmet, 2025).
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7.1.4 - Hidrogréfia e Hidrogeologia Regional

A caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais foi realizada a partir da: a) compilagao de
dados secundarios; b) execucao de rotinas de geoprocessamento complementares; c) validagao
de dados secundérios e primarios em gabinete. A principal fonte dos dados geoespaciais foi a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e cartas topograficas em escala 1:250.000 e 1:500.000
disponiveis para QGIS e publicagbes de teses e artigos cientificos relacionados ao tema em

foco.

7.1.4.1 - Hidrogréfia

Pirapora esta situada & margem do Rio S&o Francisco, mais especificamente no Alto S&o
Francisco, proximo a foz do Rio das Velhas. De acordo com Trindade (2010), o Rio S&o
Francisco possui uma extensdo de 2.700 km, e sua bacia hidrogréfica estende-se entre os
estados de Minas Gerais, Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e o Distrito Federal, em
uma area de drenagem de 634.000km?, representando cerca de 8% do territorio nacional.

O aterro sanitario de Pirapora, objeto deste estudo, possui cerca de 750 metros de distancia do
corpo hidrico superficial mais préximo, que ndo possui nome, mas é um dos afluentes do cérrego
Pindaiba, que é afluente do Rio S&o Francisco. Nao existem estagdes de monitoramento de
qualidade da agua em corpos hidricos a jusante do empreendimento.

No segmento em estudo, o Rio S&o Francisco recebe a contribui¢do de muitos corregos e rios,
sendo os cérregos das Pindaibas e do Coqueiro, tributarios da margem direita, apesar de
representativos no contexto local, séo relativamente pequenos em relagdo a outros tributarios
deste rio, como por exemplo o Rio das Velhas. A Figura 7 mostra a localizagao do aterro dentro
da sua sub bacia hidrografica correspondente. Como pode ser observado na figura, a jusante do
empreendimento esta a localizada a zona urbana de maior consolidagdo do municipio de

Pirapora.
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Figura 7 — Hidrografia Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.1.4.2 - Hidrogeologia

Segundo Trindade, 2010, os solos caracterizados pela formagao de coberturas detriticas, como é
0 caso da area onde esta localizado o aterro Sanitario (Coberturas Detrito-Lateriticas
Ferruginosas), estdo associados a formagado de aquiferos granulares. Esses aquiferos estdo
associados aos depdsitos cenozoicos e cujos espessos pacotes de materiais inconsolidados de
consisténcia areno-argilosa representam importante areas de recarga dos aquiferos
sobrejacentes. Estes aquiferos, também denominados de porosos, sdo constituidos por
sedimentos pouco consolidados associados as coberturas detriticas € mantos de alteragéo, de
composicao arenoargilosa, eventualmente laterizadas e aluvides presentes na area Segundo
Trindade, 2010, os solos caracterizados pela formagédo de coberturas detriticas, como é o caso
da area onde esta localizado o aterro Sanitério (Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas),

estdo associados a formacao de aquiferos granulares. Esses aquiferos estdo associados aos
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depdsitos cenozoicos e cujos espessos pacotes de materiais inconsolidados de consisténcia
areno-argilosa representam importante areas de recarga dos aquiferos sobrejacentes
Estes aquiferos, também denominados de porosos, sdo constituidos por sedimentos pouco
consolidados associados as coberturas detriticas e mantos de alteracdo, de composicdo
arenoargilosa, eventualmente laterizadas e aluvides presentes na area representando
proporcionalmente por 75% (coberturas detriticas) e 8% (aluvides) da &rea mapeada.
O aquifero granular associado as coberturas detriticas possuem uma porosidade primaria bem
desenvolvida e boa permeabilidade, distribuindo-se ao longo de toda a porg¢do aplainada
compreendida pela subunidade aplainada (Depress@o Sanfranciscana), apresentando uma
grande variabilidade textural e composicional, prevalecendo espessuras superiores a 2 m
conforme observado em taludes de corte na area. Apesar de serem considerados, nas condigcdes
lito-morfoldgicas locais como aquiferos potencialmente fracos, se constituem importantes no
processo de recarga dos aquiferos fissurais subjacentes, através de infiltragdo vertical que se
processa ao longo de seu perfil.
Ocupando declividades suaves estas condi¢des permitem uma percolagdo mais lenta das aguas
pluviais, e pelo fato de ser uma superficie aplainada, dificulta o escoamento concentrado e
permite a gradual infiltragdo destas aguas no subsolo, tendo assim significativo papel regulador
do escoamento superficial e recarga do aquifero sobrejacente, permitindo o abastecimento do
débito fluvial da bacia local.
De acordo com o projeto final do aterro sanitario existe um sistema de monitoramento da
qualidade da agua subterrénea, que ocorre por meio analises de amostras recolhidas em quatro
piezOmetros instalados na area. Trés piezOmetros estéo instalados na area do aterro, € um na
area externa. O monitoramento, e os pardmetros analisados sao:

° pH

e Sdlidos

e DBO

e DQO

e OD

¢ Nitrogénio Total
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¢ Nitrogénio Amoniacal

o Coliformes Totais e Fecais

o Estreptococos Fecais

o Série metais (Al, As, Cd, Cr3, Cr6, Cu, Fe, Hg, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sn, V)

As analises da qualidade da agua subterrénea séo realizadas trimestralmente em todos os
quatro piezbmetros por laboratorio terceirizado, e os resultados, comparados com a
RESOLUCAO CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008 e com a Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH N° 02/2010, ndo poderdo ultrapassar os valores maximos permitidos da

Resolugao em citada.

7.1.5 = Vunerabiliade
Santos, 2011, define a vulnerabilidade da agua subterrénea a poluigdo como “nivel de
susceptibilidade de um meio aquifero ser afetado por uma carga poluente imposta. Sendo a
vulnerabilidade uma propriedade intrinseca do meio aquifero. Desse modo, vulnerabilidade &
distinta de risco de poluigéo. O risco de poluicdo depende nédo so6 da vulnerabilidade do aquifero,
mas também da existéncia de cargas poluentes significativas que possam contaminar a agua
subterranea. ”
Ja Rocha, 2004, afirma que a vulnerabilidade é um conjunto de valores que tornam ou nao um
setor mais susceptivel a contaminagao; tudo depende da presenca do contaminante sobre essa
area. Por conta da relagao existente entre os meios fisico e bidtico e o tipo de contaminagédo que
comprometera o ambiente, podemos compreender a importancia no contexto do impacto
ambiental que a poluigdo de um aquifero representa. Dessa forma, a vulnerabilidade de
aquiferos e a existéncia de carga potencialmente poluidora servem como base para a avaliagéo
de risco de contaminagao desses ambientes.
O aterro sanitario esta localizado em um ambiente cujo solo contribui para a presenga de
aquiferos granulares, que s&o mais porosos e, portanto, mais vulneraveis a contaminagao.
Entretanto, as areas onde os residuos séo aterrados, de acordo com o projeto do Sistema de
Tratamento e Destinacao Final de Residuos Sélido, séo preparadas com duas camadas de cerca
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de 50 cm cada de solo argiloso compactado, e entre essas camadas € inserida manta geotéxtil
de PEAD - Polietileno de Alta Densidade, de 1 mm de espessura, transformando as cavas em

um sistema estanque/impermeavel.

7.2 - Geologia

7.2.1 - Contexto Regional

A Area de Influéncia Indireta (All) esta inserida na porcéo sul do Craton do S&o Francisco, no
Grupo Bambui, definido por Almeida (1977, 1987) como uma das porgdes da Plataforma Sul

Americana individualizada em decorréncia dos processos orogénicos do Evento Brasiliano.

7.2.1.1 - Craton do Sao Francisco

O Craton do Séo Francisco é limitado pelas faixas méveis desenvolvidas no Ciclo Brasiliano que
correspondem (no territdrio mineiro) ao segmento meridional da Faixa Brasilia, & Faixa Alto Rio
Grande e a Faixa Araguai.

O Craton do S&o Francisco tem seu embasamento largamente exposto na por¢éo sul, onde é
representado por terrenos granito-gnaissico com intercalagdes de terrenos tipo greenstone. No
restante de sua area aparecem coberturas sedimentares pré-cambrianas constituintes do Grupo
Bambui, da Formagéo Jequitai e do Supergrupo Espinhago, além de capeamentos fenerozdicos.
A area de interesse nesse estudo esta inserida nas coberturas sedimentares do Grupo Bambui,

por esse motivo, as unidades presentes na All serdo descritas abaixo.

7.2.1.2 - Grupo Bambui

O Grupo Bambui € a principal unidade no Craton do S&o Francisco, pela sua extensdo e
caracteristicas constantes dos seus sedimentos. Também constitui 0 embasamento da por¢édo
central da Bacia Sanfranciscana que abrange extensa area do estado de Minas Gerais. E nessa
base geoldgica, tipo por estavel que o municipio de Pirapora esta contido. O Grupo Bambui se
subdivide nas formagdes litoestratigraficas Lagoa do Jacaré e Serra de Santa Helena, que se
alternam de modo sequencial formando um compartimento especifico. A formagao Trés Marias é
a mais recente desse Grupo e se intercala no topo das anteriores. A formagdo Serra de Santa
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Helena constitui a base do Grupo Bambui e as principais rochas que a compdem sao 0s
arenitos, siltitos, argilitos-laminados e os calcilutitos. Essa formag&o é mais presente nas partes
oeste e sudoeste, como também, no leste e nordeste.

A formagéo Lagoa do Jacaré constitui a base do Grupo Bambui na area da All, corresponde a
uma sequéncia predominantemente carbonatica, intensamente deformada, com espessura da
ordem de 250 m. Essa formagéo possui associagaolao com a Falha Galena, que corresponde ao
empurrdo desta unidade sobre as rochas da formagéo Trés Marias.

A formacao Trés Marias, de idade Proterozoica, situa-se nos municipios nas areas central,
sudoeste, nordeste e em vales de rios, entrecortadas principalmente pelos Grupos Bambui,
Santa Fé e Areado. Essa formagao é o Ultimo estagio da sedimentagéo do Grupo Bambui, acima

das formagdes Serra de Santa Helena e Lagoa do Jacaré.

7.2.1.3 - Grupo Santa Fé
O Grupo Santa Fé esta localizado nas porgdes leste e nordeste da All, e é a unidade fanerozéica
mais antiga conhecida na estratificagdo geoldgica do municipio. E representado por um conjunto
de sedimentos de origem glaciogénica que € correlacionavel a unidades neopaleozoicas da
Bacia do Parana (grupos Aquidauana e Itararé). “A primeira referéncia ao “Tilito Santa Fé” é
atribuida a Gonzaga; Tompkins (1987) e Tompkins; Gonzaga (1989), que descrevem a
ocorréncia de 77 paraconglomerados contendo seixos e calhaus, na regido de Canabrava e
Santa Fé de MinasMG” (CAMPOS; DARDENNE, 1994, p. 69).
Sobre a constituicdo desse grupo esses pesquisadores informam que € “constituido de
diamictitos, folhelnos com seixos pingados com intercalacdo de arenitos, o Grupo Santa Fé
aflora no centro da Bacia do Sao Francisco, representando depésitos gléacio-lacustres e
glaciofluviais de idade Permo-carbonifera” (DARDENNE et al., 1990).
No municipio de Pirapora predomina a Formacao Floresta composta pelos membros Lavado,
Brejo do Arroz e Brocoto, entretanto, a unidade litoestratigrafica — Membro Abaeté —, referente
ao cretaceo inferior, é reconhecida no distrito de Canabrava ao norte do municipio). No tocante a
classificagéo dos tipos litoldgicos, predominam as rochas arenitos, siltitos, argilitoslaminados,
calcilutitos e margas.
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7.2.1.4 - Grupo Areado

O Grupo Areado assenta-se diretamente sobre o Grupo Bambui que Ihe serve de embasamento
regional. Esse grupo é classificado como a unidade geoldgica da Bacia Sanfranciscana com
maior variagdo lateral de litofacies.

O grupo é composto por trés formagdes fortemente interdigitadas na Bacia Sanfranciscana, as
quais foram inicialmente divididas e classificadas por Barbosa (1965) como Membros: Abaeté —
conglomerados arenosos de matriz argilosa, com ventifactos (locais), Quiricd — sequéncia ritmica
de arenitos argilosos, siltitos e folhelhos, que transiciona para os arenitos em bancos no topo e
Trés Barras - arenitos roseo-amarelos ou amareloesbranquicados com manchas de
descoloragéo frequentes (COELHO, 2014 apud.PLANOROESTE, 1976).

O sistema deposicional da Formag&o Trés Barras revela o contato da transicdo dos ambientes
fluvial a deltaico e a principal rocha encontrada é o arenito. J& as formagdes Quiric e Abaeté
depositaram-se em ambiente lagunar e fluvial de calha, retrospectivamente. As rochas da
formagdo Quiricé variam de arenitos, calcarios, folhelhos e margas e nas da formagdo Abaeté,

predominam os conglomerados.

7.2.1.5 - Grupo Mata da Corda

O Grupo Mata da Corda é marcado pela presenga de rochas vulcanicas alcalinas efusivas e
piroclasticas, plutdnicas alcalinas e sedimentares epiclasticas. E dividido em duas unidades
denominadas de Formagé&o Patos e Capacete. “Na por¢éo sul da bacia San Franciscana — ao sul
do paralelo 19°30' — o Grupo Mata da Corda se sobrepde aos sedimentos do Grupo Areado,
enquanto, a norte, 0 mesmo repousa sobre os arenitos do Grupo Urucuia” (COELHO, 2014
Apud. CAMPOS; DARDENNE, 1997, p. 277).

O Grupo Mata da Corda foi considerado indiviso constituido por argilitos, arenitos, arcoseos e
tufos lapiliticos, € encontrado na All principalmente nas encostas das chapadas que estdo nas
maiores altitudes do municipio, estabelecidas entre as cotas 850 a 900 metros. Possui pequena

abrangéncia areal e situa-se sob as coberturas detritolateriticas com concre¢des ferruginosas.
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7.2.1.6 — Cobertura Detrito-lateriticas Ferruginosas

As Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas localizam-se de maneira concentrada nas porgoes
norte e nordeste da All, mas estdo presentes em grande parte do municipio. Sdo constituidas
por materiais de texturas variadas e ocorrem em classes superiores a 500 m em areas de lagoas
e dolinas. Também nesse ambiente lacustre coexiste uma importante rocha sedimentar
denominada espongilito de origem biogénica, que tem despertado crescente interesse
econdmico na industria de materiais refratarios e ceramicos dada sua necessidade e utilidade

para 0 mercado.

7.2.1.7 - Depésitos Aluvionares

Os depositos aluvionares sdo resultantes do retrabalhamento fluvial recente de materiais
detriticos diversos provenientes de areas circundantes mais elevadas ou trazidos pelos rios. Os
depésitos podem alcangar espessuras variaveis, chegando a 10 metros de altura. Este conjunto
inclui os materiais de retrabalhamento dos canais das drenagens atuais (aluvides sensu strictu) e
0s terragos aluviais (paleo-canais fluviais).

De maneira geral esses depositos sdo representados por sedimentos inconsolidados com
cascalhos, areias e argilas/silte. A sucesséo estratigrafica desses depositos € composta por
lentes, pacotes lenticulares macigos internamente ou preservando estratificagbes cruzadas e
canais erosivos. Os cascalhes ocupam as por¢des basais e sdo constituidos por seixos de
quartzitos e de arcosios e metassiltitos do embasamento local. De forma geral, os materiais

psamiticos e psefiticos apresentam abundante matriz argilosa (MME, 2003).

7.2.1.8 — Arcabougo Geolégico Estrutural

As caracteristicas estruturais e tectonicas do Grupo Bambui em Minas Gerais estéo
intrinsecamente relacionadas ao desenvolvimento e estruturagcdo das faixas méveis Brasilia e
Araguai, situadas respectivamente, nas bordas ocidental e oriental do Craton do Sao Francisco
(CSF). Considerando aspectos geotectdnicos, o Grupo Bambui ocorre como cobertura do CSF e
apresenta deformagéo nas bordas da bacia em funcdo da influéncia tectnica Brasiliana das
Faixas Araguai, a leste, e Brasilia, a oeste (ALMEIDA, 1977; ALKMIN et al., 1993).
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No que se refere ao Cretaceo, a Bacia Sanfranciscana foi palco de trés ciclos tectono-
sedimentares distintos, mostrando ainda uma grande contribuicdo magmética no Cretaceo
Superior. Dois eventos que ocorreram no Cretaceo Inferior foram importantes para a implantagéo
da sedimentagdo cretacea na Bacia do S&o Francisco: (a) os extravasamentos basalticos da
Bacia do Parana e (b) nova reativagao tecténica (BAGGIO, 2008).
Os aspectos relacionados com geologia estrutural da area foram investigados com maior detalhe
por Souza Filho et al. (1997), que divide a regido da Serra do Cabral em macrodominios de
diferentes estilos tectdnicos (macro-dominios Espinhago e S&o Francisco), controlados pelas
suas caracteristicas reologicas. Além disso, subdivide o macro-dominio S&o Francisco em trés
dominios, com base no decréscimo de intensidade tecténica. Segundo o autor, a estruturagao da
regido é constituida por amplas culminagdes antiformais e depressdes sinformais, desenvolvidas
nos dois Supergrupos, com formas abertas e conicas, exibindo vergéncia para oeste. As
charneiras das dobras apresentam duplo caimento em torno das diregdes N15E e S15W, com
desvios para NNW e SSE.
Na regido cratbnica, a sul do paralelo 14°S, foram reconhecidas anomalias gravimétricas
negativas de direcdo N35E, contiguas a altos gravimétricos alongados na diregdo NE-SW
(LESQUER et al., 1981). A partir da modelagem da anomalia gravimétrica de Pirapora, Ussami
(1981) propde a existéncia de um corpo retangular de baixa susceptibilidade magnética em
grande profundidade, alongado na diregdo NW-SE. Teixeira et al. (1993), sugere a existéncia de
um depocentro sobre essa anomalia, controlado por uma falha normal de grande rejeito de
direcdo E-W. A partir de dados gravimétricos, estima-se para o embasamento, profundidades
variando de 2 km (a NW de S&o Romé&o) a 5 km (a SW de Santa Fé de Minas). Segundo o autor,
0 embasamento estaria a grandes profundidades na regido de Pirapora. Os dados sismicos
indicam a existéncia de blocos escalonados limitados por falhas (grabens e horsts) na se¢édo
basal da bacia S&o Francisco (TEIXEIRA et al., 1993).
Os dados dos pogos também corroboram essa interpretagdo, segundo Braun et al. (1993), na
porcdo oriental da bacia, a maioria das falhas, originalmente normais, foi reativada por
movimentos reversos para noroeste e norte que ndo atingem o Bambui. Braun et al. (1993) e
Teixeira et al. (1993), ao analisarem as se¢Oes sismicas, entre a regido do Remanso do Fogo e
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o rio Urucuia, propdem a existéncia de duas sequéncias deposicionais basais (Espinhago e
Macaubas), instaladas em grabens e horsts, separadas de uma sequéncia superior (Bambui) por
um horizonte sismico bem marcado, representativo de uma discordancia regional.

A area delimitada, segundo esses critérios, assemelha-se a uma protuberéancia dentro da zona
de antepais, denominado neste trabalho de “Saliéncia de Pirapora”. Esta saliéncia é coincidente,
em parte, com o graben do Espinhago Meridional ou graben de Pirapora (SOUZA FILHO, 1995)
ou Aulacégeno de Pirapora (ALKMIM et al., 2006).

Em tais circunstancias, a saliéncia define uma regido onde houve a participagédo do
embasamento na deformagdo da cobertura, favorecendo o algamento do embasamento e a
exumacao de unidades mais antigas, relacionadas ao Supergrupo Espinhaco. A intera¢do entre
reativagdo de falhas normais com movimentos horizontais explicaria a geometria estrutural na
zona de transicdo da Saliéncia de Pirapora para o restante do antepais sem embasamento
envolvido (SOUZA FILHO, 1995).

7.2.2 - Geologia e Pedologia Local

Localizado na Bacia Sedimentar do S&o Francisco, 0 municipio apresenta uma evolugdo
paleogeografica fortemente controlada pelos estagios tectbnicos e magmaticos que
condicionaram os periodos de deposicéo, diagénese e erosdo das rochas (litotipos) encontradas
na bacia. Esses estagios estdo claramente representados no registro estratigrafico da bacia, com
indicagdo de eventos que vao desde o Neoproterozoico até o Cenozoico, representados pelo
estagio atual de desenvolvimento e deposicdo das coberturas e sedimentos aluviais
transportados pela rede drenagem (Trindade, 2010).

O Neoproterozdico na regido é representado pelas formagdes do Grupo Bambui, constituidas
por uma sucessao pelito-carbonatada depositada em plataforma carbonatica isolada. Os
metassiltitos possuem bandamentos marcados por coloragdes variadas e variagbes da
granulometria (silte/argila). Os calcarios sao foliados, micriticos, de coloragdo cinza-clara, com
intercalagdes centimétricas de cor cinza-escura. O bandamento é geralmente regular e continuo,

correspondendo provavelmente, ao acamamento original da rocha (Romano et al., 2013).
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Boa parte do municipio de Pirapora possui a litologia marcada pela Formagéo Trés Marias, que é
formada por uma sequéncia de arenitos arcosianos de granulagéo fina a muito fina, intercalados
por siltitos arcosianos de coloragdo cinza-esverdeados e violaceos. Além disso, ndo apresenta
um indice de deformacao significativo e por isso é classificado com ambiente tectdnico estavel.

A litologia regional pode ser observada na Figura 8 e evidencia que a area onde esta localizada
o aterro possui 0 solo formado por Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas, que €
caracterizado por material residual superficial e sedimento inconsolidado. Esta formag&o também
é caracterizada por materiais bastante heterogéneos no que tange a textura, tonalidade e
distribui¢do areal, inter-relacionados entre si. Podemos assim diferenciar sedimentos arenosos
de granulagdo fina a média, de bem selecionados a mediamente selecionados, de coloragédo
avermelhada, amarelado e alaranjada, e sedimentos areno-argilosos e silte-argilosos (de
tonalidade acinzentada a esbranquigado), depositadas em superficie de aplainamento.

Em relagdo a Pedologia, a Figura 9 apresenta 0 mapa com as caracteristicas do solo no entorno
do aterro. O municipio de Pirapora possui 3 tipos de solo predominantes, sendo os Latossolos
Vermelho-Amarelo, os Litossolos e os Solos Aluviais. A regido do entorno do aterro €
caracterizada pelo tipo de solo Litossolo, que s&o solos normalmente pedregosos e/ou rochosos,
moderadamente a excessivamente drenados com horizonte A pouco espesso, cascalhento, de
textura predominantemente média, podendo também ocorrer solos de textura arenosa, siltosa ou
argilosa. Podem ser distréficos ou eutréficos, ocorrendo geralmente em areas de relevo suave

ondulado a montanhoso.
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Litologm Regional

[T] Areado

[ Cobermms desnto-lateriticas fermiginnsas
Depisitos aluvionarcs

B Depdsitos aluvionares anngos

B 1rés Marias

[ Aterro Sanitano

3 Limite Municipal Pipors

iologia Ragionel Term FOI'tC " R.T.: Reinivaldo Pereira Martins
SIRGAS 2000/ UTM 23 § TRl Engenheiro Ambiental
FONTE: IDE-SISEMA CREAMG: 195.524/D

Figura 8 — Litologia Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Os litossolos s&o caracterizados com solos jovens, rasos a muito rasos (até 0,5m de
profundidade) pouco desenvolvidos, com horizonte A moderado e proeminente, assentado
diretamente sobre a rocha, ou cascalheira espessa, ou ainda sobre horizonte C pouco espesso
ou mesmo exiguo. S&o predominantemente argilosos (mas nédo exclusivamente, como citado
anteriormente), com coloragéo variegada. O relevo é predominantemente ondulado (8 a 20%),
com predominancia de declividades medianas, estando associados as rochas da Formagao Trés
Marias. Apresenta normalmente rochosidade, pedregosidade, cascalhos e concregdes,
relacionadas, em geral, com a natureza do material de origem. S&o solos rasos, rudimentares,
nao hidromorficos, pouco evoluidos, apresentando preferencialmente textura arenosa e silte-
arenosa, com cascalho proeminente. Sua pouca profundidade efetiva dificulta o desenvolvimento
radicular das plantas e culturas, sendo terras aproveitadas na area para a preservagao da flora e
da fauna local.
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Legenda

[ Aterro Sanitario

3 Limite Municipal

Pedologia

7 Latossolo Vermelho-Amarclo
20 Litossolo

1 Solos Aluviais

Pedologia Regional :
ogia Regh Terra FO"te R.T.: Reinivaldo Pereira Martins
SlRGAS z(m, UTM 23 S r ENBTIANARIA AMBIENTAL Engmhciro Ambicnlal
FONTE: CPRM, 2014. CREAMG: 195.524/D

Figura 9 - Pedologia Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Em relagdo ao relevo regional, o municipio de Pirapora tem a maior parte de seu territorio
localizado na depressdo do Rio Sdo Francisco, num relevo modelado em rochas sedimentares.
Ha também regides de altas superficies modeladas em rochas proterozdicas, destacando-se a
cadeia do Espinhaco, que é divisor de aguas entre a bacia do rio S&o Francisco e os rios que
drenam para 0 oceano Atlantico. Segundo a Prefeitura Municipal de Pirapora, as variagdes de
relevo no municipio s&o pequenas, variando entre 450 metros de altitude nas areas de planicie
fluvial do rio S&o Francisco a 800 metros nas areas de chapadas. As caracteristicas do relevo no

municipio podem ser observadas na Figura 10.
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Padrées de Relevo

Colines

B Mogros altos

B Plamcees ¢ werrugos fluvims

B Rampas de aluvio-enlavio

B Scoras

] Tertagos fhuvials

B Vertentes recobertas por depositos de encostas
3 Atenv Sanstario

Relevo Regional
s f— Tel‘ra Forte R.T.: Reinivaldo Pereira Martins
SIRG / 23 AR ANIA AR SATAN Engenheiro Ambiental
‘ONTE: 2014,
FONTE: CPRM, 2014 CREAMG: 195.524/D

Figura 10 — Relevo Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.3 - Suscetibilidade a Erosao

A avaliagdo da suscetibilidade a eroséo foi realizada com base em referéncias bibliograficas de
modo regido. A regido considerada para analise foi a bacia hidrogréafica do Rio S&o Francisco,
em seu curso alto — médio. Representada pelo fator K, a erodibilidade pode ser definida como o
fator que exprime numericamente a suscetibilidade de um determinado solo sofrer eros&o, tendo
seu valor delimitado entre 0 e 1 (BERTONI & LOMBARDI NETO, 1999).

Devido as caracteristicas e propriedades inerentes que s&o conferidas para cada solo,
principalmente as de ordens fisicas e quimicas, a erodibilidade se expressa de maneira
diferentemente, pois alguns sdo mais facilmente erodiveis que outros, mesmo quando sdo
mantidos constantes os outros fatores relacionados com a erosdo, como a erosividade, as
caracteristicas topograficas, a cobertura do solo e as praticas de manejo (BERTONI &
LOMBARDI NETO, 1999).

Desta forma, as propriedades fisicas exercem diferentes influéncias na resisténcia do solo contra
a erosao, principalmente a estrutura (que € o0 modo como se arranjam as particulas), a textura
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(que compreende o agrupamento das particulas em classes conforme o tamanho), a taxa de
infiltragdo, a permeabilidade, a densidade e a porosidade (SILVA et al., 2003), sendo a
capacidade de infiltragdo e a estabilidade estrutural, as caracteristicas fisicas mais expressivas e
que estdo intimamente relacionadas com a erodibilidade (BRADY & WEIL, 2002). A metodologia
utilizada na caracterizagdo da susceptibilidade a erosdo das terras da area em estudo foi
desenvolvida a partir dos conceitos ja comumente aceitos e utilizados em trabalhos cientificos e
preconizados em diversos estudos (Bertoni & Lombardi Neto, 1990; Martini et al., 2006;
Stroosnijder, 2005; Simdes et al., 2007).
Na andlise feita por Fernandes (2013), foram atribuidos graus de susceptibilidade aos
condicionantes fisicos do processo erosivo representados pela erodibilidade, declividade,
geologia e erosividade. Procedeu-se ao cruzamento dos mapas de cada condicionante, em
ambiente de SIG, com base nos graus estabelecidos a esses condicionantes. Segundo
informagdes obtidas do mapa pedoldgico foi possivel a avaliagdo qualitativa da erodibilidade,
expressando-a em termos de alta, média ou baixa, e relacionamento com 0s graus de
susceptibilidade a erosao.
Quanto ao condicionante topogréafico utilizou-se a declividade como indicador, tendo em vista
que o fator comprimento de rampa é de dificil obten¢do quando se trabalha em grandes areas
devido & escala utilizada. Para a definicdo dos graus de susceptibilidade a erosdo por
condicionante geolégico foram considerados os seguintes critérios: tipos litologicos,
fraturamentos e acamamentos e aspectos erosivos observados em campo.
Os tipos litoldgicos ocorrentes na éarea, analisados conjuntamente com sua estrutura e
observagdes de campo, foram agrupados em graus de susceptibilidade erosiva na seguinte
ordem (do menos vulneravel ao mais vulneravel): Grupo Bambui e Grupo Santa Fé; Terragos
Aluviais e Aluvides; Grupo Areado, Grupo Urucuia e Coberturas Arenosas-Eluvio-Coluvionais;
Grupo Mata da Corda. O indice de erosividade utilizado foi baseado no trabalho de Mello et al.
(2007), que estabeleceram cinco classes relativas a erosividade anual (MJ mm ha-1 ano-1) para
o estado de Minas Gerais.
A regi@o de estudo ndo apresenta variagOes climaticas expressivas, sendo que a precipitagao
média anual situa-se entre 1000 e 1400mm/ano (IGAM, 2013). Essa faixa de precipitagdo média
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anual é considerada elevada, mas verifica-se, conforme bibliografia especializada, que uma
maior quantidade de chuva anual no necessariamente produzird maior indice de erosividade, ja
que esse indice esta associado a maior concentragdo das chuvas, decorrente das caracteristicas
climaticas, bem como da influéncia de fatores associados a circulagcao atmosférica (Silva, 2004).
O periodo de maior concentragdo das chuvas na regido € de dezembro a fevereiro, originando
condigbes favoraveis para a intensificagdo dos processos erosivos. A classificagdo final foi
definida com base no cruzamento dos graus estabelecidos para os condicionantes erodibilidade,
declividade, geologia e erosividade, considerando o grau mais restritivo. E por sua vez, em
ambiente SIG, realizado o cruzamento dos mapas dos referidos condicionantes.
Para definicdo da susceptibilidade erosiva das terras na area em estudo, foram atribuidos graus
de susceptibilidade aos condicionantes fisicos do processo erosivo: erodibilidade, declividade,
geologia e erosividade, cruzando os mapas de cada condicionante em ambiente SIG. Esta
regido apresenta, na sua quase totalidade (88,7%), areas de média e baixa susceptibilidade,
associadas aos Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos, Gleissolos Haplicos e Neossolos
Flavicos. Grau muito alto de susceptibilidade erosiva esta restrito as rochas dos Grupos Mata da
Corda e Areado, as quais se encontram em areas de cristas e patamares rochosos. Nessas
areas, registra-se a ocorréncia de vogorocas. Areas com susceptibilidade & eros&o de grau alto
concentram-se na margem esquerda do rio S&o Francisco e na por¢ao sul da margem direita.
Segundo o mapa de erodibilidade gerado Figura 11, a classe predominante é a baixa (38,9%),
principalmente nos dominios dos Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Em seguida,
correspondendo a 35,9% da area, a classe de erodibilidade alta, correspondente aos Neossolos
Litélicos e Quartzarénicos e Cambissolos Haplicos. Em menor porporgdo ocorre o grau médio de
erodibilidade (25,2%), referentes aos Neossolos Fluvicos e Gleissolos Haplicos.
A classe de susceptibilidade muito alta (1,1%) restringe-se as cristas e patamares, ambos com
vertentes ravinadas e vales encaixados, sobre as rochas dos Grupos Mata da Corda e Areado.
De forma dispersa, porém com distribuicdo concentrada na margem esquerda do rio S&o
Francisco, além de manchas significativas também na porcao sul da margem direita, a classe de
susceptibilidade alta ocupa 10,2% em relacdo a éarea total. Muito contribuiu para a separagéo
desse grau os Neossolos Quartzarénicos, bastante susceptiveis a erosao.
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Os terrenos com grau médio de susceptibilidade erosiva (49,9%) séo a classe predominante na
area estudada. Ocorrem, de forma mais concentrada, nas vertentes convexas ravinadas, sobre
as rochas peliticas do Grupo Bambui. As areas de grau baixo estdo distribuidas principalmente
nas chapadas e nas coberturas arenosas-eluvio-coluvionais e superficies aplainadas (Grupo
Bambui), e correspondem a 38,8% do trecho estudado. Nesses trechos dominam os Latossolos
Vermelhos e Vermelho-Amarelos.
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Figura 11 — Suscecibilidade a Eros&o no alto-médio do curso do Rio S&o Francisco (Fonte: Terra Forte Engenharia
Amiental).
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7.4 - Meio Biético

7.41-Flora

A presente segé@o, que compde o diagnostico do Meio Bidtico, apresenta a caracterizagao da
flora em &mbito regional (i.e., considerando, em uma escala mais abrangente, os limites da All e
AID do empreendimento) e em &mbito local (i.e., com foco na ADA). A seguir, s@o apresentados
os aspectos metodoldgicos e resultados da caracterizagéo floristica da Area de Estudo.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, 2019, em Minas Gerais
existem trés tipos predominantes de biomas, o Cerrado, que predominantemente preenche a
regido central, a regido oeste e noroeste do Estado, a Mata Atlantica, que preenche uma faixa
que vai desde o nordeste do estado, passando pela regido leste até a regido sudeste e a
Caatinga, que esta presente na regido norte do estado. Apesar de estar inserida na Mesorregido
Norte do Estado de Minas Gerais, 0 bioma predominante no municipio de Pirapora é o Cerrado,

como pode ser observado na Figura 12.
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Figura 12 — Biomas de Minas Gerais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando cerca de 22% do territorio
nacional, 0 que equivale a uma area de 2.036.448 km2 A sua area continua incide sobre 0s
estados de Bahia, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana,
Piaui, Ronddnia, S&o Paulo, Tocantins e Distrito Federal, além de ocorréncias nos Estados do
Amapa, Amazonas e Roraima. Neste espaco territorial encontram-se as nascentes das trés
maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Amazénica/Tocantins, S&o Francisco e Prata),
0 que resulta em um elevado potencial aquifero e favorece a sua biodiversidade.
O Cerrado apresenta uma grande abundancia de espécies endémicas e por conta de sua
extrema biodiversidade, é considerado um dos hotspots do mundo nesse quesito. E reconhecido
como a savana mais rica do mundo, do ponto de vista da diversidade bioldgica, abrigando
11.627 espécies de plantas nativas ja catalogadas. Existe uma grande diversidade de habitats,
que determinam uma notavel alternancia de espécies entre diferentes fitofisionomias. Cerca de
199 espécies de mamiferos sdo conhecidas, e a rica avifauna compreende cerca de 837
espécies. Os numeros de peixes (1200 espécies), répteis (180 espécies) e anfibios (150
espécies) sdo elevados. O numero de peixes endémicos ndo é conhecido, porém os valores sdo
bastante altos para anfibios e répteis: 28% e 17%, respectivamente. De acordo com estimativas
recentes, o Cerrado é o reflgio de 13% das borboletas, 35% das abelhas e 23% dos cupins dos
trépicos.
Além dos aspectos ambientais, o Cerrado tem grande importéncia social. Muitas populagdes
sobrevivem de seus recursos naturais, incluindo etnias indigenas, quilombolas, geraizeiros,
ribeirinhos, babagueiras, vazanteiros e comunidades quilombolas que, juntas, fazem parte do
patriménio historico e cultural brasileiro, e detém um conhecimento tradicional de sua
biodiversidade. Mais de 220 espécies tém uso medicinal e mais 416 podem ser usadas na
recuperacdo de solos degradados, como barreiras contra o vento, protecao contra a eroséo, ou
para criar habitat de predadores naturais de pragas. Mais de 10 tipos de frutos comestiveis séo
regularmente consumidos pela populagéo local e vendidos nos centros urbanos, como os frutos
do Pequi (Caryocar brasiliense), Buriti (Mauritia flexuosa), Mangaba (Hancornia speciosa),
Cagaita (Eugenia dysenterica), Bacupari (Salacia crassifolia), Cajuzinho do cerrado (Anacardium
humile), Araticum (Annona crassifolia) e as sementes do Baru (Dipteryx alata).
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Contudo, inimeras espécies de plantas e animais correm risco de extingdo. Estima-se que 20%
das espécies nativas e endémicas ja ndo ocorram em areas protegidas e que pelo menos 137
espécies de animais que ocorrem no Cerrado estdo ameagadas de extingdo. Depois da Mata
Atlantica, o Cerrado é o bioma brasileiro que mais sofreu alteragdes com a ocupagdo humana.
Com a crescente pressdo para a abertura de novas areas, visando incrementar a produgéo de
carne e graos para exportagdo, tem havido um progressivo esgotamento dos recursos naturais
da regido. Nas trés Ultimas décadas, o Cerrado vem sendo degradado pela expansdo da
fronteira agricola brasileira. Além disso, o bioma Cerrado é palco de uma exploragéo
extremamente predatdria de seu material lenhoso para produgéo de carvéo. O bioma Cerrado
possui diversas fitofisionomias, que sdo ambientes de cerrado com variagbes de caracteristicas
entre si. No mucipio de Pirapora, as principais fitofisionomias encontradas séo o Cerrado stricto

sensu e Campo, como pode ser observado na Figura 13.
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Figura 13 — Vegetacao Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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A vegetacado do Cerrado stricto sensu tem como caracteristica a presenga de espécies arboreas
com altura de 3 a 5 m, inclinadas, tortuosas, com ramificagdes irregulares e retorcidas, e
geralmente com evidéncias de queimadas. H& presenca de arbustos que se apresentam
espalhados, com algumas espécies apresentando drgéos subterraneos perenes (xilopodios), que
permitem a rebrota apds queima ou corte. Na época chuvosa as camadas subarbustiva e
herbacea tornam-se exuberantes, devido ao seu rapido crescimento (Embrapa, 2007).

As arvores em geral possuem cascas espessas, fendidas ou sulcadas, tendo seus componentes
responsaveis pelo crescimento (gemas apicais) protegidos por essas cascas € também por
camada densa de pelos. Suas folhas s&o rigidas, remetendo a textura do couro. Todas essas
caracteristicas estdo associadas a uma adaptacdo desse tipo de vegetacdo a condigdes de
seca, com incéndios florestais naturais.

o Campo é um tipo fisionémico exclusivamente arbustivo-herbaceo, com arbustos e subarbustos
esparsos cujas plantas, muitas vezes, s@o constituidas por individuos menos desenvolvidos das
espécies arbdreas do Cerrado sentido restrito. Pode ocorrer como Campo Limpo, que é a
ocorréncia quase exclusiva de espécies herbaceas, com raras ocorréncias de espécies
arbustivas e auséncia total de arvores; e pode ocorrer como Campo Sujo, que apresenta
espécies exclusivamente arbustivo-herbaceas.

A fisionomia Campo € encontrada em solos rasos, e podem ser classificados em seco, umido e
com Morundus, dependendo do ambiente que se encontra. O Campo Seco € localizado em
ambientes cujo lencol freatico & profundo; o Campo Umido é localizado principalmente em
ambientes cujo lencol fredtico é raso, e; 0 Campo com Morundus é a ocorréncia desta fisionomia
em micro relevos elevados (Embrapa, 2008).

A Area Diretamente Afetada do empreendimento possui pouca vegetagdo, apenas alguns
individuos isolados (arboreos e principalmente herbaceos e arbustivos), que séo representantes
de espécies do cerrado. Como esta localizado em area urbanizada, no Bairro Jardim Mansdes, a
cobertura vegetal da regido ja ndo é original, estando impactada em diversos locais. O Aterro
Sanitario esta localizado no bairro Jardim Mansdes, em uma area de transi¢do do zoneamento

urbano entre Zona de Expansédo Urbana e Zona de Preservagédo e Protecdo Ambiental - ZPPA.
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Apesar de ter uma parte de seu territdrio inserido na ZPPA, a area no entorno do aterro possuli

pouca vegetacao, sendo que a maior parte dela é arbustiva/herbacea.

7.4.1.1 - Levantamento Floristico

Para fins de identificacdo das espécies existentes no raio de 250 metros do empreendimento, foi
realizado um caminhamento direcionado na area, com foco em trés pontos distintos, conforme
representado no mapa abaixo. Esses pontos foram selecionados de forma a abranger as
diferentes fitofisionomias e caracteristicas ambientais presentes na area de influéncia direta do

empreendimento, permitindo uma amostragem representativa da flora local.

Croqui da localizacio do empreendimento Mapa de Localizagio dos Pontas de Levantamento Floristico
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Figura 14 — Pontos do Levantamento das Espécies (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Nos pontos de levantamento realizados durante o inventario fitossocioldgico, foram identificadas
diversas espécies vegetais nativas, caracteristicas da fitofisionomia de cerrado stricto sensu.

Essas espécies refletem a composigéo tipica desse tipo de vegetacdo, marcada por arvores de
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pequeno a médio porte, troncos tortuosos e cascas espessas, além de adaptagdes ao solo pobre
em nutrientes e ao regime de seca. A tabela abaixo apresenta a lista das espécies registradas
nas areas amostradas, reforcando o enquadramento da vegetacdo local como cerrado stricto

Sensu.

Tabela 2 - Espécies encontradas no Raio de 250 m do empreendimento.

Nome Cientifico Nome Comum Familia
Astronium fraxinifolium Schott Gongalo Anacardiaceae
Eugenia dysenterica Cagaita Myrtaceae
Curatella americana Sambaiba Dilleniaceae
Tabebuia aurea Caraiba Bignoniaceae
Leptolobium dasycarpum Unha d'anta Fabaceae
Hymenaea stigonocarpa Jatoba Fabaceae
Magonia pubescens A.St.-Hil. Tingui Sapindaceae
Astronium urundeuva (M.Allemé&o) Engl. Aroeira Anacardiaceae
Qualea multiflora Pau terra Vochysiaceae
Bauhinia forficata Mirord Fabaceae
Caryocar brasiliense Pequi Caryocaraceae
Pouteria torta Grao de galo Sapotaceae
Blepharocalyx salicifolius Maria preta Myrtaceae
Spondias bahiensis Imbu do mato Anacardiaceae
Caesalpinia pyramidalis Catinga de porco Fabaceae
Terminalia fagifolia Mussambé Combretaceae
Dimorphandra mollis Favela Fabaceae
Zanthoxylum rhoifolium Mamudo Rutaceae
Bowdichia virgilioides Sucupira preta Fabaceae
Pterodon pubescens Sucupira branca Fabaceae
Pseudobombax longiflorum Imbirugu Malvaceae
Vernonia polyanthes Assa peixe Asteraceae

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Byrsonima pachyphylla Murici Malpighiaceae
Néo identificada Alfavaca —
Piptadenia gonoacantha Jacaré Fabaceae
Qualea parviflora Pau terrinha Vochysiaceae
Terminalia argentea Capitéo Combretaceae
Platycyamus regnellii Pereiro branco Fabaceae

A analise da composicao floristica revela um padréo bastante coerente com as caracteristicas do
bioma Cerrado. A familia Fabaceae, com 9 espécies, se destaca amplamente como a mais
representativa, o que é consistente com a flora tipica do Cerrado, onde as leguminosas tém
papel fundamental na dindmica ecolégica. Essa dominancia esta relacionada a sua elevada
capacidade de fixagao biolégica de nitrogénio, o que contribui para a melhoria da fertilidade dos
solos naturalmente pobres em nutrientes.

As familias Anacardiaceae, Myrtaceae, Vochysiaceae e Combretaceae, também com
significativa representatividade, séo bastante comuns nos diversos fitofisionomias do Cerrado,
como Cerrado sentido restrito, Cerraddo e matas secas. Isso demonstra a diversidade estrutural
tipica desse bioma, que combina espécies adaptadas tanto a ambientes abertos quanto mais
fechados.

A presenga de familias como Dilleniaceae, Sapindaceae, Caryocaraceae e Sapotaceae, cada
uma com uma unica espécie, reflete a riqueza e a variabilidade ambiental do Cerrado, com
espécies bem adaptadas as condicbes de solos acidos, baixa fertilidade e regimes de fogo
recorrente. Além disso, a ocorréncia de espécies de familias como Asteraceae, Rutaceae e
Malpighiaceae reforga o padrdo de elevada diversidade floristica desse bioma.

De forma geral, a composigéo floristica registrada esta alinhada com as caracteristicas do
Cerrado, apresentando predominancia de familias tipicas, alta diversidade, e uma combinagéo
de espécies lenhosas, muitas delas com adaptagdes morfofisioldgicas como cascas espessas,
folnas coridceas e raizes profundas, estratégias fundamentais para sobreviver as condigdes

ambientais adversas, como seca sazonal, fogo e solos pobre.
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Grafico 6 — Distribuicdo do numero de especies encontradas por familia botanica (Fonte: Terra Forte Engenharia
Ambiental).

7.4.1.2 - Inventario Florestal

Com o intuito de analisar a composicao e estrutura da vegetagéo presente na area de estudo, foi
realizado um inventario florestal fitossociolégico a partir da coleta de dados primarios nas
propriedades. Esse tipo de levantamento tem como principal finalidade gerar informagoes
detalhadas, tanto qualitativas quanto quantitativas, sobre os recursos florestais locais, permitindo
conhecer e planejar o uso sustentavel da vegetagdo. Por meio do inventario, é possivel avaliar a
diversidade floristica, a distribuigdo das espécies, a estrutura da comunidade vegetal, além de
estimar a presenca de espécies protegidas por lei, ameagadas, raras ou com risco de extingao.
A aplicagéo do inventéario pode atender a diferentes objetivos, conforme o uso da area, seja para
fins cientificos, conservagdo ambiental, criagcdo de reservas naturais, implantagdo de unidades
de conservagdo, ou ainda para fins comerciais, como projetos de reflorestamento. Uma das
metas fundamentais do levantamento é verificar o estado de conservagao da vegetagdo nativa,
identificar sinais de regeneragéo natural e compreender o papel ecologico das espécies dentro

da comunidade vegetal.
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Segundo Felfili e Rezende (2003), a fitossociologia € o campo que se dedica ao estudo das
comunidades vegetais, considerando sua origem, estrutura, organizagdo e relagdo com 0s
fatores ambientais. Essas comunidades ndo ocorrem ao acaso na superficie terrestre; ao
contrario, sua distribui¢do esta diretamente ligada as condigbes ecoldgicas especificas de cada
regido, como solo, clima e relevo. As especies vegetais tendem a se agrupar de forma
continua, formando padrdes que refletem essas condigdes.

Para a obtengéo dos dados fitossociolégicos, foi adotada a metodologia de amostragem por
parcelas, considerada eficaz para representar a diversidade e a estrutura da vegetagdo em
diferentes pontos da érea estudada. Foram instaladas 2 parcelas distribuidas nas areas de
vegetacdo nativa do entorno do Aterro. O objetivo foi avaliar a composicao floristica e a estrutura
da vegetacdo, analisando indicadores como densidade, frequéncia e dominancia das espécies,

possibilitando uma compreensdo mais aprofundada da dindmica ecolégica da area.

7.4.1.3 - Area de Abrangencia do Estudo

Para a estimativa do quantitativo volumétrico da vegetacdo presente no entorno do
empreendimento, foram considerados trés fragmentos de vegetagdo nativa que, juntos,
correspondem a uma area aproximada de 7,7 hectares. Esses fragmentos foram selecionados
por representarem de forma significativa a fitofisionomia local disponivel. Para melhor
visualizagdo da distribuicdo espacial desses fragmentos e sua relagdo com o empreendimento,

segue abaixo 0 mapa ilustrativo com a delimitagdo das areas analisadas.
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Mapa de Localizagio da Area de Estudo

Croqui da localizacio do empreendimento
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Figura 15 — Delimitag&o das areas de estudo (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

No dia 07 de junho de 2025 foram alocadas duas parcelas de 30x20 metros na vegetagédo da
area de estudo, totalizando uma area amostrada de 1.200 m? Para a demarcagdo dessas
parcelas, utilizaram-se lacre e tinta spray vermelha. Dentro de cada parcela, foram amostrados
todos os individuos com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) igual ou superior a 15 cm. No
caso de arvores bifurcadas, cada fuste foi mensurado individualmente utilizando fita métrica,
considerando apenas aqueles com altura total superior a 2 metros. Apds a mensuragao, 0s
dados foram utilizados para o calculo do DAP, que, por sua vez, permitiu determinar a area basal
e o0 volume total. Os individuos avaliados foram identificados com lacres amarelos numerados e
marcados com tinta spray vermelha. Além disso, foram registradas as coordenadas geograficas
de cada parcela para fins de documentagéo e analise espacial.

O levantamento da flora consistiu em uma listagem que abordou a classificagéo taxonémica em

familia, género e espécie dos individuos vegetais. Sua importancia se justifica na determinagéo
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da relevéancia ecologica do ambiente avaliado, através da ocorréncia de espécies raras,
protegidas ou ameagadas, sendo importante ainda para a identificagéo de espécies indicadoras
das diferentes fisionomias da regido.

A identificagé@o precisa das espécies € importante para a auxiliar na classificagdo dos habitats e
no conhecimento da estrutura das formagdes vegetais. Essa identificacdo foi realizada
principalmente com base na experiéncia dos técnicos envolvidos nas atividades de coleta de
dados em campo. E depois sendo conferidas em portais virtuais como REFLORA. Como parte do
diagnostico da vegetagéo, foi realizado um levantamento de ocorréncia de espécies da flora

ameacadas nas areas de intervengao.

7.4.1.4 - Analise Estrutural e Indice de Diversidade Floristica

A andlise estrutural de florestas inequidneas deve ser fundamentada em um levantamento
detalhado dos seguintes aspectos: composigé@o floristica, pardmetros fitossocioldgicos das
estruturas horizontal e vertical, estruturas diamétricas, area basal e volume. Embora a tipologia
encontrada nédo represente uma formagéo florestal classica, todas as andlises estruturais
comuns em estudos fitossocioldgicos e inventarios florestais foram realizadas.

Os estudos de composigéo floristica foram baseados em dados primarios, iniciando com a
observagdo e identificagdo das espécies arboreas e arbustivas, que foram fotografadas e
reconhecidas por meio do conhecimento técnico da equipe, além de consultas a bibliografias
especializadas. Apo6s a identificagdo, as espécies observadas foram agrupadas por familia,
seguindo o sistema de classificacdo do Angiosperm Phylogeny Group — APG Ill. Uma analise
basica, porém, bastante comum, da composicao floristica consiste na interpretagao da lista de
espécies.

Para a analise da diversidade, foram utilizados os indices de Shannon (H’), Equabilidade de
Pielou (J) e Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM).

O indice de Shannon (H’) é utilizado para medir a diversidade em dados categdricos, sendo um
dos mais amplamente empregados na avaliagdo da biodiversidade. Sua principal vantagem &

considerar tanto a riqueza de espécies quanto suas respectivas abundancias. Quanto maior o
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valor de H’, maior sera a diversidade floristica da populagdo em estudo (SHANNON, 1948;
BROWER & ZARR, 1984).

O indice de equabilidade de Pielou, por sua vez, mede a homogeneidade na distribuicdo das
espécies dentro da populagdo. Seu valor varia entre [0,1], onde 1 indica méxima equabilidade,
ou seja, todas as espécies possuem a mesma abundancia (PIELOU, 1975; ODUM, 1985).

Por fim, o Coeficiente de Mistura de Jentsch calcula a média do nimero de arvores de cada

espécie presente no povoamento (HOSOKAWA, 1981).

Tabela 3 - Formulas utilizadas para analise da diversidade floristica no Invetario Florestal Qualiquantitativo.

Parametro Formula Explicagdo

ni = nimero de individuos amostrados da i-

ésima espécie

indice de diversidade de N+In(N)-3 5 *ln(n)| _
Shannon-Weaver (H' H =L \; | S = nlmero de espécies amostradas
In = logaritmo de base neperiana ()
ni = nimero de individuos amostrados da i-
ésima espécie
. > n. -1)
Indice de dominéncia de > - o
_ C=1-| =—nonu«-— N = nimero total de individuos amostrados
Simpson (C) NIN-1)
l
S = nlimero de espécies amostradas
H’ Max = In(s) = diversidade maxima
. . H
Equabilidade de Pielou (J’ b e
H max

S = numero de espécies amostradas =

riqueza
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Coeficiente de Mistura de O ‘ [ =

S = nlimero de espécies amostradas

Jentsch (QM) - \ N
N = nimero total de individuos amostrados

7.4.1.5 — Estrutura Horizontal

Para caracterizar a estrutura da comunidade arbérea, foram calculados os parametros
fitossociologicos classicos propostos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), incluindo:
densidade absoluta, frequéncia absoluta e dominancia absoluta, sendo esta Ultima expressa pela
area basal por hectare. As formulas utilizadas para esses calculos estdo na Tabela 4. A
densidade, também conhecida como abundéncia, refere-se ao numero de individuos de cada
espécie presente no povoamento. Esse parametro é estimado em termos de densidade absoluta
(DAI) e relativa (DRi) para a espécie i. A densidade relativa (DR) € expressa em porcentagem e
representa a relagdo entre o numero de individuos de uma espécie especifica e o total de
individuos de todas as espécies amostradas (CURTIS; McINTOSH, 1950).

A frequéncia, segundo Chapman (1976), é definida como a probabilidade de encontrar uma
espécie em uma unidade amostral (UA). A frequéncia absoluta (FA) é expressa em porcentagem
e representa a relagao entre o numero de UAs onde uma espécie ocorre e 0 numero total de
UAs. Por sua vez, a frequéncia relativa (FR) também é expressa em porcentagem e indica a
relagdo entre a frequéncia absoluta de uma espécie e a soma das frequéncias absolutas de
todas as espécies. A Dominancia Relativa (DoR), conforme MUeller-Dombois e Ellenberg (1974),
é expressa em porcentagem e reflete a relagéo entre a area basal total de uma espécie e a area
basal total da comunidade amostrada. O Valor de Importancia (VI) corresponde a soma dos

valores relativos de densidade, frequéncia e dominancia (CURTIS; McINTOSH, 1950).
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Tabela 4 - Férmulas utilizadas nas analises fitossociolégicas do Inventério Florestal quali-quantitativo.

A . L Explicagdo dos
Parametro Férmula Descrigao
termos

Indica a proporgéo de tamanho  CAP = circunferéncia

Didmetro a Altura do DAP CAP ou cobertura de cada espécie a altura do peito
Peito (DAP) = T em relagdo a area amostradae  (medido a 1,3 m acima
as demais espécies. do nivel do solo)

Este método combina os
didmetros dos fustes em uma
DAP para arvores com DAPupinnde = V DAP1? + DAP2? Unica medida, que pode ser -
bifurcagdo usada para estimar o volume

total da arvore.

Superficie da secgéo
transversal da arvore a altura

do peito (1,3 m). A somatéria

Area Basal (AB) AB = (D AP” * gz ) da area basal dos individuos -
de uma espécie € um indicador
da densidade dessa espécie
na area de estudo.
ni = NUimero de
. individuos da i-ésima
Densidade absoluta DAi = ’7_1 NUmero de individuos em espécie
(DA) A relagéo a érea. PR
amostrada
DRi = Densidade
—( ni \ § Relativa da i-ésima
Densidade relativa (DR) DRi =| = 12 * 100 Namero de individuos de cada especte
N \ espécie em relagdo & area. N = Nimero total de
( A) individuos amostrados

de todas as espécies
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Dominéncia (Do)

. Indica a proporgao de tamanho
J ou cobertura das arvores em

relagdo a area amostrada.

DoAi = Dominancia
Absoluta da i-ésima

espécie;

g = Somatdria das
areas basais dos
individuos da i-ésima

espécie

Dominancia relativa
(DoR)

Indica a proporgéo de tamanho

ou cobertura de cada espécie

DoRi =

l G em relagao a area amostrada e

as demais espécies.

DoRi = Dominancia
Relativa da i-ésima

espécie;

G = Area basal de
todos os individuos de
todas as espécies

encontradas

Frequéncia absoluta

(F):

; Probabilidade de se amostrar
FAi=

determinada espécie numa

v [

unidade de amostragem.

FAi = Frequéncia
Absoluta da i-ésima

espécie;

fi=NUmero de
parcelas com a

espécie;

P = Numero total de

parcelas

Frequéncia relativa (FR)

Ocorréncia de determinada
espécie nas parcelas amostradas

Fri=| <F1 |e100
> (Fdi)

em relagéo ao total de espécies.

FRi = Frequéncia
Relativa da i-ésima
espécie;
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E a soma dos valores relativos de

cada espécie, para lhes atribuir

. um valor dentro da sua IVIi = Indice de Valor de
Indice de Valor de i ) . L
L IVIi = DRi + DoRi + FRi  comunidade vegetal. Representaa  Importancia da i-ésima
Importancia (IVI): ) ) L o . »
importancia ecoldgica da espécie espécie.

na area amostrada e sua

adaptagao.

7.4.1.6 — Estrutura Vertical

A analise da estrutura vertical proporciona uma compreenséo sobre a importancia das espécies,
considerando sua participacdo nos diferentes estratos verticais presentes no povoamento. Nessa
estrutura, sdo avaliadas tanto a posi¢ao sociolégica absoluta quanto a relativa de cada espécie
dentro da comunidade vegetal, com o objetivo de medir sua importancia ecoldgica na floresta,
conforme sugerido por Finol (1971) e Hosokawa et al. (2008). As espécies que apresentarem um
maior numero de individuos em cada estrato certamente terdo maior relevancia ecolégica no
povoamento em questao.

Apesar de existirem diversos critérios para a estratificacdo por altura, a posigcdo sociolégica
absoluta de cada espécie na comunidade vegetal foi determinada utilizando-se trés estratos de
altura total (HT), conforme o critério proposto por Mariscal Flores (1993).

« estrato inferior (EI): arvores com HT < Hm - 1S;

* estrato Médio (EM): arvores com (Hm —1S) < ou = HT < (Hm + 1S);

+ estrato Superior (ES): arvore com HT > ou = (Hm + 1S).

Em que:

* Hm = média das alturas totais (HT) dos individuos amostrados;

* S = desvio padréo das alturas totais (HT) dos individuos amostrados;

* HT = altura total da j-ésima arvore individual.

A estrutura vertical € um aspecto crucial nas analises estruturais, pois fornece informagdes
essenciais para compreender o estado atual da vegetacéo e fazer inferéncias sobre a dindmica
evolutiva da comunidade. De maneira geral, pode-se afirmar que uma espécie esta bem
estabelecida na comunidade quando € encontrada em todos os estratos e apresenta um estoque
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de crescimento, representado pela regeneragao natural.

Segundo Mariscal Flores (1993), caso uma espécie seja observada apenas nos estratos
superiores, isso pode indicar que sua sobrevivéncia no desenvolvimento da comunidade €
incerta. Essa situag@o pode ocorrer devido a caracteristicas autoecoldgicas da espécie, que néo
consegue se regenerar sob sombreamento, ou pode ser resultado de mudangas causadas pela
interveng@o humana. Da mesma forma, a auséncia de algumas espécies nos estratos superiores
pode sugerir que elas n&o ultrapassam naturalmente uma determinada altura ou que, no
passado, foram alvo de exploracdo seletiva, com a retirada dos individuos de maiores
dimensoes.

A partir das alturas totais (HT), foram definidos trés estratos para cada area, conforme a

classificagao proposta por Mariscal Flores (1993), que sao:

e  Estrato Inferior: HT < 3,55 m;

o  Estrato Médio: 3,55 <= HT < 6,44 m;

o  Estrato Superior: HT >= 6,44 m.
A Tabela 10 apresenta os Valores Fitossociolégicos simplificados, que expressam a estrutura
vertical da comunidade. Esses valores sdo calculados com base na densidade de cada espécie
em cada classe de altura. Cada valor reflete a concentragéo de densidade dentro de um estrato,
sendo diretamente proporcional: quanto maior o valor, maior sera a propor¢do de individuos

presentes naquele estrato em relagdo ao total de individuos amostrados.

7.4.1.7 - Estrutura Diametrica

A estrutura diamétrica, também conhecida como "distribuicdo diamétrica” ou "distribuicdo dos
diametros", refere-se a distribui¢do dos individuos em uma floresta com base nos seus didmetros
a altura do peito (DAP). Para calcular essa distribuigéo, os individuos arboreos com DAP igual ou
superior ao nivel de inclusdo (= 5 cm) sdo agrupados em classes de DAP, com uma amplitude
de 5 cm. A distribuicdo diamétrica € uma ferramenta importante para caracterizar diferentes
tipologias vegetais, estagios sucessionais de regeneragdo, condicdes de conservacao, regimes
de manejo, dindmicas de crescimento e produ¢ao, grupos ecoldgicos e de usos. Além disso, ela

é amplamente utilizada como critério para o planejamento de corte e, principalmente, como um
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indicador da sustentabilidade ambiental do manejo florestal (SOUZA; SOARES, 2013). A analise
foi realizada com base no numero de individuos por hectare em cada classe diamétrica,
utilizando uma amplitude de DAP de 5 cm. Com relagéo a distribuicdo do numero de individuos
por classes de didmetro, as analises podem ser vistas na Tabela 11. Constatou-se que as
distribuicdes das espécies se concentram principalmente nas classes com didmetros maiores

que 5 cm e menores que 10cm.

7.4.1.8 - Método para o Calculo de Volume

A equacdo utilizada para o calculo do volume dos individuos mensurados foi selecionada com
base em um conjunto de equagdes desenvolvidas pela Fundagao Centro Tecnoldgico de Minas
Gerais (CETEC) em 1995, aplicaveis ao Estado de Minas Gerais e outras regides. Para este
estudo, foi escolhida a equagdo mais adequada ao Cerrado Strictu Sensu, predominante na area
analisada. Durante o censo florestal, constatou-se que a area de intervencdo do
empreendimento € composta majoritariamente por espécies arboreas tipicas da fisionomia
Cerrado Sentido Restrito. A Tabela 5 apresenta a equacao utilizada para calcular o volume total

das arvores identificadas.

Tabela 5 - Férmulas para o calculo de volume.

Coef. de
Fisionomia Fonte Equacgao
Correlagio
CERRADO SENTIDO
(CETEC, 1995) VTCC=0,000066 DAP 2475293 Ht 0300022 0,9810
RESTRITO
VOL. ESTEREO SEMAD, 2014 VTcc (sT)=VTee (M3) x 1,5 NAO SE APLICA

Ao todo foram alocadas 2 parcelas amostrais de 20 x 30 m (600 m?), abrangendo 1.200 m? ou
0,12 ha e representando 1,55% da area total alvo da area de estudo do Cerrado. A localizagao

das parcelas esta representada na tabela a seguir.
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Parcela Arvore Latitude Longitude
Vértice 1 17°21'38.11"S 44°54'13.46"0
Vértice 2 17°21'38.84"S 44°54'13.60"0
Parcela 1
Vértice 3 17°21'39.01"S 44°54'12.56"0
Vértice 4 17°21'38.39"S 44°54'12.53"0
Vértice 1 17°21'39.00"S 44°54'12.06"0
Vértice 2 17°21'39.90"S 44°54'11.54"0
Parcela 2
Vértice 3 17°21'39.65"S 44°54'10.95"0
Vértice 4 17°21'38.84"S 44°54'11.57"0
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Figura 16 — Localizag&o das unidades amostrais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.1.9 - Composicao floristica

Na area de estudo, foram inventariados 181 individuos de 16 espécies pertencentes a 9 familias

botanicas. A familia Fabaceae foi a que obteve maior representatividade entre as familias
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botanicas encontradas, com 5 espécies distintas.

Tabela 7 - Relagéo das éspecies botanicas identificadas na area de estudo.

Espécie Grau de
Nome Clentifico Nome Comum Familla Grupo Ecologico  Protegida ou Vulnerabilidade Fonte
Ameacada

Astranium fraxinifofum Gongako-aves  Anacardiaceas Secundaria Nao LC Porlara ibama n* 14872020
Euvpants dysenfenca Cagans Myriaceas Ploners N&o LC Portgna loama n* 14872021
Curatefla amevicana Sambaiba Dileniacese Pionera Nio tc Porlana hama n® 148:2022
Leptolabium dasycarpum Unha-d'ants Fabaceas Plonera Nao LC Portana lbama n® 14872023
Hymenaea stigonocarpa Lzzr::;;) Fabaceas Secundaria Nao LC Portara lbama n® 14872024
Magonle pubescens Tingus Sapindaceas Secundana Nao LCc Perana Ibama n* 14872025
Astromum wundewds Aroesra-do-campo  Anacardiacese Secundaria Nao LC Portana foama n* 14872026
Qualea mulifiora Pautera Voctysiaceae Secundana N&O LC Perana hama n® 14872027
Bauhinia forficata Pata-de-vaca Fabaceae Secundana Nio LC Porlana fbama n* 14872028
adia | 7 &l

Caryocar hrasifenss Pequi Caryocaraceas Pionera Sm LC pg""";”_:l;::t:::';,'g :;E 2;;‘1‘3’ ol
Fouferia fors Grdo-de-gaio Sapotaceas Securdana N&D LC Portarsa Ihama n® 14872028
Biepharocalyx salicifolus Mana-prata Myriaceae Secundana Nao Lc Pordana lbama n* 14872029
Spandias bahlensis Imbu-de-mato  Anacardiadaas Secundana Sm LC Pertana lbama n® 14872030
Caesalpina pyramigafls  Cabnga-da-porce Fabecees Piorera Nio LC Porana Ibama n® 148:203)
Termiriata fagfola Mussambe Combretacess Pionera N0 LC Portana lbama n® 14872032
Dimocphandra mollis Favela Fabacess Fionara Nao LC Porlana Ibama n* 14872033

7.4.1.10 - Indice de diversidade

Em relagéo a diversidade floristica, para o indice de Shannon Weaver (H’) foi obtido um valor
equivalente a 1,958 nats/ind, o que n&o sugere similiraridade de diversidade de espécies quando
comparado a outras regides de cerrado. FELFILI et al (1992 e 1994), por exemplo, analisando
floristica e fitossociologia da vegetacdo arbérea do Cerrado sentido restrito na Chapada do
Pratinha, obteve para estudo na cidade de Patrocinio valores de H’ de até 3,53 nats/ind.

O valor de C = 0,7828 indica uma dominancia significativa de uma ou poucas espécies, em
especial Magonia pubescens, que representa 40,88% dos individuos na amostra. Isso sugere
que a comunidade é menos diversificada, com uma forte dominancia de uma espécie.

Quanto mais alto o valor de C, maior a dominancia de poucas espécies. Um valor proximo de 1
indicaria dominio total de uma unica espécie, enquanto valores mais baixos indicariam maior
diversidade. O valor de J' = 0,706 indica que a comunidade tem uma equabilidade moderada. Ou
seja, embora existam varias espécies, uma ou poucas espécies (como o Magonia pubescens,
que representa 40,88% dos individuos) dominam a comunidade. Valores mais baixos de J'
indicam menor equabilidade, o que ocorre quando algumas espécies dominam a comunidade e

outras tém poucos individuos.
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Tabela 8 - Analise da diversidade floristica dos individuos arboreos mensurados.

Parcela N S Ln(@S) H' Cc J QM
P1 94 12 2,48491 1,48885 0,61313 059916 1:7,833
P2 87 13 2,56495 2,08657 0,84603 0,81349 1:6,692

Geral 181 16 2,77259 1,95807 0,78287 0,70622 1:11,312

Tabela 9 - Estrutura horizontal dos individuos arbéreo-arbustivos registrados pelo censo.

Noms Clantifico NomeComum N U AB DR FA Ve VC %

Astronumm fraxniodom Sohot Gongslo 15 2 0.1%sE 828720 100 /7 198875 904378 278876 02
Eugena dysenterica Cagata 20 2 72 106 8 16,7424 837102
Curadedla amencana sambaba 2 1 50 4 26082
Leptolobium dasycamum Unha danta 8 2 10¢ 8 oxn 835743
Hymenaaa stipovocapa Jata 1 50 A4 00W89 8
Magonia pubescens A.SL-MY Tingu it 2 ¢ 8 353031 4
Asyronkam urundeuvs (M Avemao) Engl Aroein 0 2 0184&3 00 8
Qualen mutifora Pau forra "2« 0w 8
Esunvya forficata Mrord 254 80 4 )
Canyocar bras¥ense Pequi 3 2 100 8 018534 3.80877
Poufena dvia Gréo de g 5 2 10¢ 8 01558 463535 231797
Baphaocslyr saliciolus Maria preta 4 2 100 8 2 118918 339913 16995
Spandlas batwansis Imbudomato 2 1 0 8 4 04378 154277 0T3O
Cassaiinia pyamidals ““{‘)‘3‘?&"‘” 2 1 50 4 014451 173001 284399 142100 584306 228133
Terminalia fagiola Mssambé 1t 10( ) 4 006576 Q67088 12207 081174 522347 174118
Dimomhandra modis Favela 11 000538 50 4 004487 05367 10046 054623 500246 180749

*** Total 181 2 095372 1508,33331 100 1250 100 830896 100 200 100 300 100

Legends N = numero d¢ ndhiduos AB = fres basyl (), DA = dergicade stschs (nha), DR = densade relstiva (%) DOA = domindncis sbaculs {mha)
DOR = domindncia relativa (%) VIC = indice valor de coberura (%

O levantamento evidenciou que as espécies mais representativas tanto na densidade absoluta
como na relativa foram Magonia pubescens e Astronium urundeuva. Esse resultado indica que a
area analisada esta em um processo de transigdo do estagio inicial para o secundario/médio de
regeneragdo. Além disso, sugere a ocorréncia de perturbagdes antropicas pretéritas que
impactaram a vegetacao natural da regido. Como consequéncia, a recolonizagao vegetal ocorreu
de forma natural, contribuindo para a restauragéo gradual do equilibrio ecossistémico.

A andlise da tabela de fitossociologia revela uma comunidade florestal marcada por forte
dominancia de poucas espécies e baixa diversidade estrutural. Observa-se que a espécie
Magonia pubescens (Tingui) apresenta os maiores valores em praticamente todos os
parametros: frequéncia relativa (FR), densidade relativa (DR), dominancia relativa (DoR) e valor
de importancia (VI), com 51,93%, o que indica que essa espécie desempenha papel central na
composicao e estrutura da vegetacdo local. Seu alto valor de cobertura (VC) e de dominancia

absoluta (DoA) confirma seu destaque na paisagem.
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Outras espécies como Eugenia dysenterica (Cagaita), Astronium urundeuva (Aroeira), Qualea
multiflora (Pau terra) e Leptolobium dasycarpum (Unha d’anta) também se destacam, porém com
valores bem inferiores aos de Magonia pubescens, o que demonstra uma distribuicdo bastante
desigual. A Eugenia dysenterica, por exemplo, tem VI de 8,24%, enquanto Schinus terebinthifolia
e Qualea grandiflora possuem 10,36% e 9,19%, respectivamente, reforcando que, embora
relevantes, ndo chegam a dominar.
As demais espécies, como Astronium fraxinifolium (Gongalo), Hymenaea stigonocarpa (Jatoba),
Bauhinia forficata (Miror6), Blepharocalyx salicifolius (Maria preta), Spondias venulosa (Imbu do
mato) e outras, apresentam baixa densidade e frequéncia, refletindo uma participagéo pouco
expressiva na composicdo estrutural da vegetagdo. Seus valores de importéncia (VI) séo
inferiores a 5%, indicando que ocorrem de forma esparsa e pouco representativa no ambiente
analisado.
De acordo com Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), os parametros quantitativos de Densidade,
Dominancia e Frequéncia Relativas de cada espécie podem ser considerados como indicadores
de importancia na fitocenose, dependendo do critério adotado pelo pesquisador.
Para integrar esses trés aspectos e uniformizar a interpretacdo dos resultados, Curtis &
Maclntosh (1951) propuseram o célculo do Valor de Importancia (VI), posteriormente aplicado
por Cain et al. (1956). Esse indice é obtido somando os valores relativos de Densidade,
Dominancia e Frequéncia de cada espécie, podendo alcangar um méaximo de 300%. O VI pode
ser convertido em Percentagem de Importancia ao ser dividido por trés.
O elevado VI de Magonia pubescens sugere que pode se tratar de uma area com histérico de
perturbacdo, em que espécies pioneiras e de rapido crescimento tendem a dominar. Isso pode
estar relacionado a processos de regeneragdo, pressOes antrdpicas ou caracteristicas
especificas do ambiente, como solo, clima e manejo da area. Por fim, a soma dos valores de
todas as espécies permite observar que a comunidade apresenta uma baixa equitatividade, com
poucos taxons respondendo pela maior parte da estrutura florestal. Essa informacao € relevante
para direcionar agdes de manejo, conservagdo e recuperagdo da area, caso necessario,
priorizando tanto as espécies dominantes quanto aquelas menos representadas, que podem ter
importéncia ecoldgica significativa para a resiliéncia do ecossistema.
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Tabela 10 - Estrutura vertical dos individuos arbéreo-arbustivos registrados pelo censo.

Nome Cientifico Nome Comum Vi VI VC% Pardmetro HT<355 355« HT <644 HT>#644 Tolal PSA
Astromum fraxinfolum Schoft Gorgalo 2788756 923586 §a4am8 N | fi 8 15 4550407 65672
Evgenia dysenterica Cagota 247404 8247 N 10 10 0 i\l 3
Curateda amenicans Sambaiba 66082 220273 N 0 2 ) 2
LEORICCANT aasyCarpum Unhadants 1635743 54548 4178 N 1 5 &
Hymanaes siganocama Jatoba 473168 15172 N 1 0 0 1 161142 657
Magona pubespsns A, S -HY Tingui 317194 31,05™ N 3 48 18 T4 28167587 4300053
Astanum wundewva (M Allemaa) Engl Ar0aTa 43,1086 1435567 17 5 N 9 15 6 30 LMY 1514%
Qualas muliliors Péau terra 191539 638684 557¢€6 N 3 7 1 11 4111418 629085
Sauhinis forficats Misord 558406 N 0 2 2 Q85267 150757
Caryocar brasihanses Pequ 1589977 3068 N 0 2 1 3 1164825 178232
Pouleria forfa Gdadegalo 1263555 N 0 2 3 5 1523541 23381
Bispharccalyr saloiolus Mora prota 91,38913 N 1 3 0 4 1616042 250793
Spondias hahensis Imudomata 554277 ¢t N 0 2 ) 2 985267 150757
Caesaping pyramisds ""rﬁ " pase 22813 N 1 ) 2 643775 100035
Terminala fagiiode Mussambe  S227 1) N 0 ) 1 492634 075309
EXmaphanata mokis Favela 500046 169740 N 0 0 1 492634 075379
** Total 300 100 100 N 35 107 3 181 65335451 100

Tabela 11 - Estrutura diamétrica dos individuos arbéreo-arbustivos registrados pelo censo.

~ Classe N AB DA DoA Vol VolHa
0.0]-5.0 23 00411 191,66667 0,34251 0,1066 0,8883
50-10.0 122 045651 101666667 3,80424 15748 13,12334
10.0[-150 31 0,32624 258,33333 2,7187 153072 12,75596
15.0 |- 20.0 0,08562 3333333 07135 048508 4,04231
20.0 |- 25.0 0 0 0 0 0
25.0 |- 30.0 0 0 0 0 0
30.0 - 35.0 0,08772 833333 0,73101 0,73878 6,15651
“Total 181 10,9972 1508,33333 8,30996 4,43597 36,6643
“*Média 2586 0,14246 215476 1,18714 063371 528092

“*Desv. Padrdo 44,18 0,17771 368,161 1,48095 0,68367 569725

- O o >

O grafico abaixo é possivel ver a distribuicdo do nimero de espécies com base nas classes
diamétricas.
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Grafico 7 - Distribuigdo diamétrica do niimero de individuos (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.1.11 - Espécies ameagadas em extin¢ao

A listagem das espécies identificadas apds o processamento dos dados do inventario florestal
estratificado foi comparada com a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de
Extingdo (Portaria MMA n°® 443/2014) e com o Decreto Estadual n° 47.749/2019. Apds essa
analise, verificou-se foram encontrados individuos pertencentes a espécies protegidas ou
ameacadas de extingdo na area de intervencdo. Na area foram amostrados 3 individuos de
Caryocar brasiliense: a Lei n° 20.308 de 27/07/2012 considera as espécies de ipé amarelo e
pequi protegidas de corte no estado de Minas Gerais. Considerando o levantamento florestal
realizado para os individuos arbéreos-arbustivos verificou-se o volume total de 8,3099 m?,

A espécie que se destacou com o maior volume foi Magonia pubescens (1,919 m?). A Tabela 12

apresenta o volume total (m®) por espécie.
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Tabela 12 - Volume por espécie (m?).

Nome
Nome Cientifico AB DA DoA Vol Vol Ha
Comum
Astronium fraxinifolium Schott Gongalo 15 0,11568 125 0,96398 0,52359 4,36322
Eugenia dysenterica Cagaita 20 0,05676 166,66667 0,47303 0,16938 1,41147
Curatella americana sambaiba 2 0,01499 16,66667  0,12492  0,05655 0,47123
Leptolobium dasycarpum Unha d'anta 8 0,03926 66,66667  0,32721 0,16143 1,34528
Hymenaea stigonocarpa Jatoba 1 0,00179 8,33333  0,01489 0,00457 0,0381
Magonia pubescens A.St.-Hil. Tingui 74 0,44164 616,66667 3,68031 1,91903 15,99192
Astronium urundeuva (M.Alleméao) .
Aroeira 30 0,18483 250 1,54025 1,07364 8,94703
Engl.
Qualea multiflora Pau terra 11 0,05068 91,66667  0,42236 0,17963 1,49692
Bauhinia forficata Mirord 2 0,00488 16,66667  0,04065 0,01483 0,12359
Caryocar brasiliense Pequi 3 0,02236 25 0,18634 0,09886 0,82386
Grao de
Pouteria torta | 5 0,01868 41,66667 0,15569 0,06579 0,54826
galo
Blepharocalyx salicifolius Maria preta 4 0,01186 33,33333  0,09882 0,03918 0,3265
Imbu do
Spondias bahiensis t 2 0,00437 16,66667  0,03638 0,01277 0,10641
mato
Catinga de
Caesalpinia pyramidalis 2 0,01734 16,66667  0,14451 0,06987 0,58226
porco
Terminalia fagifolia Mussambé 1 0,00669 8,33333  0,05576  0,02754 0,22948
Dimorphandra mollis Favela 1 0,00538 8,33333  0,04487 0,01931 0,16088
***Total 181 0,9972 1508,33333 8,30996 4,43597
“*Média 11,31  0,06232 94,271 0,51937 0,27725
*** Desv.
18,63 0,11237 155,269 0,93642 0,51588
Padrao
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O resultado do volume madeireiro para supressdo vegetal esta discriminado por parcela

amostrada e por hectare na tabela a seguir. O potencial madeireiro estimado foi 36,96 m¥ha.

Tabela 13 - Volumetria por parcela.

Parcela N AB DA DoA Vol VolHa Média HT Média DAP
P1 94 0,52724 1566,66667 8,78726 2,22908 37,15138 5,34 7,97
P2 87 0,46996 1450 7,83266 2,20689 36,78147 4,63 7,39

*** Total 181 0,9972 1508,33333 8,30996 4,43597 36,96643

*** Média 90,5 0,4986 1508,33333 8,30996 2,21799 36,96643

***Desv. Padrdo 4,95 0,0405 82,496 0,675 0,01569 0,26156

N = Namero De Individuos, Ab = Area Basal, Vt = Volume Total Com Casca, Da = Densidade Absoluta, Doa =
Dominancia Absoluta, Vt (M®) = Volume Metros Cubicos, Vt / Ha = Volume Em Metros Cubicos Por Hectare, Vt (%) =

Volume Em Porcentagem

7.4.1.12 — Dados estatisticos

Com relagdo as estatisticas do inventario florestal, obteve-se, de modo geral, um erro de
amostragem de 3,15%. Este valor encontra-se abaixo do exigido (erro de até 10% a 90% de
probabilidade).

Tabela 14 — Resultados finais do Inventario Florestal.

Parametro / Nivel de Inclusao 1
Area Total (ha) 77
Parcelas 2
n (Namero étimo de Parcelas) 1
Volume Medido 4,43597
Média 2,21799
Desvio Padrédo 0,01569
Variancia 0,00025
Variancia da Média 0,00012
Erro Padrao da Média 0,011
Erro Padrao da Média % 0,50033
Coeficiente de Variagao % 0,70757
Variancia da Média % 0,25033
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Valor de t Tabelado 6,31375
Erro de Amostragem 0,07006
Erro de Amostragem % 3,15893
IC para a Média ( 90%) 2,148 <= X <= 2,288
IC para a Média por ha (90%) 35,799 <= X <= 38,134
Volume Estimado 284,64148

IC para o Total ( 90%) 275,65 <= X <= 293,633

EMC 2,18383

A avaliagao foi realizada com base no levantamento da area de influéncia direta, definida como o
raio de 250 metros ao redor do empreendimento, considerando que a area diretamente afetada

ja se encontra significativamente antropizada, os resultados sao apresentados na Tabela 15.

Tabela 15 - Avaliagao das espécies encontradas na AID.

CARACTERIZAGAO DA FLORA PARA ADA E AID

Identificar a tipologia conforme Mapa da Cobertura Vegetal Nativa e Plantada de Minas Gerais (informar abaixo)

Ha presenca de espécies em extingédo Nome comum Nome cientifico
() Sim, descrever ao lado
(X)Néo

Ha presenca de espécies Nome comum Nome cientifico
presumidamente ameagadas

() Sim, descrever ao lado

(X)Néo
Ha presenca de espécies endémicas Nome comum Nome cientifico
(X ) Sim, descrever ao lado Eugenia dysenterica — Cagaita
() Nao Curatella americana — Sambaiba
Hymenaea stigonocarpa -  Jatoba-do-
cerrado

Magonia pubescens — Tingui
Qualea multifiora — Pau-terra
Qualea parviflora — Pau-terrinha

Caryocar brasiliense — Pequi
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Pouteria torta — Grao-de-galoDimorphandra
mollis - Favela

Byrsonima pachyphylla — Murici (associado)

Ha presenca de espécies raras Nome comum Nome cientifico
() Sim, descrever ao lado

( X)) Nao

Ha presenca de espécies bioindicadoras Nome comum Nome cientifico
(X) Sim, descrever ao lado Dimorphandra mollis (Favela)

( )Nao

Indicadora de solos pobres, acidos e
altamente drenados. E comum em Cerrado

cerrado.
(Sambaiba)
Forte indicadora de solos mais rasos, bem

sensu stricto e  campo

Curatella americana
drenados e com baixa fertilidade. Bastante
associada a Cerrado tipico e campo

cerrado.

Ha presenca de espécies medicinais
( X') Sim, descrever ao lado
( )Nao

Nome comum

Muitas delas podem ser consideradas
medicinais como: Kielmeyera coriacea (pau
santo), Eugenia dysenterica (cagaiteira),

dentre diversas outras.

Nome cientifico

Ha presenca de espécies protegidas por
lei

(X ) Sim, descrever ao lado

( )Nao

Nome comum

Aroeira
Caraiba
Pequi

Gongalo-alves

Nome cientifico

Astronium Urundeuva
Tabebuia aurea
Caryocar brasiliense

Astronium fraxinifolium

Ha presengca de espécies imunes ao
corte

( X ) Sim, descrever ao lado

Nome comum

Caraiba

Pequi

Nome cientifico

Tabebuia aurea

Caryocar brasiliense
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( )Nao

Lei n® 20.308, de 27 de julho de 2012 que
alterou a Lei n® 10.883, de 2 de outubro de
1992, que declara de preservacao
permanente, de interesse comum e imune
de corte, no Estado de Minas Gerais, 0
pequizeiro (Caryocar brasiliense), e a Lei n°
9.743, de 15 de dezembro de 1988, que
declara de interesse comum, de
preservacgao permanente e imune de corte o

ipé-amarelo.
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Ha presenga de espécies de importancia
econdmica

( X ) Sim, descrever ao lado

( )Nao

7.4.2 - Fauna

Descreva as espécies de importancia econémica

Pterodon pubescens (sucupira-branca), Caryocar brasiliense

(pequi)

O Cerrado apresenta grande biodiversidade de espécies de fauna, mesmo que ainda haja um
grande desconhecimento de certas espécies, como por exemplo os invertebrados. Entre os
Vertebrados de maior porte encontrados em areas de Cerrado, pode-se mencionar a jiboia, a
cascavel, vérias espécies de jararaca, o lagarto teil, a ema, a seriema, a curicaca, 0 urubu
comum, o urubu cagador, o urubu-rei, araras, tucanos, papagaios, gavides, o tatu-peba, o tatu-
galinha, o tatu-canastra, o tatu-de-rabo-mole, o tamandua-bandeira e o tamandua-mirim, o veado
campeiro, o cateto, a anta, o cachorro-do-mato, o cachorro-vinagre, o lobo-guara, a jaritataca, o
gato mourisco, e muito raramente a onga-parda e a onga-pintada.

Para o bioma Cerrado séo registradas 242 espécies de anfibios (0 que representa cerca de 26%
da riqueza de espécies dessa classe no Brasil) sendo que, cerca de 50% dessas espécies séo
endémicas deste bioma. Com relacdo aos répteis, séo encontradas 282 espécies, sendo que
103 s&o endémicas do Cerrado (Colli et al., 2002).
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A variedade de ambientes do Cerrado também propicia a existéncia de uma avifauna rica e
diversificada, embora com poucos endemismos, ocorrendo em seu dominio 856 espécies de
aves, 30 das quais s&o endémicas do bioma. O Cerrado é o segundo colocado entre os biomas
brasileiros em numero de espécies de aves ameagadas de extingdo, embora grande parte das
localidades situadas na zona de dominio deste bioma permanecem carentes até mesmo de
estudos basicos, como inventarios de avifauna. As principais ameagas as aves sdo a
degradacéo, fragmentacdo e perda de habitat, a caga € o comércio ilegal (Marini & Garcia,
2005).

No Cerrado ocorrem cerca de 251 espécies de mamiferos. Os mamiferos séo frequentemente
utilizados em estudos de monitoramento de fauna, diagnésticos ambientais e planos de manejo
devido a sua importancia ecolégica e ao grau de ameaga que vém sofrendo, seja pela perda e
fragmentagéo de seus habitats ou pela caga (Espartosa, 2009). O Cerrado sempre foi um bioma
muito impactado pelas agdes antrdpicas, possuindo diversas de suas espécies nas listas de
ameacadas de extingdo. Isso ocorre principalmente pelo avango do setor agropecuario em matas
de cerrado, desmatamento para silvicultura, além de exploragdo vegetal para produgdo de
carvao.

O municipio de Pirapora possui pouca area de mata original. Sua area territorial € dividida entre
area urbana e area rural, sendo que a area rural é basicamente formada por empreendimento de
agropecuaria, areas de extracdo vegetal e silvicultura e areas de vegetacdo preservada
(principalmente matas ciliares). De acordo com o IBGE (2019) o municipio de Pirapora possui
uma area de aproximadamente 550 km? sendo que a area urbana é de aproximadamente 50
km?, a érea ocupada por empreendimentos de agropecuaria é de aproximadamente 360 km? e
area ocupada por atividades de silvicultura é de aproximadamente 30 km2,

A grande utilizag&o da area do municipio para fins de agricultura, pecuéria e silvicultura, além da
area urbanizada, contribui bastante para o prejuizo ao bioma do Cerrado. A perda e a
fragmentagéo de habitat, resultantes de atividades humanas, constituem as maiores ameagas
aos mamiferos terrestres no Brasil. Mamiferos carnivoros e de topo de cadeia, como Panthera

onca, Puma concolor e Chrysocyon brachyurus, por exemplo, possuem grandes areas de uso €
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baixa taxa reprodutiva, de forma que a fragmentacao do habitat tem reduzido suas populagdes a

tamanhos que n&o s&o vidveis a médio e longo prazo (Costa et al., 2005).

7.4.2.1 - Caracterizagao Faunistica — Avifauna

O presente relatorio apresenta os resultados da 12 campanha (estagdo seca que ocorreu nos
dias 30 e 31 de outubro de 2024) e 22 campanha (estagdo chuvosa nos dias 30 e 31 de margo
de 2025) do Levantamento da Fauna Terrestre, realizado nas Areas de Influéncia do Aterro
Sanitario, localizado no municipio de Pirapora, Minas Gerais. O presente documento visa
atender as exigéncias ambientais de licenciamento do aterro sanitario.

O inventario de fauna em areas de aterro sanitario é fundamental para monitorar os impactos
ambientais causados pelas atividades de disposicao de residuos. Esse levantamento permite
identificar as espécies presentes, entender suas dinamicas populacionais e verificar alteragdes
na biodiversidade ao longo do tempo. Com essas informagdes, € possivel avaliar se o aterro esta
provocando desequilibrios ecoldgicos, como o favorecimento de espécies oportunistas em
detrimento da fauna nativa, além de detectar possiveis vetores de doengas que possam afetar a
saude publica e a seguranca sanitaria do local.

Além disso, o inventario de fauna contribui para a formulagédo de medidas de mitigagéo e
conservacao ambiental. Ao conhecer as espécies que utilizam a area do aterro como habitat,
gestores ambientais podem adotar estratégias mais eficazes para minimizar os impactos, como o
controle de acesso de animais, a revegetacdo de areas degradadas e a criagdo de corredores
ecologicos. Essa pratica também atende a exigéncias legais de licenciamento ambiental e
reforca 0 compromisso com o desenvolvimento sustentavel, promovendo uma gestdo mais
responsavel dos residuos sélidos urbanos.

A execugéo do inventariamento buscou investigar as populagdes dos representantes da fauna,
fornecendo informagdes de base que poderéo ser utilizadas para verificar se as atividades do
empreendimento provocardo perturbagdo e afugentamento de individuos da fauna ao longo do
tempo, se havera reducgao na abundancia populacional da fauna ou extingdo de espécies locais

ligadas as atividades do empreendimento.
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Os impactos reais ou potenciais de um aterro sanitario sobre 0 meio biético (fauna e flora)
podem ser significativos e ocorrem de diversas formas, afetando diretamente os ecossistemas
locais. Abaixo estao alguns dos principais:

o Alteragéo e perda de habitat
A instalagdo de um aterro geralmente envolve a supressao da vegetagéo nativa, o que leva a
perda de habitat para inUmeras espécies de fauna e flora. Essa transformagédo do ambiente
natural em uma area antropizada pode provocar a migragéo, redugdo ou até extingao local de
espécies, especialmente as mais sensiveis a alteragdo ambiental.

o Atracdo de fauna sinantropica
A presenga constante de residuos organicos atrai animais como ratos, urubus, caes, pombos e
insetos, que sdo considerados fauna sinantropica (espécies que se beneficiam da convivéncia
com humanos). Essas espécies podem atuar como vetores de doengas, representar risco a
saude publica e competir com a fauna nativa, alterando o equilibrio ecolégico.

o Contaminag&o do solo e da agua
O chorume gerado pela decomposicéo dos residuos pode infiltrar no solo ou alcangar corpos
hidricos, mesmo com sistemas de contencdo. Isso afeta organismos aquaticos e terrestres,
podendo causar mortalidade de fauna e prejuizos a vegetagéo local. A contaminagé@o por metais
pesados e outros poluentes pode se bioacumular em cadeias alimentares, afetando também
animais de topo, como aves de rapina € mamiferos.

« Poluigao do ar e disturbios sonoros
A emisséo de gases (como metano e dioxido de carbono) e odores pode afetar a saude de
animais silvestres, assim como o barulho constante de maquinas e veiculos pode afastar
espécies sensiveis ao ruido. Isso altera comportamentos naturais, como reprodugao,
alimentagéo e migragéo.

o Barreiras ecologicas e fragmentacao
A presenca fisica do aterro pode agir como uma barreira ecoldgica, dificultando o deslocamento
de animais e fragmentando habitats. Isso reduz a conectividade entre areas verdes, prejudicando
a troca genética entre populagdes e comprometendo a viabilidade de longo prazo de diversas
espécies.
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Esses impactos reforgam a necessidade de um planejamento criterioso e de medidas
mitigadoras eficazes durante todas as fases de operacdo de um aterro sanitério. O inventério de
fauna contribui no fornecimento de informagdes de base que poderdo nortear futuras agoes pra
manuten¢ao e preservagdo da fauna e na minimizagdo desses potenciais impactos sobre a

fauna local.

7.4.2.2 - Atlas Biodiversitas

O conhecimento das areas e agles prioritarias para a conservagao do uso sustentavel e para a
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira & um subsidio fundamental para a gestéo
ambiental (Costa et al., 1998). A indicacdo de areas prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade se justifica devido a pequena disponibilidade de recursos, humanos e financeiros,
frente @ grande demanda para a conservagao (Drummond et al., 2005). Com esse intuito de
maximizar o esforgo, foi realizada a indicagdo de areas que apresentam indicativos para sua
conservagao no estado de Minas Gerais. Essa perspectiva levou a criagdo de diferentes mapas
prioritarios para conservagdo, propostos de acordo com as particularidades e o historico de
conhecimento cientifico atual de cada grupo faunistico. Conforme dados da IDE-Sisema, a
integridade da fauna na area do empreendimento € definida como “ Extrema”, como pode ser

observado na Figura a seguir.
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AREA PRIORITARIA PARA CONSERVACAO (BIODIVERSITAS)
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

-4993250.000 -445000.000 4958750000 4508500 000

“A4999500.000 ~4993350.000
Acaa pricritatia para consarvacso da blodiverddade A Escala 1:5500
[0 EXTREMA Sirggas, 2000
0 100 200 m Zona 23
3 Aterro Pirapors —

Figura 17 — Areas prioritarias para conservacdo da Fauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Conforme demonstrado pela Figura 18, para o grupo das Aves a éarea é classificada como de
prioridade “Baixa”. Para cada area prioritéria para conservagdo de grupos de fauna no estado, o
ZEE fez a reclassificagéo dos critérios de prioridade para conservagéo, associando-se as areas
valores de vulnerabilidade, principalmente a perda futura de biodiversidade. Neste caso, se uma
determinada area é considerada prioritaria para conservagao de um grupo faunistico em fungéo
do grau de endemismos, presenga de espécies ameagadas e riqueza total de espécies presume-
se que a ocupagao indiscriminada desta area podera acarretar em perda de biodiversidade deste

grupo faunistico.
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Figura 18 — Areas prioritarias para conservagéo da Avifauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Os estudos sobre Herpetofauna sdo fundamentais para compreender como esse grupo é afetado
e para desenvolver agdes de protegao e conservagao de espécies. Os répteis, que ocupam o
topo das cadeias alimentares, sdo excelentes bioindicadores da qualidade ambiental,
evidenciando as alteragdes que 0 ambiente pode estar enfrentando (Silva et al., 2020). Apesar
de o Brasil possuir uma grande diversidade de répteis em varias regides, a ecologia das
espécies desse grupo ainda é pouco conhecida. Grandes empreendimentos de geragdo de
energia e mineragao estdo entre os principais fatores antropicos que colocam esses animais em
risco de extingdo (Silva et al., 2018). Embora o inventariamento de répteis seja desafiador e
dificil de estimar os efeitos de empreendimentos sobre esse grupo, € crucial para obter
parametros que ajudem a compreender o estado de conservacgao nas regides afetadas e a criar
medidas de mitigagdo desses impactos (Aguilar et al., 2013). A area do aterro esta classificada
como de “Baixa” prioridade para a conservagédo da Herpetofauna, conforme Figura 19.
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AREA PRIORITARIA PARA CONSERVAGAO DA HERPETOFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

4599250 000 ~39F5000.000 ~449G6 /20,000

~“4932500.000 4999250 000
l
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C . 2000
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Figura 19 — Areas prioritarias para conservagao da Herpetofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

A Mastofauna é um grupo essencial para pesquisas voltadas a conservagao da natureza, pois
algumas espécies podem ter suas populagdes reduzidas devido ao aumento das atividades
humanas (Rija et al., 2020). Diversos estudos destacam a importncia da Mastofauna na
conservagéo dos sistemas biologicos em florestas tropicais (Terborgh, 1988, 1992; Dirzo &
Miranda, 1990; Janson & Emmons, 1990 apud Rossi et al., 2009). Esse grupo possui integrantes
que estdo envolvidos em processos como polinizagdo, dispersdao de sementes e controle de
pragas. A area estd localizada em uma area de “Baixa” prioridade para conservagao da

Mastofauna Figura 20.
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AREA PRIORITARIA PARA CONSERVACAO DA MASTOFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG
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Figura 20 — Areas prioritarias para conservagao da Mastofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.2.3 - Amostragem da Fauna

O presente relatorio tras os resultados da primeira e da segunda campanha do Inventério de
Fauna Terrestre no Aterro Sanitario de Pirapora, localizado no municipio de Pirapora no estado
de Minas Gerais. A coleta de dados ocorreu na estagéo seca (30 e 31 de Outubro de 2024) e
chuvosa (30 e 31 de Margo de 2025), sendo dois dias de amostragem em campo para cada
campanha. Foram investigados os seguintes grupos faunisticos: Avifauna, Herpetofauna e
Mastofauna. Os pontos de amostragem foram escolhidos de forma a permitir uma ampla
amostragem, suficiente para contemplar todas as espécies essenciais para o levantamento da
fauna. Foram selecionados previamente 13 pontos distribuidos em areas do Cerrado.

O levantamento foi conduzido em uma area de pequena extens&o, previamente suprimida e com
caracteristicas de uso j& consolidadas. As atividades de amostragem foram realizadas em dois

dias, tempo considerado suficiente para atender aos objetivos do levantamento, tendo em vista a
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dimenséo e as condigbes ambientais da area estudada. A amostragem da avifauna foi realizada
cobrindo a maior &rea possivel, totalizando nove pontos de observagdo em areas de Cerrado. As

coordenadas geograficas dos pontos amostrais estao especificadas na Tabela 16 e a localizagéo

dos pontos ilustrada na Figura 21.

Tabela 16 - Pontos de amostragem para a Avifauna no Aterro Sanitario.

. Coordenadas geograficas (UTM — Zona 23 k)

Pontos monitorados Longitude ¢ Latitude
AVEM 50988321 mE 808043373 m S
AVEO2 50991094 mE 808027341 m S
AVED3 50984842 mE S08013962m S
AVEN 509857.60 mE 807998893 m S
AVEOS 50997495 mE 807989218 m S
AVENG6 S1009627TmE 807998427 m S
AVEN7 51012316 mE 8080130.03m S
AVEOS 51014332 mE S080280.59m S
AVED® 51002428 mE 808037237 m S

PONTOS DE AMOSTRAGEM DA AVIFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

46913 44912 __“.500 . 2 B ) 44502

4.8,

Cecaly 16200
Skgas 2000
Zone 23k

e — |

Figura 21 — Pontos de Amostragem para a Avifauna no Aterro (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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Para avaliar a dindmica de estrutura da comunidade de aves do empreendimento foi utilizado o
método de ponto de observagéo e escuta (TERRY et al., 2005).

o Método de Ponto de escuta
Neste método sdo estabelecidos pontos de escuta com no minimo 150 m de distancia entre si. O
bidlogo permanece 15 minutos em cada ponto registrando todas as espécies de aves
observadas e/ou ouvidas e o numero de individuos de cada espécie (Figuras 18-19).
A metodologia de ponto de escuta € uma técnica amplamente utilizada em estudos de avifauna
para registrar a presenga e a atividade vocal de aves em uma determinada area. Essa
abordagem permite a amostragem padronizada da comunidade de aves, sendo especialmente
util em ambientes de dificil visibilidade, como florestas densas. Além de ser um método nao
invasivo, o ponto de escuta é eficiente na deteccdo de espécies timidas ou cripticas que
raramente sdo vistas, mas vocalizam com frequéncia.

o Esforgo amostral
As campanhas de campo foram realizadas em Outubro de 2024 (seca) e Margco de 2025
(chuvosa). As amostragens foram feitas nos periodos de 06h00min as 11h00min e de 16h00min
as 21h00min, sendo priorizadas as primeiras e ultimas horas do dia que correspondem aos
periodos de maior atividade das aves. Foram realizados nove pontos, com duragdo de 15
minutos de escuta em cada ponto.
1 ponto = 15 minutos — 15 minutos*9 = 135 minutos totais de amostragem.
A identificagdo visual das aves foi auxiliada por bindculos e conhecimento do bidlogo
especialista. A identificacdo sonora foi realizada com auxilio de guias sonoros e os registros

fotogréficos foram feitos com Céamera digital profissional.
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Figura 22 — Observagao da Avifauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.2.4 - Analise de dados Secundarios - Avifauna
Uma lista qualitativa de espécies foi compilada a partir de dados secundarios e primarios. Essa
compilagdo representa a lista de espécies de potencial ocorréncia para a area e as espécies
registradas na campanha de campo, de modo a compor o conjunto de espécies mais completo
para a regido do empreendimento. O célculo da diversidade taxondmica foi realizado através do
indice de Diversidade de Shannon-Wiener, de Simpson e de equitabilidade de Pielou (krebs,
1999), utilizando o software PAST (Hammer et al.,2001). Também foi considerado o indice de
Chao para comparagao da riqueza estimada e observada.
Também foi feita uma ANOVA (Analise de Variéncia) para saber se houve diferengas
significativas entre as médias das distintas estagbes sazonais (valor de p é considerado
significativo quando for menor que 0.05). Para esta anélise foi usado o BioEstat 5.0.
A suficiéncia amostral foi determinada pela construgdo de uma curva de acumulagdo de
espécies (curva do coletor), comparada com as curvas de riqueza estimada para a regido com
base nos estimadores Jackknife de primeira ordem, baseado na raridade das espécies. Esta
andlise foi realizada a partir da matriz de dados primarios, considerando como unidade os pontos
de amostragem, aleatorizado 1.000 vezes, com auxilio do software EstimateS 9.1.0 (Colwell et
al., 2012).
Informagdes sobre a categoria de ameaga das espécies foram obtidas a partir da consulta em
listas nacionais e internacionais. Com relagdo as espécies da fauna brasileira ameagada de
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extin¢do, foram consultadas as listas publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente, conforme as
Portarias n® 148 de 7 de junho de 2022 (MMA, 2022). Em nivel internacional foi consultada a
Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingdo da Unido Internacional para Conservagéao
da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2025/1) e para uma avaliacdo das espécies
ameacgadas em nivel estadual foi consultada a lista da DN 147 de 30 de abril de 2010 (COPAM
2010).

Além da lista primaria, a qual é composta por dados primarios que foram coletados diretamente
na area de estudo durante as campanhas de campo, foi gerada uma lista secundaria por meio de
reviséo bibliografica. Os dados secundarios possibilitam um melhor conhecimento sobre a &rea
de estudo subsidiando os estudos realizados da avifauna quanto as espécies registradas para a
area e espécies de potenciais ocorréncias. Os levantamentos secundarios complementam as
listagens possibilitando uma visao geral da avifauna para a macro regido do estudo.

As listas secundarias foram compiladas e totalizaram 95 espécies da avifauna pertencentes a 14
ordens e 28 familias. Os dados secundarios levantados foram obtidos de areas semelhantes as
areas do empreendimento, fornecendo assim informagdes sobre probabilidades em obter algum
registro especifico para a area do inventariamento. Ressalta-se ainda que nenhum registro
designado como secundario foi contabilizado nas analises estatisticas desse presente estudo.

A lista de dados secundarios foi compilada dos seguintes locais: Wiki Aves - Painel de Pirapora,
MG - 2025 e EIA/RIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental — Fazenda Marambaia,
Pirapora — MG (HIDROFLOR, 2012). Vale ressaltar que os trabalhos acima descritos

apresentam um esforgo amostral maior em relagdo ao do presente trabalho.
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Tabela 17 - Lista de espécies da avifauna obtidas através da compilagdo de dados do Wiki Aves - Painel de
Pirapora, MG - 2025 e EIA/RIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental — Fazenda Marambaia, Pirapora - MG
(HIDROFLOR, 2012).

Ordem Familla Nomne Clentifico Nt po ekt
Rlxeiformes Rheidae | Riwsa wervcana (Lnaens, 1758) Ema
| Parogiomes convenmentis (Bompaterre, 1792) Pomba-galega
Coluzuln Columbid | Cotumbina mimne (L 1766) Rolinha-de-asa-cimela
| Legvanila verreauxt {Bouaparte, 1855) Jursti-papu
| Guirat geoivr (Gunelu. 1758) An-bianco
Cucudiformes Cucnladae | Crotophiga ai (Linuaeus. 1758) i _Anupreto
| Piava covang llum«m 1766) Mlm-de-lnto
| Calitei zervirosiris (Vieilloe, 1816) Bepa-flor-de-orellin-vioketn
| Phaethornis pretred (Lesson & Delatiie. 1835) Beuja-ﬂomal»lnnm-mmeh;h
. < | Chlarostslbon lucsdus (Shaw, 1812) hio-ide-ba Ih
Apoiiossms Tautiue i Calliphlax imwethysring {Boddaest, 1783) Estrelinlin-nimetista
| Heltacrtn buiophuy (Tewmunck., 1520}  Clufredeowro
{ m:fmmam furvata (Gmdux I :BS) Belpﬂnr tesouraverde
| Gallivala goleta (Li in, |818) Galinha-d"agua
Grinformes Rallwdae i Porplovro marmmes | Linsews. 1766) Frango-d"fgua-azul
| Laterallur melanopleates (Viedlot, 1819) Sana-parda
{ Ardleq alba (Linmacus, 1 758) Garga-boanca-grande
Ardeid Trgrasama Ineatum (Boddaert, 1783} | Sotd-bat
Pelecamlies Butortdes stesans (Limmneus, 1758) Socozbo
Theskionmthidae Theristicny candatus (Boddsert. 1783) i Ciirleaca
- | Gnmm:pr:n p—t—— (Vieallot. 1817) Gavﬁo-peuuloogo
Accipitriformes Accipitmdae i Gevanaaetuy albicomdane (Vieillot, 1816) Gavido-de-rabo-biramco
| Ruporis magnivossris (Grselin, | 788) Gavido-canjo
i Cathartes awrv (Linnaeus, 1758) Urubni-de-cabega-vernella
Cathartiformes Cathatidae | Carfartes burravionns (Cassin, | 845) Unsbir-de-cabega-amareln
| Coragps afrafuy (Bechstein, 1703) Urubi-de-cabega-preta
Strngifornses Strigdae | Gilecidtmm brastfanem (Gl 1738) Conmnha-cabure
Oribem Framilta Nume Clentiflco Nume popular
Megaseops chaliba (Vieillot, 1817) Conpinba-do-mnto
Sty hahuela Damdan, 1500 Corzja-preta
Ramgphastudne Ramgpiiastas 1ovo (Statms Muller, | 776) Tocammigu
Colgpres campestris (Viallot, 1818) Pica-pat-do-cangpo
Piciformes Campephiluy melmnolences (Gmelm. 1788) Prea-pan-de-topele-vermelho
Picadne Picvmmer albozguanmms (FOrbagny, 1840) Picapanzinho-escamoso
__ Dyyovopin lmeae (Lmnaews, £766) 1 Prca-prn-de-banda-branca
Phesmms pygsaens (Lachtenstem, 1823) Picapauzinbo-pimsado
Cartarmiforimes Cannnadoe Carfaw eristans {Linmaens, 1766) Senieina
AN ST l{npm:rkm-: cachinmuns (Lismaeus, 1758) Il CAcaud
Faleonformes Falconidae Faleo sprrrvertns (Linmaens, 1 738) Quariguin
Caracara planeny (Milker. 1777) Coreath
Ara araraune (Lamaess, 1758) Arara canindé
Psittaciformes Pstttacsdae Ewgrsitnla onrea (Gmelin. 1788) Periquito-rei
i aestivr (1 1758) Papagio-verdadeno
Formtenora mdanog-nr« {Pelzeln, 1863) For 11 O-che-Diarrig-pr
Farwicivora rufe {Wied, 1851) Pn[u-fotmm-venmlbo
Thamoplilidae Hm}xnlodiwm anicopiilus {Pelzeln. 1868} Chorozinlso-de-clinp .I‘-P.l'e_lo
7l P i {Swai 1825) Chocade-asa-vermelh
Thanmophifuy capiverens Lesson, 1840 Chocabaada-do-porileste
o gh gl Dewirocolapyes plarvrostris (Spex, 1825) Arapagu-grande
« Siraearray grisvicopilles (Viedlot, 1813) Arapagu-verde
Passenifonnes Phacellodommy riber (Vieilloe, 1817) Graveteno
_Corthiayis exmmamomens |Gmelin. 1788) Curistie
Famnarmdae ' qunm mfuv (Gluelm 1788) | Jodo-de-barto Il
Sywallavis frantlis (Pelzeln, 1359) Petrim
Phacellodomms rufifrony (Wied, 1821) Jodo-de-pau
Pacloramptos viridie (Viellor 1816) Canelemo-verde
Tuyridae Schiffarnis vireecons {Lafresuave, 1838) Flautin
Pachyramplus polyeiopteens (Viedllot, 1818) Canelewopreto
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Bicho-chinto-anselo

— Vanita

! cons (Spix. 1825) Bico-chato-de-ogelhn-preta
Rbviclocychidae | - - - —er S 1 ———— T -
Hewriortocn er ('Orbagny & Lafresoave, [837) Sehmho-de-olbo-de-otro
I ety (Lufresnaye, 1853) Sebnhe-tapado-muselo
wier (Vaaallot, 1816) Primavern
™ i {Boddaerr, | 783) Prinecipe
1 (Cabas, 1868) Eafermjado
4

Tyramadae Bemtevi
“Suittn<la< Im|\nﬂ :
festos (Wied, 1831) Gunracava-modessa
e | Lomaens, 1766) Lavadesra-amscamiba
Himdinadae T wr (Boddaert, 1783) Andorinha-do-rio
( s (Vaeitlot, 1819) | Ganmneldo-de-buco-grande

Troglodvtxine

wlay ONSumssun. 1823) Coorun s
| 4 {
[ Frmmllidae £ 1 Linnaeus. 1766) Frmn-fim
B id voliy (Bosc, 1792) Tico-tico-do-<ampo
wsserellidae . : y |
Zo @ capenazs (Statis Muller, 1776) Taco-hco
psar chopy (Vieillot, 1819) Passaro prelo
[ctesidae - : — + -
wif (Gioelin, 178%) Cosmupido
e ity (Gioelm, 1789) Pa-cobia
fis il rvs (Pelzeln, 1868) Pulapula<de-sobrancetin
Parlidae — - - - - ‘ -
Bayii wiichvores (Deppe, 1830) Puln-puala
Setoy p pivtervnend (Veeilkot, 1517) Manguita
4
Neath wa (Lichtenstene. 1823) Cigasma-do.campo
4
3 ‘s (Viendlon, 1817) Batgueiro
Yy imacvn (Lesson. 1831) Badulero
1
Thoaupedae e mr { Wied, 1821) Sanhago-dao-coguen o
| {

v Lmmnmens, 1766) Saj-aml

s carbo (Pallas, 1764) Pipira-vermelha

rongny grora {Lamaens. 1766) Satm=de-papo-peeto

7.4.2.5 - Analise de dados Primarios — Avifaunda

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas 57 espécies de aves
classificadas entre 28 familias e 11 ordens. Na segunda campanha (chuvosa) foram registradas
50 espécies classificadas entre 27 familias e 12 ordens. As familias com maior riqueza foram a
Tyrannidae e Thraupidae ambas com 11 espécies (Grafico 8 e Tabela 18). A ordem com maior
riqueza foi Passeriformes com 50 espécies (80 %). Segundo o Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicas (PACHECO et al., 2021), os Passeriformes representam mais de 50% das
espécies de aves do Brasil, esse fato pode explicar o maior numero de espécies registrado para
0 grupo na area do empreendimento.

Em levantamentos de avifauna realizados em diferentes regiées do Brasil, Tyrannidae é a familia
com maior riqueza de espécies (Aleixo; Vielliard, 1995; Develey, 2003). Algumas espécies se
tornam mais abundantes em areas que foram fragmentadas, enquanto outras desaparecem por
completo. Normalmente as espécies que se beneficiam sdo aquelas mais generalistas que

ocupam diferentes nichos ecoldgicos, apresentando grande plasticidade de ocupagéo, como as
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espécies de Tyrannidae (Ohlson et al., 2008). Essa familia de aves parece ser a mais
representativa em todo o hemisfério ocidental, ficando entre os grupos de aves mais

diversificados do Cerrado, do Brasil e do mundo (Sick, 1997).
Riqueza de Aves por familia

Vireomidae S—
T:ﬂ;“mi;h: -
Turdidpe T 2
Troglodytidne T |
Trochilidoe SEG_————
Theeskiomithidoe  T— |
Throupadae f— -
Thanumophilidne T
Strigydae T |
Scolopacidne SEEEND |
Rhyachocychidae S 2
Psitacidae T
Pobopeilidne  T— |
Picidae S— |
Passeridoe SN |
Prssercllidoc — |
Paubidoe S|
Mimidoe T |
[ 1 R I ——————
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Grafico 8 — Riqueza de aves por familia registradas no Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Comparando os resultados priméarios e secundarios, podemos afirmar que a riqueza da lista
priméria € menor (76 espécies) em relacdo aos dados secundarios levantados para a area (95
espécies). Vale destacar que os dados secundarios sdo resultantes de um conjunto de estudos
amostrais com maior esforco amostral aplicado, influenciando assim na maior riqueza acumulada

de espécies.
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Tabela 18 - Lista de espécies da avifauna obtida para o Aterro Sanitario de Pirapora. Legenda: LC: Pouco
preocupante, NC: Nao consta, NT: Quase ameagada, VU: Vuneravel,. Ministério do Meio Ambiente, Portarias n® 148
de 7 de junho de 2022 (MMA, 2022). Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingdo da Unido Internacional
para Conservagao da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2025/1) e DN 147 de 30 de abril de 2010 (COPAM
2010).
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A maioria das aves apresentam baixa sensibilidade as alteragbes ambientais (59 espécies), 14
apresentaram média sensibilidade e trés espécies apresentam alta sensibilidade (Gréfico 9). A
presenca, ainda que em menor numero, de espécies que possuem alta sensibilidade a distdrbios
ambientais atestam a relevancia da preservacdo de fragmentos florestais nativos conservados

para a manutengao dessas espécies na regiao.

Sensibilidade ambiental das aves
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Grafico 9 - Sensibilidade da avifauna a disturbios ambientais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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AS CONSTANTES EM LISTAS OFICIAIS DE ESPECIES AMEAGADAS

A espécie Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego) esta classificada como quase ameagada (NT)
pela IUCN e Ara ararauna (Arara-canindé) classificada como Vulneravel (VU) pela COPAM.

AS ENDEMICAS

Das espécies descritas acima sdo consideradas como endémicas do Brasil segundo a lista
CRBO 2021 (Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos 132 Edigao): Sakesphoroides cristatus,
Thamnophilus capistratus e Thamnophilus pelzelni.

AS MIGRATORIAS

As aves consideradas como migratérias segundo a lista “Um panorama das aves migratdrias no

Brasil” baseadas em Somenzari et al., 2018 s&o representadas na Tabela 19.

Tabela 19 - Aves migratorias. Legenda: Avifauna migratéria. Legenda: (MPR) espécies de aves parcialmente
migratorias, (ND) ndo definidas, (*) com observagdes sobre a atividade reprodutiva no territorio nacional e (MGT)
espécies com populagdes se afastando de seus locais de reprodugao de forma regular e sazonal, e retornando em

cada estagao de reprodug&o.

Espécie Nome popular Migratoria
Myiodvnastes maculatus (Miiller, 1776) Bem-te-vi-rajado MPR
Phaeomyias murina (Spix. 1825) Bagageiro ND
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi MPR*
Progne tapera (Linnaeus. 1766) Andorinha-do-campo MPR
Schistochlamys ruficapillus (Viellot, 1817) Bico-de-veludo MPR
Stelgidoprenyx ruficollis (Vieillot, 1817) Andorinha-serradora | MPR
Sublegatus modestus (Wied. 1831) Guaracava-modesta | MPR
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) Magarico-de-pema-amarela MGT
 Turdus amaurochalinus (Cabams, 1850) Sabia-poca MPR
Tvranmis melancholicus (Vieillot, 1819) Suirin MPR
Tyrannus savana (Vieillot. 1808) Tesourinha MPR

AS INVASORAS

Apenas as espécies Estrilda astrild (Bico-de-lacre) e Passer domesticus (Pardal) s&o
introduzidas. A Estrilda astrild é nativa de regides tropicais da Africa. Essa ave foi introduzida em
diversos paises, incluindo o Brasil. Acredita-se que tenha sido trazida como ave ornamental no
século XX, escapando ou sendo solta na natureza, onde encontrou condigdes favoraveis para se
estabelecer.

O Passer domesticus é originario da Europa, Asia e norte da Africa. E uma das aves mais

amplamente distribuidas no mundo, gragas a sua capacidade de adaptacdo a ambientes
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urbanos e agricolas. Foi introduzido no Brasil no final do século XIX, provavelmente por

colonizadores europeus que queriam trazer espécies familiares.

AS DE RELEVANCIA EPIDEMIOLOGICA

Nenhuma das espécies identificadas apresenta risco epidemiolégico.

AS CINEGETICAS E/OU XERIMBABOS

As aves consideradas como cinegéticas e/ou xerimbabos s&o: Alipiopsitta xanthops, Ara

ararauna, Brotogeris chiriri, Columbina picui, Diopsittaca nobilis, Estrilda astrild, Eupsittula aurea,

Forpus xanthopterygius, Gnorimopsar chopi, Patagioenas picazuro, Schistochlamys ruficapillus,

Sicalis columbiana e Sicalis flaveola.

GUILDA ALIMENTAR

A avifauna foi categorizada quanto a guilda alimentar. A guilda predominante foi insetivora (39),

seguida de granivora (12), onivora (11), frugivora (8), nectarivora (3), carnivora (2) e detritivora

(1). Segundo Sick (1997), a alta porcentagem de aves insetivoras registradas é padrdo comum

para matas das regides tropicais. Esses habitats oferecem ampla disponibilidade de insetos ao

longo do ano, favorecendo aves especializadas nesse tipo de dieta. Além disso, aves insetivoras

ocupam diferentes estratos da vegetagédo, ampliando sua presenga em distintos ambientes.
Guilda alimentar das aves
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Grafico 10 — Guildas alimentares da avifauna registrada na Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte Engenharia
Amiental).
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7.4.2.6 — Registros Fotograficos — Avifauna

Figura 23 — A: Coereba flaveola, B: Columbina picui, C: Crotophaga ani, D: Eupsittula aurea, E: Furnarius rufus, F:

Heliactin bilophus (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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Figura 24 — G: Passer domesticus, H: Phacellodomus rufifrons, I: Piaya cayana, J: Schoeniophylax phryganophilus,
L: Sicalis flaveola, M: Stelgidopteryx ruficollis (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).
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7.4.2.7 - Comparagoes entre as estagoes Sazonais

Na Tabela 20 estéo representadas as abundancias das espécies em suas respectivas estagdes.
Conforme apresentado no Gréfico 11, a riqueza e a abundancia de aves foram superiores no
periodo seco. Tal padrao pode ser atribuido ao fato de que a campanha da estagéo chuvosa foi
realizada no final do ciclo pluviométrico, momento em que muitas espécies ja apresentavam

reducdo na atividade comportamental e diminuigdo da detecgao.

Tabela 20 - Avifauna registrada no Aterro Sanitario.

Especies Seca Chuva
Agelaioides fringillarius (Spix. 1824) 2 0
Alipiopsitta xanthops (Spix. 1824) 0 11
Ara ararauna (Linnaeus, 1758) 0 2
Athene cunicularia (Molina, 1782) 2 0
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) 2 20
Bubulcus ibis (Linnaeus. 1758) 100 0
Camprostoma obsoletum (Temminck, 1824) 6 6
Caracara plancns (Miller, 1777) 100 10
Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788) 2 0
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) 3 0
Colaptes campestris (Vieillot. 1818) 0 5
Columbina picui (Temminck, 1813) 18 28
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) 0 2
Coryphospingus pileatus (Wied. 1821) 2 8
Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) 10 19
Cyanocorax cristatellus (Temminck. 1823) 2 0
Cyclarhis gujanensis (Gmelin. 1789) | 1
Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1738) 0 2
Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) 0 6
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) 1 1
Euphoma chilorotica (Linnaeus, 1766) 2 0
Eupsittula aurea (Gmelin, 1788) 8 20
Falco sparverins (Linnaeus, 1758) | 0
Formicivora rufa (Wied. 1831) 0 2
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) 4 0
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) 4 2
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) 2 -
Gunira guira (Gmelin, 1788) 20 9
Heliactin bilophus (Temminck, 1823) 0 2
Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny & Lafresnave. 1837) 2 0
Hydropsalis parvula (Gould, 1837) | 0
Icterus jamacaii (Gmelin. 1788) 2 2
Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) | 0
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Espeécies

Megarynchus pitangna (Linnaeus, 1766) 1
Mimus saturninus (Lichtenstein. 1823) 2
Molothrus bonariensis (Gmelin. 1789) |

Myviarchus tyrannulus (Miller, 1776) 2

Myiodynastes maculatus (Miiller, 1776) 2

Myiothlvpis flaveola (Boddaert, 1783) 0
Nemosia pileata (Boddaert. 1783) -
Nengetus cinereus (Vieillot, 1818) |
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) 4

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) 17

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813)
Phacellodomus rufifrons (Wied, 1821)
Phaeomyias murina (Spix. 1825)
Phimosus infuscarus (Lichtenstein, 1823)
Fiayva cayana (Linnaeus, 1766)
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766)
Polioptila dumicola (Vieillot. 1817)
Progne tapera (Linnaeus. 1766)
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817)
Rupornis magnirostris (Gmelm, 1788)
Sakesphoroides cristarus (Wied. 1831)
Saltatricula amicollis (Vieillot, 1817)
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817)
Sicalis columbiana (Cabanis, 1851)
Sicalis flaveola (Linnaeus. 1766)
Sicalis luteola (Sparrman, 1789)
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823)
Stelgidopteryx ruficollis (Viellot. 1817)
Sublegatus modestus (Wied, 1831)
Suirtri suiriri (Vieillot, 1818)
Thamnophilus capistratus (Lesson. 1840)
Thamnophilus pelzelni (Hellmayr. 1924)
Thraupis savaca (Linnaeus. 1766)
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Sicalis lureola (Sparrman. 1789) 2 0
Sporophila nigricollis (Vieillof, 1823) 2 5
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) 1 0
Sublegatus modestus (Wied, 1831) 2 2
Suiriri suiriri (Vietllot. 1818) 0 2
Thamnophilus capistratus (Lesson. 1840) 0 2
Thamnophilus peizelni (Hellmayr, 1924) 0 2
Thraupis savaca (Linnaeus. 1766) K 2
Todirostrum cimereum (Linnaeus, 1766) 2 6
Tringa flavipes (Gmelin. 1789) 0 1
Troglodytes musculns (Naumann, 1823) 2 2
Turdus amawochalinus ((aban;s 1850) | 0
Turdus lencomelas (Vieillot. 1818) 0 1
Tvramnus melancholicus (Vieillot. 1819) 2 S
Tyrannus savana (Vieillot, 1808) 2 0
Vanellus chilensis (Molina, 1782) S 4
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) 2 0
Zonotrichia capensis (Statius Miller, 1776) 1 2

Riqueza e abundancia de aves
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>

® Riqueza  » Abundancia

Grafico 11 — Riqueza e abundancia de aves por estacéo sazonal (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Embora a estagdo seca tenha apresentado maior numero de espécies observadas (57) e maior
abundéncia de individuos (397), os indices de diversidade Shannon (3.405) e Simpson (0.952)
foram mais altos na estagdo chuvosa, indicando uma comunidade mais diversa e com melhor
distribuicdo entre espécies. Isso também é refor¢ado pela equitabilidade (0.8703), que foi maior

na estacdo chuvosa, sugerindo menor dominancia de poucas espécies e uma distribuicdo mais
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homogénea dos individuos. Ja o estimador Chao-1 aponta uma riqueza levemente superior na
estacdo seca, 0 que pode estar relacionado a detecg@o de espécies raras ou sazonais. Esses
resultados mostram que, apesar da maior abundéncia e riqueza observada na seca, a qualidade

da diversidade (composigao mais equilibrada) foi superior durante a estagdo chuvosa.
Tabela 21 - indices de diversidade calculados para a avifauna.

Estagiio

Métrica Estaciio Seca vk Interpretacio
Taxa S (espécies observadas) 57 30 X THp8 obser\'ada for
mMAI0T Na estacao seca.
Individuos (abtindancis) 397 303 Mais individuos foram
registrados na seca
Simpson (1-D) 0.8629 0.952 Maior diversidade real na

_ chuvosa, pois valores
proximos de | indicam maior
diversidade.

A diversidade considerando
Shannon (H') 2.826 3,405 riqueza + equitatividade fo1
maior na chuvosa,

As espécies estavam mais

Hepaiabilidade (1) Lo LB bem distribuidas na chuvosa.

A riqueza estimada
(incluindo espécies nio
detectadas) foi ligerramente
mailor na seca.

Chao-1 (nqueza estumada) 59.04 50.75

De acordo com a ANOVA (andlise de variancia) a biodiversidade ndo foi estatisticamente
significativa (p maior que 0.05) (Tabela 22). A ANOVA é um método estatistico usado para testar
as diferengas entre duas ou mais médias com objetivo de verificar se existe diferengas
significativas entre os grupos que estdo sendo comparados. A ANOVA testa a hipdtese nula de
que as médias dos grupos sao iguais contra a hipotese alternativa de que pelo menos uma das
médias é diferente. Se a varidncia entre os grupos é significativamente maior do que a variancia
dentro dos grupos (variagdo ao acaso), entdo a hipétese nula é rejeitada. Se o valor de p for
menor que 0.05 conclui-se que a diferenca estatistica entre os grupos é significativa. Em outras
palavras, é improvavel que as diferengas observadas tenham ocorrido ao acaso. Se o valor de p
for maior do que o nivel de significancia, entdo a hipétese nula ndo deve ser rejeitada e conclui
se que nao ha uma diferenga significativa entre os grupos.
Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Tabela 22 - ANOVA feita para aves nas distintas estagdes.

FONTES DE VARIACAO

Tratamentos | 58,132
Erro 150 22.7 e+03 181.521
0.3837

(p) = 0.5438

7.4.2.8 - Suficiéncia Amostral — Avifauna

A curva de acumulagéo de espécies ndo se estabilizou totalmente como mostrado na Figura 38.
Esse resultado infere que com a realizagdo de novas campanhas de amostragens sejam
adicionadas mais espécies a lista local. Esse padrao é muito comum em estudos de aves, visto a
grande diversidade do grupo. E esperada que haja uma maior estabilizagdo da curva de
acumulag&o de espécies com o0 aumento do esfor¢o amostral. Por isso, € fundamental que haja
continuidade da amostragem para uma melhor caracterizagéo da avifauna local.

Curva de acumulagao de aves
120

988
100

Riqueza

O
0 0.5 | .5

1

]
N
.
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——S(est) —@—Jlack | Mecan

Grafico 12 - Curva de acumulagéo de espécies para a avifauna registrada na Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte
Engenharia Amiental).

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas 57 espécies de aves
classificadas entre 28 familias e 11 ordens. Na segunda campanha (chuvosa) foram registradas

50 espécies classificadas entre 27 familias e 12 ordens. As familias com maior riqueza foram a
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Tyrannidae e Thraupidae, ambas com 11 espécies. A maioria das aves apresentam baixa
sensibilidade as alteragdes ambientais (59 espécies), 14 apresentaram média sensibilidade e
trés espécies apresentam alta sensibilidade (Grafico 9). A presenga, ainda que em menor
numero, de espécies que possuem alta sensibilidade a disturbios ambientais atestam a
relevancia da preservagdo de fragmentos florestais nativos conservados para a manutengdo
dessas espécies na regiao.

A espécie Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego) esta classificada como quase ameagada (NT)
pela IUCN e Ara ararauna (Arara-canindé) classificada como vulneravel (VU) pela COPAM. As
espécies consideradas como endémicas do Brasil segundo a lista CRBO 2021 (Comité Brasileiro
de Registros Ornitologicos 132 Edigao) sao: Sakesphoroides cristatus, Thamnophilus capistratus
e Thamnophilus pelzelni.

Em relacdo a espécies introduzidas, as espécies Estrilda astrild (Bico-de-lacre) e Passer
domesticus (Pardal) s&o consideradas como invasoras e nenhuma espécie apresenta
importancia epidemioldgica.

Varias das espécies foram consideradas como cinegéticas ou xerimbabos, tais como: Alipiopsitta
xanthops, Ara ararauna, Brotogeris chiriri, Columbina picui, Diopsittaca nobilis, Estrilda astrild,
Eupsittula aurea, Forpus xanthopterygius, Gnorimopsar chopi, Molothrus bonariensis, Myiothlypis
flaveola, Patagioenas picazuro, Schistochlamys ruficapillus, Sicalis columbiana, Sicalis flaveola e
Turdus amaurochalinus.

Os resultados dos indices de diversidade sugeriu uma comunidade mais diversa e com
distribuigdo mais homogénea dos individuos durante o periodo chuvoso. A analise de variancia
mostrou que a biodiversidade ndo foi estatisticamente significativa (p maior que 0.05) entre as
estacdes sazonais.

A curva de acumulagdo de espécies ndo se estabilizou. A curva ainda esta ascendente,
especialmente a estimativa de Jackknife, o que indica que o esforgo amostral ndo foi suficiente
para capturar toda a diversidade da avifauna local. Um maior numero de amostragens
provavelmente revelaria novas espécies. Isso reforca a importancia de expandir o esforgo

amostral para uma melhor caracterizagéo da riqueza verdadeira da comunidade.
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7.4.3.1 - Caracterizagao Faunistica — Mastofauna

O inventério da Mastofauna ocorreu na estagéo seca (30 e 31 de Outubro de 2024) e chuvosa
(30 e 31 de Margo de 2025). As metodologias utilizadas para fazer o levantamento foram busca
ativa e armadilha fotografica (Camera trap). Para o status de conservagdo das espécies e graus
de ameaga, foram consultadas as Listas (mais recentes) de Fauna Ameagada nos ambitos
mundial (IUCN, 2025/1) nacional (MMA, 2022) e estadual (COPAM, 2010).

Os pontos amostrais estdo dispostos no Tabela 23 e ilustrados na Figura 25.

Tabela 23 - Pontos de amostragem para a Mastofauna no Aterro Sanitario.

Coordenadas Geograficas (U'TM - 23k)

Pontos monitorados Longitude ¢ Latitude

CamTrap 01 510041.00 m E 8079893.00 m S

CamTrap 02 50987900 m E 80801750l m S
CamTrap 03 509891.00 m E SOR0002.00 m S

PONTO DE AMOSTRAGEM DA MASTOFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

=4.911 J 3 3 3 44,904 44,902
ST Zam > 1 '

“44.901

[ apa A Escals 1 5200
amostra dirgas 2000
2ok 0 00 200m 2073 23K
-

Figura 25 - Pontos de amostragem para a Mastofauna no Aterro Sanitario (Fonte: Terra Forte Engenharia

Amiental).
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o Busca ativa
A busca ativa visa complementar a amostragem ao procurar ativamente por individuos da fauna,
bem como coletar registros como fezes e rastros. Essa abordagem ocorre ao longo de estradas
e trilhas frequentemente utilizadas, sendo especialmente aplicada na estimativa da densidade
populacional de cervideos, canideos, porcos-do-mato, tatus e diversas outras espécies em uma
comunidade, conforme destacado por Bocchiglieri (2010). As areas definidas para levantamento
foram percorridas no periodo de 07:00 as 11:00 e 14:00 as 18:00 objetivando registro direto das
espécies ou mesmo o registro indireto.
Este método consiste em percorrer caminhamentos para a identificagdo das espécies-alvo,
comumente através das seguintes formas de registros: a) contato visual; b) contato auditivo; c)
contato indireto através de vestigios como rastros, fezes, pélos e tocas. Normalmente esta
metodologia é executada realizando-se caminhamentos em marcha lenta em trilhas e estradas
propicias para o registro dos animais (RUDRAN et al., 1996).
Esforgo amostral
08 horas/dias X 5 dias = 40 horas de levantamento com uso dessa metodologia.

o Armadilha fotografica (Camera Trap)
A armadilha fotogréfica consiste em uma camera digital com sensor de movimento e temperatura
que é disparada assim que o animal se aproxima (Figura 26). As cameras foram instaladas em
arvores a uma altura de aproximadamente 50 cm acima do solo, sendo colocadas préximo a elas
iscas como banana, abacaxi, sardinha para aumentar a chance de atrair os animais. Esse
caracteriza-se por ser um método relativamente n&o intrusivo de amostragem, sendo ideal para o
registro efetivo da riqueza de espécies, uma vez que a grande maioria das espécies tem habitos
cripticos. Ao todo serdo utilizadas trés cémeras traps durante o levantamento no

empreendimento em cada estagao amostral.
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Figura 26 — Camtrap sendo instalada para registrp da mastofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

e Esforgo amostral
24 horas/dia X 3 armadilhas X 5 dias = 360 horas de levantamento com uso dessa metodologia.
Uma lista qualitativa de espécies foi compilada a partir de dados secundarios. Essa compilagéo
representa a lista de espécies de potencial ocorréncia para a area e as espécies registradas na
campanha de campo, de modo a compor o conjunto de espécies mais completo para a regido do
empreendimento. Apesar dos esforgos amostrais aplicados ndo foram identificadas a presenca
de nenhuma espécie da mastofauna primaria na area. Devido a isso, ndo foram realizadas

andlises estatisticas.
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7.4.3.2 - Analise de dados Secundarios — Mastofauna

Para conhecimento da mastofauna com potencial de ocorréncia foi realizada uma pesquisa
bibliografica sobre as espécies registradas na regido. Para fins de caracterizagéo foi utilizado o
EIA/RIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental — Fazenda Marambaia, Pirapora — MG
(HIDROFLOR, 2012). Através da compilagdo de dados secundarios, foram listadas para a regido
da area de estudo cerca de 21 espécies da mastofauna (Tabela 24).

Dentre as espécies, algumas estdo ameagadas em uma das seguintes listas: I[UCN (2025/1),
MMA (2022) ou COPAM (2010), em algum grau de ameaga: VU: Vulneravel; EN: Em perigo; NT:
Quase ameagada; CR: Criticamente em perigo. Ozotocerus bezoarticus, Priodontes giganteus,
Chrysocyon brachyurus, Lontra longicaudis, Myrmecophaga tridactyla, Tapirus Terrestris e

Kerodon rupestres.

Tabela 24 - Dados secundarios para area de estudo. Legenda: Vi = visualizagdo, Ve = vestigio, En = entrevista.
Lista de espécies obtidas através da compilagdo de dados do EIA/RIMA - Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental

- Fazenda Marambaia, Pirapora — MG (HIDROFLOR, 2012).

Nome cientifico Nome comum Tipo de registro Local
Callithrix penicilatta Mico-esirela Vi Mata ciliar
O:zatocerus bezoarticus Veado-campeiro Ve Estrada
Mazama gouazoupira Veado-catingueiro Vi Estrada
Pacari rtacaju Cateto EN =
Priodontes giganteus Tatu-canastra Ve Reserva Legal
Euphractus sexcintus Tatu-peba EN
Tolvpeutes tricinctus Tatu-bola EN =
Cerdocyvon thous Raposinha Vi Reserva Legal
Clrvsoevon braclvurus Lobo-guara Vi APP
Lontra longicaudis Lontra EN =
Tamandua tetradactvla Tamandua-mirim EN =
Myrmecophaga tridactvia Tamandua-bandeira i =
Procvon cancrivorous Mao-pelada Ve APP
Necromys lasturus Rato-do-mato Vi APP
Cuniculus paca Paca Ve APP
Hyvdrochaeris hvdrochaeris Capivara Ve Reserva Legal
Tapirus Terrestris Anta Ve Estrada
Kerodon rupvﬁr’s Moco EN =
Didelphis albiventris Gamba Vi Reserva Legal
Trinonmvs albispinus Rato-de-espinho Vi =
Leapardus tigrinus Gato-do-mato EN =
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7.4.3.3 - Analise de dados Primarios — Mastofauna

Apesar dos esforcos amostrais aplicados ndo foram identificadas a presenga de nenhuma
espécie da mastofauna primaria na area. Sendo assim, sugerimos que haja um monitoramento
pra detecgao ou confirmagdo da auséncia de espécies na area. O afugentamento da mastofauna
em areas de aterro sanitario pode ocorrer principalmente devido a degradagéo e fragmentacdo
do habitat natural, somadas aos elevados niveis de perturbagao antropica.

As mudangas e a presenca constante de movimentagdo humana gera um ambiente hostil,
levando muitas espécies de mamiferos a evitarem essas areas. Além disso, a poluigéo do solo,
da agua e do ar, associada a liberagdo de gases e odores provenientes da decomposi¢do de
residuos, contribui para tornar o local biologicamente desfavoravel. Esse afastamento
compromete o equilibrio ecoldgico local, reduz a conectividade entre fragmentos florestais e
pode afetar processos ecoldgicos importantes, como dispersdo de sementes e controle
populacional de outras espécies.

Diante dos impactos significativos que os aterros sanitarios podem causar sobre a fauna
silvestre, recomenda-se o monitoramento da mastofauna nas &reas de entorno desses
empreendimentos. Esse acompanhamento permite avaliar possiveis alteragdes na composicao e
abundancia de espécies, identificar sinais de afugentamento ou atragdo de fauna oportunista, e
compreender os efeitos a longo prazo sobre a biodiversidade local. A adogao dessa préatica
contribui para a conservagao da fauna terrestre e para a gestdo mais sustentavel dos aterros

sanitarios.

7.4.4.1 - Caracterizagao Faunistica — Herpetofauna

A herpetofauna constitui um grupo artificial criado para designar de modo geral as espécies de
répteis e anfibios que incluem os grupos Amphibia, Squamata, Crocodilia e Chelonia. Os anfibios
englobam todos os tetrdpodes que ndo apresentam amnio em seu ovo e estdo classificados em
trés grupos atuais: Anura (sapos, rds e pererecas), Gymnofiona (cobras cegas) e Caudata
(salamandras).

No Brasil séo conhecidas 1080 espécies de anfibios e 819 taxons de répteis (SBH, 20163;
2015b). Minas Gerais abriga pelo menos 225 espécies de anfibios (Feio, comunicag¢do pessoal),
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0 que representa 20 % desse total. Ainda ndo existe um numero ou estimativa da riqueza de
répteis no estado. O estado de Minas Gerais pode ser considerado um dos mais privilegiados na
composi¢ao de seus recursos naturais, pois tem areas cobertas pelos biomas da Mata Atléntica,
Cerrado e Caatinga. Essa heterogeneidade se expressa em uma grande variedade de ambientes
com diferentes formagdes vegetais, rochosas e sistemas hidricos. Tais caracteristicas favorecem
a ocorréncia de uma alta diversidade de anfibios e répteis. Apesar de toda a diversidade da
herpetofauna do Estado, o conhecimento sobre ela é ainda insatisfatério quanto a composigéo
de espécies como um todo (Drummond et al., 2005).
Anfibios s@o especialmente suscetiveis a alteragbes ambientais e devem, portanto, receber
atencdo especial em iniciativas de conservagéo. Esses animais constituem-se em um excelente
indicador ecoldgico da qualidade do ambiente, principalmente por caracteristicas de sua biologia
(Stebbins & Cohen, 1995). Sua pele permeavel é muito vulneravel a poluentes quimicos e a
radiagéo, e seu complexo ciclo de vida os expde a disturbios tanto no meio aquatico (fase larval)
quanto no meio terrestre (fase adulta) na maioria das espécies (Beebee, 1996).
O grupo também apresenta em sua pele uma variedade de substancias quimicas, as quais, sdo
de grande interesse para as indUstrias farmacéutica, que as estudam para a obtengdo de
antibiéticos e outros medicamentos. As caracteristicas bioldgicas desses animais, associadas a
exigéncia de ambientes de alta qualidade e de recursos e condi¢bes especificas para a
reprodugdo, tornam os anfibios um grupo muito susceptivel a perturbages do ambiente. Além
disso, os anfibios possuem um papel ecoldgico importante na cadeia alimentar, onde controlam
eficientemente populagdes de insetos e servem de presa para varios outros invertebrados.
Devido as suas particularidades, os anfibios vém sendo foco de crescente interesse e
preocupacdo devido a detecgdo de inUmeros eventos de declinios populacionais, a partir da
década de 80, em varias partes do mundo (Beebee, 1996; Young et al., 2004), tendo como
causas fatores como alteragdes climaticas, contaminagdo por poluentes, destruicao / alteragdo
de ambientes naturais, doengas, entre outros, havendo ainda muitos casos cujas causas
permanecem desconhecidas (Collins & Storfer, 2003).
No entanto, faltam evidéncias e informagdes concretas sobre as reais causas desses declinios,
devido a falta de conhecimentos sobre a ecologia das espécies, principalmente aspectos de sua
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reprodugdo e utilizacdo de recursos (Beebee, 1996). Desta forma, tornou-se urgente a
determinagédo das caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas das espécies e as possiveis causas
dos declinios (Heyer et al., 1988; Young et al., 2001; Williams & Hero, 1998; Green, 2003). A
fragmentagé@o modifica os ambientes e pode provocar declinios consideraveis nas populagdes de
anuros em algumas regiées. A principal ameaga a conservagdo de anfibios no Brasil é a
destruicdo de seus habitats como consequéncia do desmatamento, queimadas, mineragéo,
desenvolvimento agricola e urbano (Silvano & Segalla, 2005). Répteis, por outro lado,
apresentam o corpo protegido por uma pele mais resistente e espessa, coberta por escamas e
placas 0sseas, 0 que 0s torna menos suscetiveis a desidratagao e a contaminagao por produtos
quimicos (Zug et al., 2001). No entanto, declinios de populagdes de répteis ja foram registrados
(e.g. Webb et al., 2002, Wilson e Mccranie, 2004), e acredita-se, que estejam relacionados
principalmente a degradag@o ambiental (Zug et al., 2001).
A relativa facilidade para a amostragem da herpetofauna (principalmente dos anfibios) faz com
que este grupo seja indicado para a obtenc¢ao de informagdes rapidas para a caracterizagéo do
estado de conservagédo de uma biota local e do impacto humano sobre a mesma. A possibilidade
de realizar levantamentos rapidos de forma que seja viavel comparar diferentes areas, habitats
e/ou periodos, torna o grupo indicado para a realizagdo de diagndsticos ambientais para fins de
licenciamento.
Para o Bioma Cerrado, séo conhecidas 237 espécies de répteis (Costa et al, 2007) e de 204 de
anfibios (Valdujo, 2011), sendo que o numero de endemismos é bem significativo com 50% das
anfisbénias, 26% dos lagartos, 10% das serpentes (Costa et al, 2007) e para os anfibios mais de
70% das espécies (Valdujo, 2011). Mesmo assim ainda sdo escassos os estudos para a
anfibiofauna (Silvano & Segalla, 2005) e reptiliofauna (Sousa et al., 2010) neste bioma.
A coleta de dados ocorreu na estagéo seca ( 30 e 31 de Outubro de 2024) e chuvosa ( 30 e 31
de Margo de 2025). A atualizagdo nomenclatural segue a utilizada pela Sociedade Brasileira de
Herpetologia (SBH, 2010; Bérnils & Costa, 2012).
Para o status de conservagdo das espécies e grau de ameaca, foram consultadas as Listas
(mais recentes) de Fauna Ameagada nos dmbitos mundial (IUCN, 2025/1) nacional (MMA, 2022)
e estadual (COPAM, 2010).
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As buscas se deram na Area Diretamente Afetada (ADA). O ponto amostral foi georreferenciado
em levando em consideragéo a area com potencial (poga de dgua) para ocorréncia de individuos
da herpetofauna (principalmente anuros). O ponto amostral esta disposto na Tabela 25 e

ilustrado na Figura 27.

Tabela 25 - Ponto de amostragem para a Herpetofauna no Aterro Sanitario.

Coordenadas Geograficas (UTM - 23K) Lven de Inflaiacta

Pontos monitorados Longitude ¢ Latitude

Herpeto S1I0041.00 mE 807989300 m S

PONTO DE AMOSTRAGEM DA HERPETOFAUNA
ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA - MG

1

44.912 44911 44,900 41.908 44,506 44.905 43,902

44.901 44,970

44913

] aoa A Esaa 116200
Ponio amost: Singees 2000
D o 0 100 200m Zom 23
| —

Figura 27 — Ponto de amostragem para a Herpetofauna no Aterro Sanitério (Fonte: Terra Forte Engenharia
Amiental).

Para realizar o estudo herpetofaunistico & necessario encontrar esses animais na natureza.
Alguns métodos de amostragem facilitam o encontro e/ou o registro de anfibios e répteis na
regido. A maioria das espécies de anfibios anuros € facil de ser encontrada devido sua atividade
de vocalizag&o durante o periodo reprodutivo nos ambientes propicios a sua reproducao (lagos,

brejos, pogas temporarias, riachos etc.).
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Diferentemente, lagartos e serpentes, principalmente, sdo menos faceis de serem encontrados;
algumas espécies de lagartos séo comuns e faceis de se observar, como os calangos do género
Tropidurus, o calango-verde Ameiva ameiva € o Iguana iguana. Ja o encontro de serpentes na
natureza geralmente é fortuito, dificultando estudos (Fitch, 1987).
A amostragem de individuos em campo é necesséria para obter informagdes como riqueza e
abundancia das espécies, utilizagdo do habitat, reprodugéo, atividade diéria e sazonal, dentre
outras. Existem diferentes métodos para a realizagdo de estudos sobre autoecologia e
comunidade, levantamentos de espécies, trabalhos de levantamento, censo e manejo. Alguns
sdo aplicados para os trés grupos (anuros, lagartos e serpentes), enquanto outros apenas para
um determinado grupo, como o registro auditivo para anuros.
Apresenta-se a seguir o método de amostragem utilizado durante o estudo no empreendimento:
e Procura ou busca ativa (diurna e noturna)
A procura visual foi feita em todos os micro ambientes possiveis de serem encontrados esses
animais: serapilheira, debaixo de troncos caidos e pedras, entre raizes, buracos no chdo e em
arvores, estratos da vegetacao, cupinzeiros, ambientes aquaticos etc.
A maioria dos anfibios apresenta atividade noturna e consequentemente s&o encontrados
durante a noite, enquanto os lagartos sdo geralmente diurnos, e as serpentes apresentam tanto
espécies de atividade diurna quanto noturna. De acordo com Martins (1994) e Bernarde (2004),
no periodo da noite a perspectiva de encontro de anuros, serpentes (em atividade ou em
repouso) e lagartos (em repouso prolongado) é maior.
Foram realizadas amostragens diurnas e noturnas através de procura visual (Figura 45 e 46).
Aliado a essa metodologia, registra-se 0s machos de diferentes espécies de anuros em atividade
de vocalizagdo percorrendo uma trilha ou transecto. As vocalizagdes dos anuros sdo importantes
como mecanismos de isolamento reprodutivo e para a comunicagdo social (Littlejohn, 1977),
tendo aparecido provavelmente no inicio da histéria evolutiva do grupo, pois estéo presentes em

quase todas as espécies.
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Figura 28 — A: Busca ativa Herpetofauna, B: Leptodactylus encontrada durante busca ativa (Fonte: Terra Forte
Engenharia Amiental).

A procura ativa se deu durante 2:00h no ponto de amostragem. Para o estudo, foram realizadas
2 incursdes de campo (seca e chuva), tendo um pesquisador para a realizagdo do trabalho.
Dessa forma, 1 ponto amostral x 2:00h de busca x 1 pesquisador x 2 campanha= 4h/busca para

essa metodologia.

7.4.4.2 - Analise de Dados - Herpetofauna

Uma lista qualitativa de espécies foi compilada a partir de dados secundarios e primérios. Essa
compilagdo representa a lista de espécies de potencial ocorréncia para a &rea e as espécies
registradas na campanha de campo, de modo a compor o conjunto de espécies mais completo
para a regido do empreendimento.

O célculo da diversidade taxondmica foi realizado através do indice de Diversidade de Shannon-
Wiener, de Simpson e de equitabilidade de Pielou (krebs, 1999), utilizando o software PAST
(Hammer et al.,2001). Também foi considerado o indice de Chao para comparagao da riqueza
estimada e observada.

Também foi feita uma ANOVA (Andlise de Variancia) para saber se houve diferengas
significativas entre as médias das distintas estacdes sazonais (valor de p é considerado
significativo quando for menor que 0.05). Para esta analise foi usado o BioEstat 5.0.

A suficiéncia amostral foi determinada pela construgdo de uma curva de acumulagdo de

espécies (curva do coletor), comparada com as curvas de riqueza estimada para a regido com
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base nos estimadores Jackknife de primeira ordem, baseado na raridade das espécies. Esta
analise foi realizada a partir da matriz de dados primarios, considerando como unidade os pontos
de amostragem, aleatorizado 1.000 vezes, com auxilio do software EstimateS 9.1.0 (Colwell et
al., 2012). Informagdes sobre a categoria de ameaga das espécies foram obtidas a partir da
consulta em listas nacionais e internacionais. Com relagdo as espécies da fauna brasileira
ameacada de extingdo, foram consultadas as listas publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente,
conforme as Portarias n° 148 de 7 de junho de 2022 (MMA, 2022). Em nivel internacional foi
consultada a Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingdo da Unido Internacional para
Conservagéo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2025/1) e para uma avaliagdo das
espécies ameagadas em nivel estadual foi consultada a lista da DN 147 de 30 de abril de 2010
(COPAM 2010).

7.4.4.3 - Analise de Dados Secundarios — Herpetofauna

Os dados secundarios sdo aqui apresentados apenas para complementagdo do estudo, ndo
sendo utilizados para andlises estatisticas. A lista de dados secundarios foi compilada do
seguinte estudo: EIA/RIMA — Relatorio e Estudo de Impacto Ambiental — Fazenda Marambaia,
Pirapora - MG (HIDROFLOR, 2012).

Através dos dados do levantamento bibliogréfico indicou-se a possibilidade de ocorréncia de 27
espécies da herpetofauna (14 espécies de anfibios e 13 de répteis) pertencentes 12 familias.
Abaixo encontra-se a Tabela 26 com a lista das espécies de potencial ocorréncia na area de

estudo.
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Tabela 26 - Anfibios com potencial de ocorréncia para o Aterro Sanitario.

Grupo Ordem Familia Nome Cientifico Nome Popular
Reépteis Squamata Teidae Ameiva ameiva Calango. bico-verde
Réptess Squamata Teidae Tupinambis merianae Tew
Répres Squamata Teidae Tropidurus torquatus Calango
Répteis Squamata| Polychrotidae | Polychrus acutivostris Calango
Repters Squamata | Amphisbaenidae Amphisbaena alba Cobra cega
Répters Squamata |  Dipsadidae Phylodrias olfersii Cobra verde
Réprets Squamata|  Colubridae Spilores pullarus Caninana
Repteis Squamata |  Colubndae Oxyrhopus trigeminus Falsa Coral
Anfibios Anura Viperidae Crotalus durissus Cascavel
Anfibios Anura Viperidae Borhrops sp. Jararaca
Anfibios Anura Viperidae Bothrops jararacusst Jaracugu
Anfibios Anura Anguidae Anguis fragilis Cobra de vidro
Anfibios Anura Boidae Boa constrictor Jiboia
Anfibios Anura Hvlidae Phyllomediisa burmeisteri Perereca
Anfibios Anura Hylidae Dendropsophus nanus | Pererequinha-do-brejo
Anfiblos Anura Hylidae Dendropsophus branneri Pererequinha
Anfibios Anura Hylidae Dendropsophus minums | Perereca ampuleta
Anfibios Anura Hylidae Secinax fuscomarginatus | Perereca de banheiro
Anfibios Anura Hylidae Hypsiboas raniceps Perereca
Anfibios Anura Bufomdae Rhinella pombali Sapmho
Anfibios Anura Bufomdae Rhinella schneideri Sapo cururu
Anfibios Anura | Lewpenidae | Physalaemus cuvieri Ré cachorro
Anfibios Anura | Leiuperidae | Physalaemus albonotarus | Ra-chorona
Anfibios Anura | Leptodactvlidae | Leprodactylus ocellatus Ri manteiga
Anfibios Anura | Leptodactylidae | Leprodactvius syphax Ra
Anfibios Anura | Leptodactyhdae | Leptodactylus fuscus R assobiadora
Anfibios Anura | Leptodactyhidae | Leprodacrvius mroglodvies Ri

7.4.4.4 - Analise de Dados Primarios — Herpetofauna

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas quatro espécies classificadas

entre quatro familias e duas ordens. Na segunda campanha (chuvosa) também foram

registradas quatro espécies classificadas entre quatro familias e duas ordens (Tabela 27). Todas

as espécies encontradas no trabalho séo de ampla distribui¢do e a riqueza encontrada é tipica

de areas de formagdes de Cerrado. Certas caracteristicas fisioldgicas (p. ex., pele permeavel) e

ecologicas (p. ex., ciclo de vida bifasico) tornam principalmente os anfibios fortemente

dependentes da &gua, pelo menos durante a fase larval. Esses animais apresentam forte

sensibilidade a alteragbes de parametros fisicos e quimicos da agua e varias espécies sdo
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também sensiveis a alteragdes na estrutura da vegetagdo nas vizinhangas dos corpos d'agua
(JIM, 1980; Watson et al, 1995). No geral, as interven¢gbes humanas levam a um
empobrecimento da estrutura e da diversidade da vegetacdo (Liddle & Scorgie, 1980). Tal
mudanga também altera o habitat de diversas espécies animais, causando o desaparecimento
de especialistas em favor de generalistas (Van rooy & StumpeL, 1995). Dentre os anfibios, a
familia Leptodactylidae foi a familia mais representativa em relagdo a riqueza de espécies
(Grafico 13) . A representatividade da familia Leptodactylidae no conjunto de espécies de anuros
registradas estd de acordo com os padrdes esperados para a regido Neotropical, onde esse
grupo figura entre os mais diversos e amplamente distribuidos, especialmente em habitats
abertos e savanicos (Heyer, 2005).

A maior parte dos anfibios foram encontrados devido a presenga de sitios de vocalizag&o.
Nesses locais esses animais utilizam desse mecanismo para reprodugéo e através dos sons
emitidos € possivel localizar individuos que de outras maneiras estariam camuflados e menos
expostos. A vocalizagdo, porém, nao é indicativo apenas da atividade reprodutiva ela também
possui outras fungdes como anunciar a posi¢do de um individuo para outros, defesa de sitios de
canto e expressar um comportamento agressivo (Duelmann & Trueb, 1994). A presenca de
fémeas ovuladas, jovens recém-metamorfoseados e girinos, em conjunto as vocalizagoes,

constituem indicios mais seguros acerca do periodo reprodutivo.

Tabela 27 - Herpetofauna registrada no Aterro Sanitario.

Rbuimella

Sa | . ] -
Anien Bufonsdae diptieia .“"‘:;, Onvero - - Baixa - | - |LCINC|NC|XIX
(Cope. 1862) | ‘ | | |
Lopvovdactylivs Perereca- |
Amirs | Leptodactylidae | troglodyres i.l | Insetivoro - - Al - | = |[LCI NC | NC | X
Lutz 1026} | Pinmadinba |
LU 720 | |
Piysaloowus
cieauda Ri- . A, ‘
Ann Hylidae | Insetivoro - - Alta - | = |[LCI NC | NC | X
(Boketmany, | cachoto |
I 1966) | —
‘I Squamars | Tropdandse | Dropadirns sp (t'l'l:::::::. | Omvoro . - Baikn - - JICINC|NC|X X
| | “Homidaering | | | | | | | | | |
| 2 wabanin | . v ) .
| Squaauars | Gekkonsdae (Morean de Lagatixy | Iusetsvoro - | Sun Baxo «| = JLCINC|NC |- X
! Jonues, 1818)
Lognodactyics u 4 5
Anne |qu|u:l;arl_\‘lulnei‘ Lapiee " Y% Perereca ! Insetivoro - - Al - | = |LCENC IINC | - |X
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Riqueza da Herpetofauna por familia
Gekkomidae _ i1
Tropiduridae — =1

Familia
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Grafico 13 — Riqueza por familias da Herpetofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

A riqueza de espécies de répteis detectadas encontram-se distribuidas de forma homogénea
entre as familias, ndo havendo dominancia de nenhuma delas. O réptil mais abundante
encontrado em toda area do empreendimento foi Tropidurus sp. Esse classe tem ampla
distribuicdo geografica, sendo encontrado inclusive em areas antropizadas. Alimentam-se
principalmente de invertebrados artrépodes, mas também podem se alimentar de algumas frutas.
Sé&o animais de habitos diurnos. Podem ser encontrados em areas residenciais, onde sdo habeis
em escalar as paredes das casas e principalmente no solo, vivendo em ninhos de cupins e sobre
ou sob rochas e troncos.

Os répteis séo mais dificeis de serem amostrados devido a somatoria de alguns fatores. Dentre
eles, a camuflagem eficiente, baixa densidade, movimentagao discreta, comportamento criptico e
grande agilidade na fuga séo caracteristicas que dificultam a detec¢do e captura da fauna
reptiliana. Por isso, a maioria dos estudos de inventario da herpetofauna tem-se uma riqueza
bem menor de espécies de répteis comparados a fauna de anfibios.

Trés das espécies séo de alta sensibilidade e trés possuem plasticidade ecoldgica consideravel,
sendo categorizadas como de baixa sensibilidade as alteracdes antropicas (Grafico 14). Os
anuros (sapos, ras e pererecas) sao anfibios de vida dupla, capazes de viver em meio aquatico e

terrestre. Estes, atualmente, é o grupo que mais sofre perdas causadas pelo homem. De modo
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geral, 0s anuros s&o animais sensiveis as alteracdes ambientais, 0 que os torna um grupo de
importancia como bioindicadores da integridade ambiental (Heyer et al., 1994).

Sensibilidade ambiental da Herpetotauna

[

Riqueza

Baixa Media Alta
Sensibilidade ambiental

Grafico 14 — Sensibilidade da herpetofauna a disturbios ambientais (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

AS CONSTANTES EM LISTAS OFICIAIS DE ESPECIES AMEAGADAS

As espécies registradas na primeira e segunda campanha do levantamento ndo estéo

categorizadas em nenhum grau de ameaga segundo a IUCN (2025/1), MMA (2022) e/ou COPAM

(2010).

AS ENDEMICAS

Nenhuma das espécies s&o consideradas como endémicas.

AS MIGRATORIAS

N&o é relatado na literatura nenhuma rota migratéria para as espécies capturadas.

AS INVASORAS

A espécie Hemidactylus mabouia é classificada como introduzida. A espécie Hemidactylus

mabouia, conhecida popularmente como lagartixa-tropical, é classificada como uma espécie

introduzida nas Américas, incluindo o Brasil, tendo sua origem na Africa subsaariana. Sua

introducdo ocorreu provavelmente de forma acidental, associada as rotas comerciais durante o

periodo colonial. Altamente adaptavel a ambientes urbanos, essa lagartixa é frequentemente

encontrada em residéncias, muros e construgdes, onde se beneficia da iluminagéo artificial para

capturar insetos. Sua presenga pode representar uma ameaga as espécies nativas de lagartixas,
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como as do género Phyllodactylus, devido a competicao por alimento e abrigo. Por essas razdes,
H. mabouia é considerada uma espécie com potencial invasor, podendo impactar negativamente
a biodiversidade local.

AS DE RELEVANCIA EPIDEMIOLOGICA

Nenhuma das espécies identificadas apresenta risco epidemiolégico.

AS CINEGETICAS E/OU XERIMBABOS

N&o houve registro de espécies consideradas cinegética ou xerimbabo. No entanto, anuros e 0s
répteis costumam ser alvo de perseguicdo humana, uma vez que ha grandes crengas e mitos em
torno dessas espécies. Por falta de conhecimento, as pessoas acabam atacando e muitas vezes
esses individuos sdo mortos de forma cruel e desnecessaria.

GUILDA ALIMENTAR

As espécies registradas no levantamento possuem habito tréfico insetivoro e onivoro, como
demonstrado no Gréafico 15. Esses animais sdo muito importantes no controle das populagoes de
insetos praga e de vetorez de doengas. Um Unico individuo é capaz de consumir quilos de
insetos durante periodos de chuvas. A diminuicdo das populagdes dessas espécies podem
resultar em um desequilibrio e maior incidéncia de doengas, como por exemplo Dengue, Zika,

Malaria, dentre outras.

Guilda alimentar da Herpetofauna

* Omvoro = fnsetivoso

Grafico 15 — Guilda alimentar da herpetofauna registrada (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Algumas das espécies registradas seguem ilustradas na Figura 29. As espécies registradas no
empreendimento sdo comuns, de ampla distribuicdo geografica e comumente associada a
ambientes abertos e ecologicamente pouco relevantes. Todas as espécies amostradas, tanto
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anfibios quanto répteis, possuem grande plasticidade quanto aos ambientes, suportando os

ambientes mais degradados, sendo espécies mais generalistas quanto a qualidade do habitat de

ocorréncia.

Lk

Figura 29 — A: Leptodactylus sp, B: Leptodactylus troglodytes, C: Physalaemus cicada, D: Hemidactylus mabouia
(Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

7.4.4.5 - Comparagoes entre as estagoes Sazonais

Na (Tabela 28) estdo representadas as espécies e suas respectivas abundancias nas diferentes
estagdes. No (Gréfico 16) podemos observar que a abundancia foi maior para a estagdo seca
devido maior registro de espécies do género Tropidurus sp.

A ocorréncia de espécies do género Tropidurus segue um padrao amplamente reconhecido para
regides abertas da América do Sul, especialmente no Cerrado e na Caatinga, onde esses
lagartos se destacam por sua abundancia e adaptabilidade a ambientes secos e perturbados.
Séo répteis predominantemente diurnos, terrestres e heliotérmicos, frequentemente encontrados
em areas rochosas, campos e ambientes antropizados, o que reforga sua plasticidade ecolégica

e ampla distribuicdo geografica (Rodrigues,1987).
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Além disso, esses animais desempenham um papel importante na cadeia tréfica, atuando como
predadores de invertebrados e servindo de alimento para aves e serpentes. Sua presenga
constante em inventarios herpetofaunisticos reflete sua resiliéncia ecoldgica e relevancia para

estudos de ecologia de comunidades.

Tabela 28 - Herpetofauna registrada no Aterro Sanitario.

Seca
Rhmella diptyeha (Cope, 1862) 8 4
Leprodaciylus troglodyres (Lutz | 1926) 4 0
Physalaemus cicada (Bokermann. 1966) | 0
Tropidirs sp. 12 6
| Henuidactylus mabowia (Moreau de Jonnes. 1818) 0 | i
1 Leptodactylus sp. 0 2

Riqueza e abundincia da Herpetofauna por estagdo sazonal

0

Riquezi ¢ Abundancia

0 - -

Seca Chavosa

Estagdes sazonais

s Rapeza  wAbundincia

Grafico 16 — Riqueza e abundéncia da herpetofauna (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Com base nos dados apresentados, é possivel observar que a comunidade avaliada apresentou
a mesma riqueza de espécies (Taxa S = 4) nas esta¢des seca e chuvosa, e 0 estimador Chao-1
confirma que nao ha espécies adicionais previstas além das ja registradas, indicando esforgo
amostral suficiente. No entanto, apesar da abundancia total de individuos ser maior na seca (25
contra 13), os indices de diversidade foram ligeiramente mais altos na estag@o chuvosa, como
demonstrado pelos valores de Shannon (1.205 vs. 1.139) e Simpson (1-D = 0.6627 vs. 0.64).
Esses resultados sugerem que, mesmo com menor nimero de individuos, a comunidade na
estacdo chuvosa foi mais equilibrada e diversificada, o que também é evidenciado pela maior
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equitatividade (J = 0.8691) em comparacdo a seca (0.8215). Isso indica menor dominancia de
uma ou poucas espécies e distribuicdo mais uniforme entre as espécies presentes no periodo

chuvoso.

Tabela 29 - indices de diversidade calculados para a herpetofauna no Aterro Sanitario.

Métrica Estagiio Seca  Estacio Chuvosa Interpretagiao
Taxa S 4 4 A riqueza de espécies foi igual nas
(observada) duas estagdes.
Individuos 25 13 A abundancia for ‘mzuor na estacio
seca
Si (1-D) 0.64 0.6627 Pequeno aumento da diversidade

na estacdo chuvosa.

Leve aumento da diversidade
Shannon (H') 1,139 | 205 levando em conta niqueza ¢
equitatividade na chuvosa

Equitabilidade

Distribuigio das espécies mais

0.8215 0.8691 o
n ? uniforme na chuvosa
Chao-1 Nenhuma nqueza adicional
g 4 - estimada: esforgo amostral parece

(estimado)

suficiente.

De acordo com a ANOVA (analise de variancia), a biodiversidade entre as estagbes sazonais
ndo foi estatisticamente significativa (p maior que 0.05) (Tabela 30). A ANOVA é um método
estatistico usado para testar as diferengas entre duas ou mais médias com objetivo de verificar
se existe diferengas significativas entre os grupos que estdo sendo comparados. A ANOVA testa
a hipétese nula de que as médias dos grupos sao iguais contra a hipétese alternativa de que
pelo menos uma das médias ¢ diferente. Se a varidncia entre os grupos € significativamente
maior do que a variéncia dentro dos grupos (variagdo ao acaso), entdo a hipotese nula é
rejeitada. Se o valor de p for menor que 0.05 conclui-se que a diferenca estatistica entre os
grupos € significativa. Em outras palavras, & improvavel que as diferengas observadas tenham
ocorrido ao acaso. Se o valor de p for maior do que o nivel de significancia, entdo a hipotese

nula ndo deve ser rejeitada e conclui se que ndo ha uma diferenca significativa entre os grupos.
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Tabela 30 - ANOVA feita para a herpetofauna nas distintas esta¢des sazonais.
FONTES DE VARIACAO

1 12 12
10 149,667 14.967

0.5018

0.6048

A curva de acumulagao de espécies da herpetofauna indica que, com duas amostras realizadas,
foram observadas seis espécies, enquanto o estimador Jackknife de primeira ordem sugere que
o total real pode chegar a oito espécies (Grafico 17). A divergéncia entre as curvas estimada e
observada evidencia que o esforco amostral ainda nao foi suficiente para captar toda a
diversidade local, apontando para a necessidade de mais amostragens para que a curva
observada atinja um plato. Isso reforca a importancia do uso de estimadores de riqueza para
inferir a diversidade potencial ndo detectada, especialmente em grupos com espécies de

ocorréncia rara ou criptica, como € comum na herpetofauna.

Curva de acumulag¢do da Herpetofauna

8

Rigueza

0 0.5 1 15 2 25 3 35

Amosts
= S(est) == Jack | Mean

Grafico 17 — Vegetagdo Regional (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Na primeira campanha de levantamento (seca) foram registradas quatro espécies classificadas
entre quatro familias e duas ordens. Na segunda campanha (chuvosa) também foram
registradas quatro espécies classificadas entre quatro familias e duas ordens.

Trés das espécies séo de alta sensibilidade e trés possuem plasticidade ecoldgica consideravel,

sendo categorizadas como de baixa sensibilidade as alteragdes antrépicas. As espécies com
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sensibilidade ambiental consistiram em sua totalidade em anuros. Estas espécies possuem seu
ciclo de vida atrelado ao meio aquético e terrestre. Além disso, o fato de possuirem respiragéo
cuténea faz com que eles sintam as modificagdes no ambiente com mais intensidade.

N&o houve registro de espécies ameacadas ou endémicas. Também n&o ha rotas migratérias
descritas na literatura para nenhuma das espécies ali presentes. Em relagdo a importancia
epidemiolégica, nenhuma espécie identificada apresenta esse risco. N&o houve registro de
espécies consideradas cinegética ou xerimbabo. No entanto, os anuros e os répteis costumam
ser alvos de persegui¢cdo humana, uma vez que ha grandes crengas e mitos em torno dessas
espécies. Por falta de conhecimento, as pessoas acabam atacando e muitas vezes esses
individuos s&o mortos.

Os resultados dos indices de diversidade sugerem que, mesmo com menor ndmero de
individuos, a comunidade na estagao chuvosa foi mais equilibrada e diversificada, o que também
é evidenciado pela maior equitatividade (J = 0.8691) em comparagéo a seca (0.8215). Isso indica
menor dominancia de uma ou poucas espécies e distribuicdo mais uniforme entre as espécies
presentes no periodo chuvoso.

A curva de acumulagdo de espécies ndo se estabilizou. Esse resultado infere que com a
realizacdo de novas campanhas de amostragens sejam adicionadas mais espécies a lista local.
E esperado que haja uma maior estabilizagdo da curva de acumulacdo de espécies com o
aumento do numero de campanhas. Por isso, é fundamental que haja continuidade da
amostragem para uma melhor caracterizagdo dos padrdes das populagbes da herpetofauna

local.

7.5 - Meio Antropico

7.5.1 - Caracterizagao Geral do Municipio

O Municipio de Pirapora possui uma area territorial de 549,514 km? e esta localizado a,
aproximadamente, 340 km de distancia de Belo Horizonte. Segundo IBGE (2010), a populagédo
do municipio era de 53.368 habitantes no Censo Demografico de 2010 com uma populagdo

estimada em 56.640 habitantes para o ano de 2020.
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Situada a margem direita do Alto Médio Sao Francisco, Pirapora (pira = peixe; pora = salto) é
porto fluvial e ponto inicial da navegagdo do rio S&o Francisco. A cidade é considerada o
segundo polo de industrializagdo do Norte do Estado.

O Sé&o Francisco alcanga no Municipio sua maior largura (cerca de 1 quilometro) em todo o seu
curso no Estado de Minas Gerais. O rio Séo Francisco, suas velhas barcas, as remanescentes e
celebres "carrancas”, esculpidas nas canoas, e inumeros outros aspectos tipicos constituem
belos elementos de atragao turistica.

Ao longo de 2017, a economia de Minas Gerais gerou R$ 576,2 bilhdes de PIB a pregos de
mercado correntes, valor 5,8% superior ao do ano anterior (R$ 544,8 bilhdes). No mesmo
periodo, o PIB da economia brasileira avaliado a pregos de mercado correntes apresentou
incremento nominal de 5,0% (passando de R$ 6.269,3 bilhdes em 2016 para R$ 6.583,3 bilhdes
em 2017). O Produto Interno Bruto é um indicador que mede a produgdo de um territdrio,
levando em conta trés grupos principais: (l) - Agropecuaria, formada por Agricultura, Extrativa
Vegetal e Pecuaria; (Il) Industria, que engloba Extrativa Mineral, Transformag&o, Servigos
Industriais de Utilidade Publica e Construgdo Civil; e (Ill) Servigos, que incluem Comércio,
Transporte, Comunicagéo, Servigos da Administragdo Publica e outros servigos. Sendo assim, a
Tabela 30 demonstra a evolugao dos ultimos cinco anos do PIB a pregos correntes do municipio
compreendido no periodo entre 2017 - 2013, com uma integragdo de dados do Brasil e do
Estado de Minas Gerais com as séries do Sistema de Contas Nacionais e das Contas Regionais

do Brasil, disponiveis no portal do IBGE na Internet.
Tabela 30 - Produto Interno Bruto a pregos correntes. (Fonte: IBGE, 2022).

"Produto Interno Bruto — A pregos correntes

ANOS Brasil | Minas Gerais Pirapora
|_(x 1000000000} (RS} (x 1000000) (RS) (x 1000) (RS)
2017 | 6.583 3 | 576.199 | 1.838.803.63
: 2016 | 6.269.3 544.810_ = 1.6¢ 5.96
! 2015 ‘ 59958 519.331 1.2 5,09
N 2014 [ 5776,0 | siee3s 160542878
[ 2013 | 53316 | 486 855 | 1.380.860.00

Em relagéo as principais atividades econémicas do municipio, o Grafico 18 ilustra esse cenario e
aponta que a participacdo dos servicos vem apresentando um crescimento importante no

periodo compreendido entre 1999 e 2013.
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Grafico 18 — Grafico da Participagdo das atividades econdmicas no PIB de Pirapora/MG (Fonte: Terra Forte

Engenharia Amiental).

Um outro indicador importante da estruturagdo das atividades produtivas ao nivel local é os
valores adicionados brutos dos trés grandes setores de atividade econémica — Agropecuaria,
Industria e Servigos — sobre produtos, o PIB e o PIB per capita. Os dados desse indicador
relativos a Pirapora s&o exibidos na Tabela 31, a seguir.

Tabela 31 - PIB (Valor Adicionado) por Setores no Brasil, Minas Gerais e Pirapora em 2017 (Fonte: IBGE, 2022).

Brasil Minas Gerais Pirapora

b (x 1000000000} (x 1000000) (x 1000)

| Agropecuaria 295,469 ] 28.711 30.134,29
1 industria 1.211.988 105.342 586.648 81
__ Servigos 4.137.101 347.811 873.365.47

Entre 2000 e 2010, a populagdo de Pirapora cresceu a uma taxa média anual de 0,59%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizagdo do

municipio passou de 98,17% para 98,16%. Em 2010 viviam, no municipio, 53.368 pessoas.
Tabela 32 - Populagao Total, por Género, Rural/Urbana — Pirapora/MG. (Fonte: PNUD, IPEA e FJP).

% do % do %Wdo |
Populacio P"(';‘;"j‘r Total ’m“ Total ’°g‘;‘::)‘° Total ‘

(1991) {2000} { (2010) |
Populagdo total | 48.351 100,00 | 50.300 | 100,00 53.383 100,00 |
Populagdo residente | 22 530 4872 24.567 48 48 26.148 48,908
masculina
Populagdo residente | 23771 51.28 25.733 51,16 21222 21,0
Populacdo urbana 45492 8815 49377 88,17 2.385 9816
Populagdo rural | 858 185 1923 11 3 933 1,84

A renda per capita média de Pirapora cresceu 83,55% nas Ultimas duas décadas, passando de
R$ 324,95, em 1991, para R$ 396,44, em 2000, e para R$ 596,44, em 2010. Isso equivale a uma
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taxa média anual de crescimento nesse periodo de 3,25%. A taxa média anual de crescimento
foi de 2,23%, entre 1991 e 2000, e 4,17%, entre 2000 e 2010. A proporgdo de pessoas pobres,
ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010),
passou de 46,99%, em 1991, para 34,23%, em 2000, e para 13,06%, em 2010. A evolugdo da
desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que
passou de 0,61, em 1991, para 0,59, em 2000, e para 0,55, em 2010.

7.5.2 - Caracterizagao Quantitativa e Qualitativa dos Residuos

No que diz respeito a limpeza publica e ao manejo de residuos sélidos no municipio de Pirapora,
toda a administracdo da limpeza publica, da area de descarte aterro controlado, coleta,
transporte, varricdo, gestdo e coordenagdo geral dos servigos € de responsabilidade do poder
publico local, através da Autarquia, SAAE - Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto, através da Lei
Municipal n° 2.107/2011, anteriormente realizada pela Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Urbanismo.

De modo geral, todo servigo de limpeza publica e manejo de residuos sélidos em Pirapora é de
responsabilidade do SAAE, que terceirizou somente a coleta e, recolhe uma média 26
toneladas/dia de residuos solidos domiciliares e ndo possui estrutura e organizagao de rotas
suficientes para atender plenamente toda populagé&o urbana e os povoados.

Os Residuos Sdlidos dos Servigos de Saude (RSSS) é gerado pelas diversas atividades
relacionadas aos servicos de saude. Podemos citar como exemplo diversos geradores:
Hospitais, postos de saude, consultorios e clinicas médicas, etc. Todos esses prestadores de
servigos da area de saude lidam com residuos gerados, diretamente ou indiretamente, no trato
com pessoas ou animais que podem estar infectados por microrganismos nocivos a saude
humana. A tabela 33 traz a estimativa a composi¢ao gravimétrica de resiudos sélidos urbanos
gerados no municipio de Pirapora/MG.
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Tabela 33 - Composicao gravimétrica de residuos sélidos urbanos. (Fonte: PMSB, 2014).

COMPOSICAO GRAVIMETRICA DE RESIDUOS SOLIDOS DE PIRAPORA -MG |
Componente ! _Composigéo (%)

Papel/'papeldo [ 15.8
Plasticos ' 149

__ VMidro A _03

Matéria orgdnica | 58.6_
_Metais ! 06
Borracha ! 03
Inertes 95
Total | 100

7.5.3 - Vias de Acessos

A caracterizagdo das vias de acesso quanto as condi¢es de pavimentagao esta representada
na Figura 30. O municipio possui uma metragem total de ruas de 300,482m. A metragem total de
ruas pavimentadas equivale a 176,613 m (58,7%), a metragem de ruas calgadas é de 13,715 m
(4,5%) e a metragem de ruas ndo pavimentadas igual a 123,869 m (41,3%). De acordo com
dados do DENATRAN (Departamento Nacional de Transito) o municipio de Pirapora possuia
26.879 veiculos motorizados em referéncia ao més de junho/2019. O Plano Diretor do Municipio
previu melhorias pertinentes a infraestrutura com intervengdes referentes aos aspectos do
sistema viario, sendo elas: equipamentos de controle com a sinalizag&o viaria, padroes de
operagdo do transito considerando a circulagéo viaria, estacionamentos e polos geradores de

trafego.

W
)

Figura 30 - Vias de acessos do municipio de Pirapora/mMG (Fonte: Terra Forte Engenharia Amiental).

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

8 - CRITERIO LOCACIONAL
e Trata-se da Renovagédo da Licenca de Operagdo do Aterro Sanitario Municipal de
Pirapora, sob gestdo do SAAE;
e (Classe predominante resultante para o processo: Classe 3;
e O porte do empreendimento e das caracteristicas locacionais, 0 enquadramento da
modalidade do licenciamento é o LOC.
e Fator locacional resultante para o processo: 0, considerando que empreendimento ja se
encontra instalado.
Em relagao aos fatores locacionais, é possivel dizer que o empreendimento esta localizado em
zona urbana do municipio de Pirapora/MG. De acordo com dados do CECAV - Centro Nacional
de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas (vinculado ao ICMBIo), a area possui baixo potencial
e/ou ocorréncia improvavel de cavidades, e ndo possui nenhuma cavidade identificada nas suas
proximidades.
Em relagéo a localizagdo geografica do empreendimento e sua proximidade as comunidades
tradicionais, indigenas e quilombolas no Estado de Minas Gerais, de acordo com dados do Incra
(Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria) e da Funai (Fundagdo Nacional do indio),
é possivel dizer que ndo ha registro dessas comunidades nas proximidades do empreendimento.
Em relagdo a areas de preservagdo, é possivel dizer que, nas areas de influéncia do
empreendimento ndo ha nenhuma unidade de conservacdo (nem estdo em zona de
amortecimento de unidades de conservagao, previstas e ndo previstas nos planos de manejo) e
ndo ha Reservas Particulares do Patrimonio Natural - RPPN’s. Também ndo ha Areas de
Protecao Especial ou Areas Prioritarias para a Criagdo de Unidades de Conservagdo nas areas
de influéncia do empreendimento. Além disso, 0 empreendimento ndo esta localizado em areas
classificadas como “Reserva da Biosfera”.
Em relagdo as Areas Prioritarias para Conservagdo da Biodiversidade, de acordo com a
Fundagao Biodiversitas (Organizagdo Nao-Governamental), o empreendimento encontra-se em
area de extrema prioridade para conservagdo da biodiversidade. Visto que esse
empreendimento se encontra implantado e que nao havera supresséo de vegetagdo, esse
critério nao incidira no processo de licenciamento como critério locacional.
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O empreendimento esta localizado na zona de protegéo aeroportuaria dos seguintes aeroportos:
e Aeroporto da Fazenda Viveiros, Pirapora/MG, particular;
e Aeroporto de Pirapora, Pirapora/MG, publico.
Como a natureza do empreendimento possui potencial para atragdo de avifauna, sugere-se a
implanta¢&o do programa de controle de avifauna de acordo com Plano de Controle Ambiental.
Em relagéo as areas definidas como corredores ecoldgicos legalmente instituidos pelo Instituto
Estadual de Florestas - IEF, no Estado de Minas Gerais, € possivel observar que ndo ha
nenhuma ocorréncia nas proximidades do empreendimento. Assim como para os corredores
ecologicos, 0 empreendimento também néo esta inserido em areas classificadas como “Sitios
Ramsar”.
N&o se observou a existéncia de area de conflito por uso dos recursos hidricos superficiais na
area que o empreendimento esta implantado. Nao foram observados conflitos por uso de
recursos hidricos subterraneos na regido. O empreendimento também n&o esta inserido em

areas de drenagem a montante de cursos d'agua enquadrados em Classe Especial.

9 - AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com Moreira (1985), a Avaliacdo de Impactos Ambientais é “um instrumento de
politica ambiental formado por um conjunto de procedimentos capazes de assegurar, desde o
inicio do processo, que se faga um exame sistematico dos impactos ambientais de uma ag&o
proposta —projeto, programa, plano ou politica — e de suas alternativas, e que os resultados
sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de deciséo,
e por eles devidamente considerados”.

A identificagdo de possiveis impactos ambientais leva em conta todas as etapas do processo
(planejamento, implantagdo, operagéo e encerramento), além de indicar se o impacto acontecera
no meio fisico, bidtico ou antrépico. O processo de avaliagdo dos impactos, entretanto, evidencia
as caracteristicas de cada impacto, como a causa, o efeito, duragdo, entre outros.

Segundo a resolugdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986 em seu artigo 1°, impacto
ambiental € “qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
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ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam:
| - A salde, a seguranca e 0 bem-estar da populagao;
Il - As atividades sociais e econdmicas;
Il - A biota;
IV - As condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - A qualidade dos recursos ambientais.”
Tendo em vista o porte, o tipo e o local onde o empreendimento foi implantado, ndo restam
duvidas que havera impactos. Entretanto, impactos nem sempre sdo negativos, havendo
também inimeras melhorias para a comunidade diante da situagéo atual da regido concernente
a disposicdo de residuos. Os impactos negativos que possam ser identificados, por sua vez,
podem ter seus efeitos mitigados, atenuados ou mesmo eliminados de forma permanente se
medidas de controle e prevencdo forem tomadas No caso dos aterros sanitarios, varios dos
impactos podem ser minimizados desde a concepgao do projeto até a sele¢do de areas para a
implantagdo do aterro. Os critérios utilizados pela comunidade técnica e ambiental, para o
processo de selecdo de area, visam proporcionar condi¢des de minimizar o espalhamento da
contaminagao, assim como as medidas de controle e mitigagdo dos possiveis impactos na etapa
de operagao do aterro (Nagalli, 2005).
No aterro sanitario de Pirapora, o levantamento e a identificacdo dos impactos decorrentes das
atividades foram realizados pela equipe multidisciplinar da EME Engenharia Ambiental formada
por técnicos com experiéncia nas areas de Engenharia e de Meio Ambiente.
Inicialmente procurou-se identificar as atividades potencialmente geradoras de aspectos
ambientais que pudessem causar impactos sobre 0s recursos naturais e socioecondmicos,
considerando-se a operagao do aterro e as intervengdes em suas areas de influéncia definidas
neste estudo.
Em seguida, foram identificados e listados os Aspectos Ambientais e os respectivos Impactos
levando-se em consideracdo atributos como: magnitude, importancia, significancia, natureza,
ocorréncia, abrangéncia, temporalidade, durag&o e reversibilidade, bem como suas propriedades
cumulativas e sinérgicas (Nagalli, 2005).
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A partir da andlise e discussdo desse conjunto de informagbes foram identificados e
caracterizados os potenciais impactos ambientais e, sugeridas medidas para evitar os potenciais
impactos adversos através de medidas mitigadoras, de controle, compensatorias, planos e
programas ambientais, visando reduzir os seus efeitos negativos, bem como medidas de
maximizagado dos impactos positivos.
Segundo a norma I1SO 14001, aspecto ambiental é o “elemento das atividades ou produtos ou
servicos de uma organizagao que pode interagir com o0 meio ambiente”.
Segundo o Art°1 da Resolugdo CONAMA N°01/1986, considera-se impacto ambiental:
"qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioloégicas do meio ambiente causada por qualquer forma de
mateéria ou energia resultante das atividades humanas que direta
ou indiretamente, afetam: | - a saude, a seguranga e o bem-
estar da populagéo; Il - as atividades sociais e econémicas; Ill -
a biota; IV - as condigbes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e V - a qualidade dos recursos ambientais”
Logo, a avaliagdo dos impactos ambientais tem por objetivo oferecer os subsidios basicos na
tomada de decisbes relacionadas a execugcdo do empreendimento, agregando dados
estatisticos, bibliograficos, cartograficos e documentos, possibilitando anélises extensas a
respeito da realidade socioambiental da regido na qual serd implantado o empreendimento e
suas possiveis areas de influéncia. Ademais, a avaliagdo dos impactos ambientais tem a fungéo
de prevenir e minimizar as alteragdes que podem ocorrer na elabora¢do de um projeto ou

determinada atividade, pois o estudo é essencialmente um instrumento de previséo (Silva, 1994).

9.1 - Metodologia

Visando uma anélise concisa e coerente, a metodologia utilizada compreendeu o conhecimento
do empreendimento proposto e a analise do cenario ambiental. O confronto entre as informacdes
do empreendimento e as do diagndstico ambiental permite identificar os possiveis impactos a

serem gerados pelas intervengdes propostas.
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Inicialmente procurou-se identificar as atividades potencialmente geradoras de aspectos
ambientais que pudessem causar impacto(s) sobre os recursos naturais e socioecondémicos. Em
seguida, foram identificados e listados os Aspectos Ambientais e os respectivos Impactos
levando-se em considerag&o atributos listados a seguir.

Durante a identificagdo e analise dos impactos procurou-se avaliar as condi¢des ambientais
futuras e, deste modo, prever o comportamento do ambiente frente aos efeitos induzidos pelas
atividades desenvolvidas pelo empreendimento. Dai, a necessidade de ordenar os impactos
ambientais de forma sistematica e por fases - instalagdo, operagdo e desativagdo - do
empreendimento em proposi¢ao.

Assim, de acordo com os diplomas legais, os impactos ambientais devem ser obrigatoriamente
considerados e relatados nos Estudos de Impacto Ambiental previamente elaborados. Este
instrumento serve como suporte as diretrizes de planejamento, em todos os niveis, favorecendo
plenamente anseios conservacionistas, sociais e econdmicos da sociedade. Este desenho do
licenciamento pode tornar o empreendimento ambientalmente viavel.

Os impactos ambientais s&o avaliados de acordo com os seguintes atributos:

e Natureza: POSITIVO, se benéfico ao ambiente, ou NEGATIVO, se caracterizar
influéncia negativa.

e Incidéncia: DIRETO, se for gerado por uma acdo direta do empreendimento, ou
INDIRETO, se for desencadeado por agdes secundarias.

e Abrangéncia Espacial: define a localizagdo espacial do impacto gerado, LOCAL, se
ocorrer na AID; REGIONAL, quando afetar a All e ESTRATEGICO, quando o impacto
extrapola a All.

e Temporalidade: Prazo em que o impacto sera desencadeado apds a ag¢do. O impacto
pode ser IMEDIATO, quando o impacto se manifesta no instante em que se da a agéo; A
MEDIO OU LONGO PRAZO, quando o impacto se manifestar certo tempo apés a agéo.

e Periodicidade ou Duragdo: Define-se o tempo de permanéncia do impacto no
ambiente. O impacto pode ser TEMPORARIO, quando tem sua duragdo definida;
CICLICO, quando o impacto se manifesta com determinada freqiiéncia; PERMANENTE,
quando o impacto permanece mesmo apos o encerramento do empreendimento.
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Reversibilidade: Consiste no processo de recuperagao do ambiente afetado. De acordo
com esse atributo, o impacto pode ser REVERSIVEL, quando o ambiente, através de
novas intervengdes, recupera as condicdes anteriores ao impacto, e IRREVERSIVEL,

quando as intervengdes ndo permitem que o0 ambiente recupere suas condigdes iniciais.

A partir da andlise e discussdo desse conjunto de informagdes foram identificados e

caracterizados os potenciais impactos ambientais e, sugeridas medidas para evitar os potenciais

impactos adversos através de medidas mitigadoras, de controle, compensatorias, planos e

programas ambientais, visando reduzir os seus efeitos negativos, bem como medidas de

maximizagdo dos impactos positivos. Os atributos adotados para a avaliagédo de impactos |,

apresentados a seguir ,tém como referéncia a Resolugdéo CONAMA n°. 001/86 e a Diretriz - DZ
041 R.13/97:

Magnitude: A magnitude esta relacionada ao grau de alteragdo provocado pela agéo
sobre o fator ambiental sem considerar a aplicacdo das acbes de mitigacdo, planos e
programas ambientais, podendo ser considerada grande (GDE), quando as alteragbes
ambientais sdo expressivas, média (MED) quando é possivel caracterizar ganhos e/ou
perdas ndo expressivos na qualidade ambiental da area, porém sem alcance para
descaracterizar o fator ambiental considerado, ou pequena (PEQ) quando o impacto
pode ser verificado, porém néo é possivel “caracterizar ganhos e/ou perdas na qualidade
ambiental’. A avaliagdo da magnitude do impacto indireto deve ser parametrizada e
apresentada considerando o impacto direto relacionado. A avaliagéo deve ser coerente.
Importancia: Estabelece quanto cada impacto é importante na sua relagdo de
interferéncia com o meio ambiente. Podera ser grande (GDE), quando acarreta perda da
qualidade de vida e/ ou ambiental, média (MED), quando assume dimensdes
recuperaveis para a queda de qualidade de vida e/ou ambiental ou pequena (PEQ),
quando o impacto é passivel de ocorrer, mas possui muito pequena ou nenhuma
expressao sobre a qualidade de vida e do ambiente.

Significancia: A significancia pode ser classificada em trés graus, de acordo com a
combinagdo dos niveis de magnitude e importancia, ou seja, pouco significativa (PS),
significativa (S) e muito significativa (MS). Quando a magnitude ou a importancia
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apresentar niveis elevados, o impacto € muito significativo; quando apresentar niveis

médios, € significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a importéncia s&o

pequenas, o impacto podera ser pouco significativo, tal como pode ser visto na Tabela

apresentada a seguir.

Tabela 34 - Avaliagéo da Significancia dos Impactos Potenciais.

Importancia Grande Magnitude Média Pequena
Grande MS MS S
Média MS S PS
Pequena S PS PS

Convengoes: MS-Muito Significativa; S-Significativa e PS-Pouco Significativa

A avaliagéo de cada impacto € acompanhada por um quadro resumo, onde constam a atividade
(s) impactante(s) e sua respectiva fase(s), o(s) aspecto(s) impactado(s) e o potencial impacto
ambiental. Apds a identificagao e avaliagdo dos impactos € apresentado um quadro onde consta
0 resultado das avaliagbes de forma sintética, também s&o apresentadas as propriedades

cumulativas e sinérgicas, bem como uma Matriz de Impactos onde constam todos os atributos

9.2 - Operagao do Empreendimento

Na fase de operagdo é onde se encontram os impactos mais relevantes, posto que é nela em
que se da o manejo dos residuos sdlidos para fins de tratamento e destinagao final. Além disso,
a fase de operagdo corresponde a maior parte da vida do aterro. (Gomes et al.,2015). A
contaminagao das aguas superficiais, decorrente da operacdo do aterro, pode ser gerada pelo
carreamento de chorume, lixo e solo pelo escoamento superficial ndo contido adequadamente.
Durante as chuvas, parte da dgua evapora, parte infiltra no solo e parte escoa superficialmente.
Se o sistema de drenagem pluvial ndo for adequado, pode haver carreamento de residuos e
efluentes do aterro para corpos hidricos superficiais (Santos et al, 2015).

Ja a contaminagdo das aguas subterréneas decorrentes da operagdo do aterro pode ser
provocada pelo chorume, efluente liquido formado pela decomposi¢do da matéria organica do

lixo e pela parcela das aguas pluviais que se infiltra através da massa de residuos, lixiviando os
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poluentes mais soluveis. Os aterros sanitarios devem possuir sistema de impermeabilizagéo do
solo, com mantas impermeéaveis e solo compactado, de forma a evitar que os efluentes atinjam
as aguas subterraneas. (Nakamura et al., 2014).

Em relagcdo a contaminagdo do solo por residuos solidos, pode ocorrer, devido a agdo dos
ventos, o carreamento de elementos da fragdo leve do lixo durante o descarregamento dos
residuos. Esses elementos podem se depositar no solo na area do entorno do aterro,
contribuindo para a formagdo de um aspecto estético negativo para essa regido. Em se tratando
de poluicdo do ar, esta pode ocorrer por fumaga negra (de motores de veiculos/equipamentos
desregulados e de focos de incéndio na massa de residuos), por material particulado (pelo
intenso trafego em pistas de pavimentagao primaria e pela disposi¢do do lixo nas células, com a
consequente operagdo de cobertura) e por gases gerados pela decomposicdo da matéria
organica presente no lixo, cuja dispersdo livre para a atmosfera acarreta, ndo apenas a
ocorréncia de odores desagradaveis, mas também outros efeitos deletérios ao meio ambiente,
como a liberagdo de gas metano, que contribui para a intensificagao do “efeito estufa” (Gomes et
al.,2015). Importante registrar que, durante a fase de operagdo, ocorrerdo obras para
continuidade de instalagéo de dispositivos de drenagens, para impermeabilizagdes, execucao de
acessos internos, diques de contengéo, etc., ou seja, intervengdes de engenharia durante a
construgdo de novas células do aterro, que trardo impactos similares aos observados durante
uma implantagéo de aterro.

Em relagéo a populagéo diretamente afetada, ha o risco a salde pela existéncia de organismos
patogénicos que sdo transmitidos por vetores (ex.: ratos, insetos) que podem se proliferar no
local. Esses vetores, proliferando excessivamente, podem constituir reservatorios de outros
organismos patogénicos que néo so6 os existentes nos residuos, aumentando a possibilidade de
ocorréncia de uma série de doencas. Os riscos a saude da comunidade podem ser ainda devido
a potencial poluicdo do ar, com emanagdo de poeiras e gases toxicos, caso as condicoes
operacionais e o recobrimento das células ndo sejam adequados.

A degradagao da paisagem pode causar um impacto visual significativo, afetando o bem-estar da

vizinhanga e desvalorizando suas propriedades, as terras da regido e naturalmente, a propria
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area do aterro. A imobilizacdo desta area por um longo periodo impedira também o seu

aproveitamento econémico.

9.2.1 - Aspectos Ambientais
Segundo a norma ABNT NBR ISO 14001:2015, o aspecto ambiental pode ser definido como
"elemento das atividades, produtos e servicos de uma organizagdo que pode interagir com o

meio ambiente".

9.2.2 - Efluentes Liquidos
Durante a etapa de operacdo do aterro sanitario, € de grande relevancia a manutencao da
qualidade do meio ambiente, que pode sofrer impactos decorrentes da operagdo do mesmo.
Para isso, é necessario o conhecimento do tipo de efluentes gerados durante a operagdo do
empreendimento em estudo.
Os efluentes liquidos gerados na operagdo do empreendimento s&o o chorume, liquido
percolado oriundo da decomposicédo dos residuos organicos, e efluentes sanitarios. O chorume é
o liquido proveniente da decomposigdo da matéria organica presente nos residuos depositados
no aterro sanitario. Esse efluente é gerado durante toda a vida til do aterro, e também durante
um periodo apds o seu encerramento, sendo necessario 0 acompanhamento e tratamento,
mesmo apds ndo se destinar mais residuos no local. O aterro sanitario, durante sua operagao,
recebe agua de chuva, por ndo ser impermeabilizado na parte superior. Essa agua de chuva
infiltra na massa de lixo, e entra em contato com o chorume, gerando o lixiviado/percolado.
(Silva, 2002)
Os percolados de aterros s&o liquidos escuros e turvos, de odor desagradavel, que apresentam
em sua composigdo altos teores de compostos organicos e inorganicos, nas suas formas
dissolvida e coloidal, liberados no processo de decomposi¢édo do lixo. A composi¢do do chorume
esta condicionada a uma série de fatores e sua composi¢do quimica € variavel, dependendo
muito dos tipos de residuos que s&o depositados no terreno. Para que se tenha um controle da
situacdo, torna-se necessario o gerenciamento ambiental do percolado, monitorando-se, dentre
outros fatores, a qualidade e a quantidade de chorume produzida (Silva, 2002).
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9.2.3 - Residuos Soélidos

De acordo com a Norma ABNT NBR 10.004, os residuos sdlidos podem ser classificados como:
“‘aqueles residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades da comunidade
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢do. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a
melhor tecnologia disponivel” (ABNT NBR 10.004:2004).

O presente empreendimento trata-se de um aterro sanitario, cuja finalidade € a destinagéo final
dos residuos sdlidos urbanos domésticos. Os residuos gerados dentro do empreendimento
possuem caracteristicas de residuos domésticos, e s&o destinados juntamente com os residuos
recebidos da coleta no municipio.

Os solidos residuais domésticos estdo, de forma geral, representados por lixo comum gerado
provenientes do refeitorio, sede e moradias. Os residuos caracteristicos sdo: matéria organica,
plastico, papéis, restos de embalagens, ambos classificados segundo a Norma Técnica NBR
10.004/2004 da ABNT, como classe Il — A.

Dessa forma, um dos aspectos ambientais da opera¢do de um aterro sanitario € a geragéo de

residuos solidos.

9.2.4 - Ruidos
Durante a operagdo de um aterro sanitario, sdo utilizados diversos maquinarios pesados, como
tratores de esteira, caminhdes bau, caminhdes compactadores, etc. O processo de operagéo e
manutengao do aterro sanitario, como o transporte dos residuos até o aterro, o descarregamento
dos residuos, a compactagéo dos residuos, 0 bombeamento dos efluentes, a manutengédo dos
equipamentos na oficina, e outras atividades, geram ruido em diversas frentes, o que pode levar
a diversos impactos na comunidade do entorno (Santos et al, 2011).
Além do maquinario pesado, a manutencéo do aterro, através de servigos como rogada e capina,
também pode gerar ruidos e causar incdmodos na comunidade.
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A questdo do nivel de ruido em aterros sanitarios tem que ser levada em consideracdo, porém a
analise do ponto de vista ambiental traz resultados que apontam para niveis baixos de ruido na
parte externa dos empreendimentos. Isso por que, considerando as grandes areas em que estes
locais ocupam, ha grande amplitude para a dispersé@o do ruido. Além disso, com os controles
adequados, reduziriam os impactos apenas aos trabalhadores internos do aterro (Santos et al,
2011).

Dessa forma, torna-se mais interessante, dentro do contexto do diagnostico ambiental, ao invés
de quantificar o ruido, identificar as suas principais fontes, de forma que as mesmas possam ser
objeto de avaliagdo para um possivel monitoramento, caso venha a se constatar alguma
interferéncia de maior relevancia.

Sendo identificadas como fontes de geragdo de ruido os caminhdes que transportam os
residuos, das maquinas pesadas utilizadas nas células do aterro, bem como de equipamentos
utilizados na oficina, estes elementos passam a ser alvo de monitoramento constante.

Assim, um dos aspectos ambientais da operagdo de um aterro sanitario é a geragéo de ruido.

9.2.5 - Emissoes Atmosféricas

No que diz respeito as emissdes atmosféricas, a operagdo de um aterro sanitério demanda de

uma intensa movimentagcdo de maquinas e veiculos, o que resulta no aumento das emissoes

atmosféricas.

Essas emissdes estdo relacionadas a queima dos combustiveis fosseis utilizados por esses

equipamentos, que sao gases de efeito estufa, como o CO2. Além disso, a queima incompleta

gerada pelo mal funcionamento desses veiculos pode gerar subprodutos da queima dos

hidrocarbonetos, como por exemplo o CO e a fuligem, que podem causar danos ambientais e a

saude.

Ademais, a circulagédo de caminhdes e outras maquinas/veiculos pode acarretar no levantamento

de particulas do solo, j& que a maior parte das vias internas dos aterros sanitarios ndo sao

pavimentadas (Gomes et al.,2015).

Porém, os niveis de emissOes atmosféricas ndo caracterizam risco ao bem-estar dos

trabalhadores, populagdo e meio ambiente, uma vez que as emissdes desses materiais além de
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serem baixas, também serdo em ambiente aberto e, portanto, bem arejado, estando em acordo
com 0 que diz a Resolugdo CONAMA N. 03/1990.

A geragéo de gases decorrentes do processo de degradagdo anaerdbica dos residuos, com
ocorréncia na fase de operagédo e apds a desativacdo do aterro que se, ndo forem tratados
adequadamente, poderdo se disseminar pela regido sob influéncia do empreendimento e
provocar incbmodos a populagao vizinha e acentuar a emissao de gases do efeito estufa.

Os principais componentes do gas gerado em aterros que recebem residuos organicos séo o
Metano (CH4) e o Diéxido de Carbono (CO2), que s&o produzidos por microrganismos no interior
do macigo sob condigdes anaerdbias. Carboidratos provenientes de papel, papeléo, etc., que
formam boa parte dos detritos, sdo decompostos inicialmente em agucares, depois em acido

acético e finalmente em CH4 e CO2.

9.2.6 - Socioecondémico

A implantacdo de um empreendimento em dado municipio, contribui para a movimentagéo da
economia local e regional e, no que diz respeito ao empreendimento em estudo, este podera
gerar o0s seguintes impactos socioeconémicos decorrentes da sua operagao.

e Possibilidade de inser¢do de projetos socioambientais para a reutilizagcdo e
comercializagdo de residuos solidos;

e Melhoria da qualidade de vida da populagéo, contribuindo para o adequado saneamento
basico do municipio;

e Riscos a saude da comunidade diretamente afetada pelo empreendimento — eventuais
moradores da vizinhanga e funcionarios, pela existéncia de organismos patogénicos, na
massa de lixo, transmitidos por vetores (Ex.: ratos, insetos) que podem se proliferar no
local. Esses vetores, proliferando excessivamente, podem constituir reservatorios de
outros organismos patogénicos que ndo sO os existentes nos residuos, aumentando a
possibilidade de ocorréncia de uma série de doengas. Os riscos a saude da comunidade
podem ser ainda devido a potencial poluigédo do ar, com emanagéo de poeiras e gases
toxicos, caso as condicdes operacionais € o recobrimento das células ndo sejam
adequados;
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e Os trabalhadores, diretamente envolvidos com os processos de manuseio, transporte e
destinac&o final dos residuos, estao expostos notadamente: pelos riscos de acidentes de
trabalho e pelos riscos de contaminagéo pelo contato direto;

e Também com probabilidade muito baixa, devido ao afastamento do aterro a areas
ocupadas, incomodos a vizinhanga podem comprometer o seu bem-estar, causados por
gases odoriferos e ruidos, devido também a eventuais problemas operacionais;

e Anstalagdo do aterro trara alguns impactos socioecondmicos positivos, ainda que de
pequena magnitude, como a geragdo de empregos (poucos) e o recolhimento de
impostos, servindo para movimentar em pequena escala a economia da cidade.

A instalagdo de um aterro sanitario causa modificagdes no relevo local, inserindo elementos
novos na area onde for implantado. Durante a operagdo, alguns aspectos ambientais também
ocorrerdo no ambito socioecondmico. A abertura de novas células, as emissdes atmosféricas, a
emissado de ruidos, o aumento do trafego de veiculos, a geragdo de odores, atragao de vetores,
desvalorizagdo dos iméveis proximos ao aterro, entre outros elementos que terdo interagbes

negativas com as pessoas residentes proximo ao aterro sanitario.

9.3 - Impactos Ambientais
9.3.1 - Meio Fisico
Os potenciais impactos ambientais identificados no meio fisico para a etapa de operagao do

aterro sanitario de Pirapora s&o:

Tabela 35 - Lista de impactos no meio fisico.

Potenciais Impactos ao Meio Fisico

Alteragtes na Qualidade do Ar

Aumento de Nivel de Ruidos e Vibrages.

Modificagdo da Morfologia do Terreno

Indugao a Riscos de Deslizamentos e Erosoes

Alteragao do Escoamento Superficial (Risco de Assoreamento e de Enchentes nos Corpos d’agua a jusante).

Risco de Contaminag&o do Solo

Risco de Contaminago das Aguas Superficiais e Subterraneas.

Formagao de ambientes propicios ao desenvolvimento de vetores
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9.3.1.1 - Alteragédo da Qualidade do AR

Tabela 36 - AlteragGes na qualidade do ar.

ATIVIDADE

ASPECTO

IMPACTO

- Trafego de Maquinas, veiculos e
caminhdes;

- Atividades:  espalhamento e
compactacdo dos residuos e
cobertura com solo;

- Decomposicdo  natural  dos
residuos.

Emissdes de gases e material
particulado na atmosfera;

- Geragéo de biogas.

- Alteragdes na Qualidade do Ar.

Basicamente, as principais alteragées na qualidade do ar estdo diretamente relacionadas as
emissdes atmosféricas, por conta do material particulado gerado pelas intervengdes diretas na
superficie do solo gerando poluicdo difusa e no manejo dos residuos, bem como pela
movimentagé@o de veiculos e equipamentos na area do empreendimento, além da geracdo de
biogas devido a decomposicdo natural da matéria organica dispostos nos taludes. Este impacto
foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrera em toda area de influéncia
direta, sentido durante todo o periodo de operacéo, sendo, portanto, de longo prazo, permanente
e reversivel, terd consequéncias cumulativas relacionadas a outros impactos como

"Afugentamento de fauna" e "Incomodos & Vizinhanga". E considerado de média magnitude e de

média importancia e, portanto: SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.2 - Aumento do Nivel de Ruidos e Vibragoes

Tabela 37 - Aumento de nivel de ruidos e vibragdes.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Movimentagdo de  maquinas,
equipamentos e veiculos vinculados
especialmente aos servicos de
terraplenagens e  escavagdes
destinadas a remogao de material de

cobertura; - Geragdo de ruidos e - Aumento de Nivel de Ruidos e

: i . vibragoes. Vibragdes
- Movimentagdo  dos  veiculos ¢ ¢

transportando residuos;

- Espalhamento, compactagéo e
cobertura com solo de residuos.

Durante a operagao do aterro, 0 movimento de veiculos automotores pesados trazendo residuos
nas vias de acesso sera constante, e mais intenso em periodo diurno e, juntamente com o
funcionamento de maquinas e equipamentos que compdem as unidades necessarias a operagao
do aterro sanitario, gerardo um aumento no nivel de ruidos e vibragdes nas vias de acesso e
frentes de descarga do empreendimento.

Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrera em toda area
diretamente afetada, sentido percebido durante todo o periodo de operagéo, sendo, portanto, de
longo prazo, ciclico pois sera maior no periodo de operagdo dos equipamentos existentes no
aterro sanitario, e reversivel, também tera consequéncias cumulativas relacionadas a outros
impactos como "Afugentamento de Fauna" e "Incémodos & Vizinhanga". E considerado de média

magnitude e de média importancia e, portanto: SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.3 - Modificagao da Morfologia do Terreno
Tabela 38 — Modificagao da Morfologia do Terreno.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Atividade de compactagdo e - Alteragdo da geometria - Modificagdo da Morfologia do
cobertura com solo de residuos, original do terreno Terreno.

geragdo de taludes.

O desenvolvimento do avango da operacdo do aterro sanitario, prevé o preenchimento das
células, elevando o aterramento de residuos em camadas sobrepostas. Considerando se o
exposto, as interferéncias da operagado do empreendimento sobre a morfologia do terreno seréo
locais, circunscrita na ADA. A abrangéncia espacial do impacto devera ser proporcional ao
avango da operagéo do empreendimento, ao longo do prazo de vida Util estimado em 20 anos.
Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrera na é&rea
diretamente afetada (ADA), porém podera ser percebido na AID devido ao efeito sinérgico com
outros impactos, sentido durante todo o periodo de operagao, sendo, portanto, de longo prazo,
permanente e irreversivel, tera consequéncias cumulativas relacionadas a outros impactos como
o de "Inducéo a Riscos de Deslizamentos e Erosdes”, "Alteragdo do Escoamento Superficial”,
"Risco de Assoreamento e de Enchentes nos Corpos D'Agua”, "Risco de Contaminagdo das
Aguas Superficiais e Subterraneas' e 'Perda da Superficie Vegetal e Perda de biodiversidade
fauna e vegetal (incluindo espécies com status de ameacadas)". E considerado de pequena
magnitude e de grande importancia devido ao desencadeamento ou sinergismo existente com
outros impactos, €, portanto, SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.4 - Indugéo a Riscos de Deslizamentos e Erosdes

Tabela 39 - Indugao a Riscos de Deslizamentos e Erosoes.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Atividade de compactagdo e -Riscos de deslizamentos e
cobertura com solo de residuos, | potencialidades de | - Indugdo a Riscos de
geragdo de taludes, estabilizagdo | escorregamentos dos Deslizamentos e Erosdes.
com implantacdo de  projeto taludes.
paisagistico.

Na fase de operagéo, os taludes do aterro podem gerar riscos de deslizamentos e ampliar
potencialidades de escorregamentos. Neste sentido, a possibilidade de ocorréncia de eventos de
escorregamentos sera muito pequena, face as caracteristicas geolégicas e geotécnicas do solo
original (de boa coesdo e resisténcia), ndo havendo nenhum problema associado a sua
estabilizagao fisica. No entanto, areas em exposi¢do durante a operagdo, com cortes para
conformacao de aterro, e em pilhas formadas pela deposi¢do dos residuos, podem contribuir em
riscos maiores de ocorréncia de escorregamento.

Este impacto foi avaliado como sendo negativo, de incidéncia direta, ocorrera na ADA, percebido
durante todo o periodo de operagdo, podendo ocorrer riscos de deslizamentos e erosédo
constantes, sendo portanto, de longo prazo, permanente e reversivel, também possui
consequéncias cumulativas relacionadas a outros impactos como o de 'Alteracdo do
Escoamento Superficial", "Risco de Assoreamento e de Enchentes nos Corpos D'Agua”, "Risco
de Contaminagdo das Aguas Superficiais e Subterraneas" e "Modificagdo da Morfologia do
Terreno". E considerado de pequena magnitude e de grande importancia devido ao

desencadeamento ou sinergismo existente com outros impactos, €, portanto, SIGNIFICATIVO.
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9.3.1.5 - Alteragao do Escoamento Superficial

Tabela 40 - Alteragao do Escoamento Superficial.

ATIVIDADE

ASPECTO

IMPACTO

- Atividade de movimentagao de solo,
compactacdo e cobertura com solo
de residuos, geracéo de taludes.

Sistema de  drenagem
ineficiente  ou  falta  de
manutengao periddica.

- Alteracao do Escoamento
Superficial.

Durante a operagdo do aterro, havera movimentagdo de terra (atividades de cobertura dos

residuos) e a consequente disponibilidade de particulas que podem ser transportadas,

principalmente pelas chuvas, para as drenagens existentes.

Assim este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, podendo ocorrer na ADA,
percebido durante todo o periodo de operagdo, podendo ocorrer riscos de assoreamento e
alagamento das é&reas (drenagens naturais e area alagada - lago), sendo, portanto, de longo
prazo, permanente, porém reversivel, tera consequéncias cumulativas relacionada ao impacto de
"Risco de Contaminagdo das Aguas Superficiais e Subterraneas". E considerado de pequena
magnitude e de pequena importancia devido ao grau de eficiéncia das agdes previstas em

projeto, bem como de mitigacdo ja relacionadas, sendo classificado como: POUCO

SIGNIFICATIVO.

9.3.1.6 — Risco de Contaminagao do Solo

Tabela 41 - Risco de Contaminagéo do Solo.

ATIVIDADE

ASPECTO

IMPACTO

- Utilizagdo de  produtos

quimicos;

- Reparo e manutengdo de
veiculos e maquinarios;

- Acondicionamento de residuos
solidos, embalagens, sucatas, etc.

- Uso e destinagéo inadequado de
produtos quimicos e embalagens
contaminadas (tintas, Odleos e
graxas);

-Vazamentos de combustivel e
oleos.

- Risco de Contaminagéo do Solo.
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Durante a operagdo, pode ocorrer a geragcdo de certos residuos que podem causar
contaminagbes do solo, principalmente nas atividades de manuten¢do de equipamentos e
infraestrutura.

Assim, este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, ocorrera na ADA, sera
percebido durante todo o periodo de operagéo, sendo, portanto, de longo prazo, permanente e
reversivel, e também tera consequéncias cumulativas relacionadas ao impacto "Formagéo de
Ambientes Propicios ao Desenvolvimento de Vetores" e ao de "Risco de Contaminagdo das
Aguas Superficiais e Subterraneas". E considerado de pequena magnitude e de pequena
importancia devido ao grau de eficiéncia das agdes propostas, razdo pela qual é classificado
como sendo: POUCO SIGNIFICATIVO.

9.3.1.7 - Risco de Contaminagio das Aguas Superficiais e Subterraneas

Tabela 42 - Risco de Contaminagéo das Aguas Superficiais e Subterraneas.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Manejo/tratamento dos
residuos ~ solidos, geragdo de | - Contaminagdo das 4&guas | _ Risco de Contaminacdo das
chorume; §uperﬁ0|a|s~ e subterréneas devido Aguas Superficiais e
a percolagdo de chorume. Subterraneas

- Reparo e manutenc&o de veiculos
€ maquinarios.

Na fase de operagdo do aterro sanitario, as atividades previstas (destacando-se o
manejo/tratamento dos residuos sdlidos, inclusive seu transporte no interior da area do
empreendimento, e a drenagem e o tratamento do efluente liquido - o chorume) também podem
afetar a qualidade das aguas, caso ndo sejam seguidas as medidas que garantam a
funcionalidade das obras, dispositivos e sistemas preconizados em projeto para impedir tais
contaminagoes.

Além disso, o empreendimento conduz os efluentes (chorume) até a rede de esgoto do SAAE
Pirapora, e, caso haja algum vazamento ou rompimento de tubulagdo, h& riscos de

contaminagao do solo e das aguas subterraneas.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

Este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, ocorrera na ADA, porém podera
ser percebido em toda a AID, serd percebido durante todo o periodo de operagdo devido a
producdo de chorume, sendo, portanto, de longo prazo, permanente e reversivel. E considerado
de pequena magnitude e de pequena importancia devido ao grau de eficiéncia das agdes
propostas (impermeabilizacdo e tratamento de efluentes), razdo pela qual é classificado como
sendo: POUCO SIGNIFICATIVO.

9.3.1.8 - Formagao de Ambientes propicio ao desenvolvimento de Vetores

Tabela 43 - Formagdo de Ambientes propicio ao desenvolvimento de Vetores.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Manuseio e armazenamento de
residuos principalmente organicos e
sucatas de forma inadequada; - Formagao de ambientes propicios
a proliferacdo de vetores em geral.

- Formagdo de ambientes
propicios ao
desenvolvimento de

- Operagao de cobertura diaria
vetores.

dos residuos no local de destinagéo
final.

Este potencial impacto é causado pela movimentacdo de terra para o preparo dos terrenos,
associado a ocorréncia de chuvas e trafego de maquinas e veiculos de servigo nas areas em
questdo, que ocasionam alteragcdo do micro relevo do solo, contribuindo para a formagdo de
marcas de pneus/esteiras, fendas e, consequentemente, pogas, formando assim ambientes
propicios ao desenvolvimento de certos vetores transmissores de doengas (mosquitos, por
exemplo).

Assim este impacto possui natureza negativa, de incidéncia indireta, ocorrera na ADA, na fase
de operagdo, portanto de longo prazo, temporario e reversivel, mitigavel desde que sejam
adotadas medidas para prevengéo e controle dos impactos associados a proliferacéo de vetores,
possui caracteristica cumulativa com o potencial impacto "Risco de Contamina¢do do Solo
(decorrente de Residuos e Efluentes inerentes as atividades de Obra)". E considerado de

pequena magnitude e importancia sendo, portanto, classificado como: POUCO SIGNIFICATIVO.
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9.4 — Meio Biético
Os potenciais impactos ambientais identificados no meio biético para a etapa de operagao do

aterro sanitario de Pirapora s&o:

Tabela 44 - Lista de potenciais impactos ao meio bidtico.

Potenciais Impactos ao Meio Biético

Afugentamento de Fauna

9.4.1 - Afugentamento de Fauna

Tabela 45 - Afugentamento de Fauna.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Mobilizagéo de mé&o de obra, - Geragdo de ruidos, materiais
maquinarios, veiculos; particulados e poluigao difusa. - Afugentamento de Fauna.
- Operagéo do aterro;

A area do aterro sanitario de Pirapora é caracterizada por ser uma area de expansao urbana,
com loteamentos ainda nédo ocupados. Dessa forma, h& poucos locais com vegetacdo
preservada, e a maior parte dessa vegetagao é secundaria e em estagio inicial de regeneragéo.
Considerando a fauna autdctone, a maioria das espécies com maior poder de movimentagao
podera se deslocar para o entorno imediato devido @ movimentagao de maquinas, equipamentos
e pessoal, que trara um aumento significativo na geragao de ruidos e de materiais particulados
ampliando as situagdes de estresse a que a fauna residente e ocorrente esta submetida, sendo
possivel incidir na reducao de espécies de maior frequéncia.

Neste sentido pode-se afirmar que o impacto sobre a fauna terrestre € classificado como
negativo, indireto, local, porém percebido em toda a AID, permanente, reversivel e terd
consequéncias cumulativas com os impactos: "Alteragdes na Qualidade do Ar", "Aumento de
Nivel de Ruidos e Vibragdes" e "Perda da superficie vegetal'. Foi considerado de média

magnitude, e importancia média, portanto, SIGNIFICATIVO.
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9.5 — Meio Socioeconomico

Tabela 46 - Lista de potenciais impactos ao meio socioeconémico.

Potenciais Impactos ao Meio Socioeconomico

Disponibilizagdo de aterro sanitario adequado a disposigao final de residuos sélidos.

Alteracao da Paisagem.

Oferta de emprego e geragao de renda.

Arrecadagéo de impostos.

Incomodos a vizinhanga

Condigdes de salde da populagao atendida.

Varia¢do do valor das terras para uso industrial e habitacional.

Interferéncia no trafego de veiculos

9.5.1 - Disponibilizagao de aterro sanitario adequado a disposi¢ao final de residuos
sélidos

Tabela 47 - Disponibilizac&o de aterro sanitério adequado a disposic&o final de residuos.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

Disponibilizacdo de aterro

- Disposigéo adequada dos sanitario adequado a disposicéo
residuos; final de residuos

solidos;

- Operagéo do aterro sanitario;

A operagdo do aterro sanitério representa um incremento substancial na disponibilidade de
alocacdo adequada de residuos sélidos no municipio de Pirapora e possibilita a eliminagao de
pontos de descarte irregulares de residuos.

Este impacto é considerado positivo e direto, imediato (pois o aterro esta em fase de operacéo);
de abrangéncia regional, temporario (pois se encerrara ao fim da vida util do aterro), irreversivel,
de grande intensidade e importéncia, possui sinergismo pois reduz o descarte irregular de
residuos, e, portanto, é considerado: MUITO SIGNIFICATIVO.
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9.5.2 - Alteragao da Paisagem

Tabela 48 - Alteragéo da Paisagem.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Alteracéo do relevo, incorporagao
de  elementos  considerados

- Operagéo do aterro sanitario; .
negativos na

- Alteracdo da Paisagem;

paisagem.

Na fase de operagdo ocorrerdo alteragdes de relevo devido ao recebimento de residuos e
preenchimento das células conforme o avango das etapas de operagdo. Na medida em que o
aterro for sendo preenchido, as células de aterro passardo a ser visiveis nas imediacdes,
constituindo elemento de impacto visual, e se formara um macigo unico de residuos, com formas
retilineas e notadamente de origem antrépica.

Como medida de mitigagao, o aterro possui cerca viva que contribui para o isolamento da area
do aterro, e minimiza a visualizagao do aterro por parte da populagcao que transita no entorno.
Este impacto é classificado como: negativo, direto, de longo prazo, de abrangéncia AID; e
irreversivel, porém na fase de encerramento da vida Util do empreendimento a area sera
recuperada e revegetada, passando a ter uma paisagem de qualidade melhor que a atual
(revertendo os impactos existentes); avaliado como tendo média magnitude (devido a baixa
concentragdo humana na vizinhanga, apesar de percebido pelos usuarios da rodovia), e
pequena importancia (devido a area ndo apresentar as caracteristicas naturais originais
alteradas), portanto sendo POUCO SIGNIFICATIVO.

9.5.3 - Oferta de Empredo e Geragao de Renda
Tabela 49 - Oferta de Emprego e Geragéo de Renda.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Contratagao de mao-de-obra;
- Aumento dos postos de - Oferta de emprego e geragéo
- Necessidade de servigos de apoio; trabalho; de renda;
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A necessidade de contratagdo de méo de obra contribui para a ampliagao da oferta de trabalho e
dinamizagdo da economia local, seja pelo aumento da massa salarial ou pela maior circulagéo
de capital no mercado local.

Este impacto é classificado como positivo, direto, percebido em toda a All, imediato, temporario e
irreversivel e de caracteristica cumulativa por possuir correlagdo com o potencial impacto
"Aumento da Arrecadacgao de Impostos", sendo entdo avaliado como de média magnitude, e
grande importancia, portanto, MUITO SIGNIFICATIVO.

9.5.4 — Arrecadacao de Impostos

Tabela 50 — Arrecadacao de Impostos.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Pagamento de impostos;
- Incremento da arrecadagéao de

- Necessidades de servigos de apoio; impostos; - Arrecadagdo de impostos;

Ressalta-se também que o aterro pode provocar um incremento de atividades produtivas de
apoio. A operacao do aterro cria oportunidades para pequenos e médios comerciantes locais no
apoio (fornecimento de bens de sustento para os trabalhadores) e pequenos fornecimentos de
materiais para as obras, além de apoio logistico aos prestadores de servigos indiretos, como por
exemplo, oficinas mecanicas, postos de abastecimentos, restaurantes, bares e lanchonetes,
dentre outros.

Este impacto € considerado positivo e indireto, de abrangéncia regional, porém percebido na All,
de longo prazo, permanente e irreversivel. Este impacto apresenta caracteristica cumulativa com
o impacto "Oferta de emprego e geragao de renda". Avaliado como tendo média magnitude e
grande importancia, sendo, portanto, MUITO SIGNIFICATIVO.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

9.5.5 - Incomodo a Vizinhanga

Tabela 51 - Incomodo a Vizinhanga.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

- Abertura de valas e possibilidade

-Movimentagao de maquinas e de proliferagédo de vetores;

equipamentos; - Incdmodos a vizinhanga;
- Circulagao de  caminhdes - Emissbes atmosféricas
para o transporte dos residuos; - Geragao de ruido e
vibragao;
- Recebimento/disposi¢éo e
tratamento de residuos. - Geragao de odores;

- Atragdo e proliferagdo de vetores.

Na fase de operagdo este impacto sera mais percebido se ocorrerem falhas na operagdo do
aterro sanitario, com riscos de geragéo de poeira, aumento de vetores de doengas, geragédo de
odores, aumento de trafego de veiculos e intensificagdo da operagao de maquinas na area e vias
de acesso ao empreendimento. Estes incomodos incidirdo sobre os moradores da AlD.

Estes impactos sdo momentaneos e conforme ja mencionado estardo associados a situagdes
andmalas na operagéo do aterro sanitario, podem ser mitigados através da implantagcdo de um
eficiente subprograma de manutengdo de maquinas e veiculos.

Entretanto, cabe destacar que nas imediagdes do empreendimento ndo existem nucleos urbanos
(apesar de estar em area de expansdo urbana), estando os mais préximos localizados a
aproximadamente 1 km ao sul do empreendimento, fator este que reduz de forma significativa os
pontos receptores das emissfes atmosféricas e de ruidos que serdo gerados pelo
empreendimento.

Também se ressalta que, devido ao empreendimento tratar-se de uma infraestrutura adequada
para a disposicéo de residuos, ha melhora da situagéo do descarte de residuos do municipio, ou
seja, reduz os incomodos provocados pelo lixo em locais inadequados.

Este impacto é considerado negativo e indireto, de abrangéncia AID, de longo prazo, reversivel e
temporario (cessara com o fim da vida util do aterro e com sua desativagdo e recuperagéo).

Apresenta magnitude pequena e importancia média, sendo, portanto, POUCO SIGNIFICATIVO.
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9.5.6 - Condigoes de Saude da Populagao Atendida

Tabela 52 - Condicdes de Salde da Populagao Atendida.

ATIVIDADE

ASPECTO

IMPACTO

- Operacé&o de aterro sanitario;

- Recolhimento de residuos

Disponibilidade de um local
apropriado para destinagdo de
residuos;

- Condigbes de saude da
populagdo atendida;

O descarte inadequado de residuos, como por exemplo em lixdes, pode acarretar em

contaminagOes da agua superficial e subterranea por diversos tipos de substancias. Além disso,

doencgas relacionadas a vetores atraidos pelos residuos também sdo aumentados com o

descarte irregular de residuos. Dessa forma, o aterro sanitario contribui para a qualidade de vida

e saude da populagéo local.

Este impacto € positivo, indireto e irreversivel, de abrangéncia na AID, de longo prazo e

permanente, cumulativo por possuir correlagdo com os impactos: "Risco de Contaminagao das

Aguas Superficiais e Subterraneas" e "Incdmodos & Vizinhanga”. A magnitude é média e
importancia grande, sendo, portanto: MUITO SIGNIFICATIVO.

9.5.7 - Variagao do Valor das Terras para uso Industrial e Habitacional

Tabela 53 - Variac&do do Valor das Terras para uso Industrial e Habitacional.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Incomodos a populagéo devido a
odores, ruidos, poeiras e | - Variagdo do valor das terras
- Operagéo do aterro; intensificacdo na circulagdo  de | para uso industrial e habitacional;
veiculos de
transporte de residuos.

Apesar de ser um impacto negativo, ndo ha medida mitigadora especifica para o projeto ja que

se trata de um impacto cujos efeitos sdo determinados pelo mercado imobiliario. O bom

desempenho na gestao operacional do aterro e atendimento a todos os requisitos legais, podera,

em periodo de médio a longo prazo, minimizar os efeitos deste impacto.
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Este impacto € considerado negativo, indireto e reversivel, de abrangéncia na AID, de longo
prazo e temporario, a magnitude € pequena e importancia média, sendo, portanto: POUCO
SIGNIFICATIVO.

9.5.8 - Interferencia do Trafego de Veiculos

Tabela 54 - Interferencia no Trafego de Veiculos.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
- Transito dos veiculos de transporte
dos residuos solidos para tratamento | - Aumento no fluxo de - Interferéncia no tréfego de
e disposicao veiculos; veiculos;
no aterro;

A operagao do aterro acarreta em um aumento no trafego de veiculos pesados nas vias de
acesso ao empreendimento, no municipio de Pirapora. Esses veiculos estdo distribuidos entre
caminhdes basculantes, compactadores e carretas.

Este impacto é considerado negativo, direto, reversivel de abrangéncia local, longo prazo (até a
desativagdo do aterro sanitario), de pequena importancia e magnitude, sendo POUCO
SIGNIFICATIVO.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora
Pirapora - MG




Terra Forte

ENGENHARIA AMBIENTAL

9.6 - Resultados da Avaliagao dos Impactos Ambientais

Foram avaliados 15 potenciais impactos ambientais, sendo a maioria considerada negativa (11)

e apenas alguns positivos (4). A classificagdo de significancia pode ser observada na Tabela a

sequir.

Tabela 55 - Sintese de resultados.

Natureza
Impactos
Positivo Negativo Total
Alteragdes na Qualidade do Ar.
Aumento de Nivel de Ruidos e Vibragoes
s Afugentamento de Fauna. 05
Modificagé@o da Morfologia do Terreno
Indugdo a Riscos de Deslizamentos e
Erosdes
Alterag&o do Escoamento Superficial.
Risco de Contaminagéo do Solo.
Risco de Contaminagdo das Aguas
Superficiais e Subterréneas.
Formagdo de ambientes propicios ao
PS desenvolvimento de vetores. 08
Alteracédo da Paisagem,;
Incomodos a vizinhanga;
Variagdo do valor das terras para uso
industrial e habitacional;
Interferéncia no trafego de veiculos;
Disponibilizagdo de aterro sanitario
adequado a disposicao final de residuos
solidos;
NS Oferta de emprego.e geracdo de 04
renda;
Arrecadagéo de impostos;
Condigdes de saude da populacéo
atendida;
TOTAL 04 13 17
Legenda: S —  Significativo; PS —  Pouco Significativo, MS ~ —  Muito Significativo.
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Na avaliagao dos principais impactos ambientais identificados serdo utilizadas e aplicadas varias
classificagdes para cada tipo de impacto, conforme critérios relacionados abaixo:
e Quanto ao efeito causado pelo impacto ambiental identificado:
o Positivo - P: atribuida aos impactos benéficos ao meio;
o Negativo — N: atribuida aos impactos maléficos ao meio;
¢ Quanto a forma de incidéncia do impacto ambiental no meio estudado:

o Direta - D: atribuida aos impactos incidentes de forma direta no meio;

o Indireta - I: atribuida aos impactos incidentes de forma indireta no meio e que
necessitam de outra agao para que aconteca;

e Quanto ao prazo de ocorréncia do impacto:

o Curto - C: atribuida aos impactos cujos prazos de ocorréncia duram menos de
5 anos, sao carater pontual ou provisorio, tal como obras, efc;

o Médio - M: atribuida aos impactos cujos prazos de ocorréncia duram entre 5 a
20 anos, normalmente sdo compativeis com a vida util do empreendimento;

o Longo - L: atribuida aos impactos cujos prazos de ocorréncia duram mais de
20 anos, ocorrem além da vida util do empreendimento;

e Quanto a abrangéncia do impacto:

o Pontual - P: atribuida aos impactos que ocorrem em pontos isolados;

o Local - L: atribuida aos impactos que ocorrem de uma forma geral, sem
delimitagdo bem definida, mas dentro da AID;

o Regional - R: atribuida aos impactos que ocorrem fora da AID, mas dentro da
All;

e Quanto ao potencial de recomposi¢do do meio em relagdo a um determinado impacto,
indicanto a reversao ou ndo das suas caracteristicas originais:

o Reversivel - R: atribuida aos impactos quando os meios possuem condi¢des
de retorno a sua codic&o original apds a finalizag&o ou controle do impacto;

o lIrreversivel - I: atribuida aos impactos quando 0s meios ndo possuem
condigdes de retorno a sua condi¢do original apos a finalizagdo ou controle do
impacto;
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o Baixa-B;
o Média-M;
o Alta-A;
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Tabela 56 — Matriz de Avaliagéo de Impactos Ambientais .

IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO

PARAMETROS DE
AVALIACAO

Efeito

Incidéncia
Prazo de ocorréncia

Magnitude

Abrangéncia
Reversibilidade

MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

MEIO FISICO

1 - Recursos hidricos

1.1 - Mananciais Superficiais e Subterraneos

Assoreamento dos mananciais por

Instalagdo de sistemas de drenagem de &guas pluviais; Remocéo da
cobertura vegetal do terreno somente para as obras de cada etapa do

projeto;

a Nf DJ CJ L} RR A Revegetagao de taludes definitivos; Cobertura com
carreamento de solidos finos.
lona de solo solto estocado;
Conformagdo dos servigos de terraplenagem seguindo as
especificagdes de projeto.
Contaminagéo das aguas por efluentes liquidos
b provenientes de vazamentos de NF DJ CJ L} Rf A Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos.
veiculos / equipamentos.
1.2 - Mananciais subterrdneos
a Alteragéo do regime local de recargae dos fluxos N Impermeabilizagdo superficial do terreno somente nos locais previstos para
das &guas subterraneas. cada etapa do projeto.
Contaminagdo das aguas por efluentes
b liquidos provenientes de vazamentos de Nf Dj Cf L} RJ A Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos.
veiculos/equipamentos.
2 Interferéncias no solo
Instalagéo de sistemas de drenagem de &guas pluviais; Remogéo da
Processos erosivos em Areas de bota fora ou bofa cobertura vegetal do terreno somerlne para as obras de cada etapa do
a ] espera de solo excedente das obras doj NJj DJ C} PJ R} B projeto;

empreendimento.

Revegetacéo de taludes definitivos;

Conformagdo dos servicos de terraplenagem seguindo as

especificagdes de projeto.
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Instalagdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais; Remogdo da
cobertura vegetal do terreno somente para as obras de cada etapa do
Instabilidade geotécnica de obras de N b projeto;
terraplenagem. Revegetacao de taludes definitivos;
Conformagdo dos servicos de terraplenagem seguindo as
especificagbes de projeto.
Contaminagdo do solo por efluentes liquidos
provenientes de vazamentos de
c | veiculos/equipamentos. Nfj D P Manutengéo apropriada dos veiculos e equipamentos.
(...continuacgio...)
PARAMETROS DE
AVALIACAO
& ®
acl 2] <] o] o
El B B B e
IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO ° S sl ¢l = = MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
=1 el o
3| 3l &l @ é”
ml =] ¢f 5] ©
HE E
N 4
o
o
MEIO BIOTICO
2 Impactos sobre a fauna
L o Promogdo de campanhas de educagdo ambiental junto aos operarios
Eliminagao ou caga de animais em geral pelos o ) L. .
o . responsaveis pelas obras sobre a importancia de ndo se promover a caga de
a trabalhadores responséveis pela execugdodas | Nj DJ C|f L] R B o
animais silvestres e de se preservar os
obras. . .
seus habitats naturais.
Conformagéo de cerca viva; Manutencéo apropriada dos veiculos
€ equipamentos;
Morte e afugentagdo de animais devido ao Instalagdo de sinalizagéo viaria interna e externa para o trafego de veiculos e
b | trafego intenso de veiculos e equipamentosna | NJ DJ Cjf L} R B equipamentos utilizados nas obras e obediéncia das suas orientagdes;
area durante as obras. Treinamentos periédicos dos funcionarios visando melhorias dos
servigos e a inexisténcia de acidentes de trabalho.
Conformagéo de cerca viva;
Remog&o da cobertura vegetal do terreno somente para as obras de cada
L o etapa do projeto;
Eliminagdo de pontos de nidificacdo de aves. . . . . N
c Nf D Cf L] R B Promogdo de campanhas de educagdo ambiental junto aos operérios
responsaveis pelas obras sobre a importancia de ndo se promover a caga de
animais silvestres e de se preservar os
seus habitats naturais.
. ) . Conformag&o de cerca viva;
Redugdo da qualidade de habitats aquéticos .
) o Remogao da cobertura vegetal do terreno somente para asobras de cada etapa
por contaminagdo por efluentes liquidos .
) do projeto;
provenientes de vazamentos de . o
d . ) Nf D Cf L] R B Revegetacéo de taludes definitivos.
veiculos/equipamentos ou por assoreamento . .
. Manutengao apropriada dos veiculos e equipamentos; Instalagéo de
causado pelo carreamento de solidos finos. . B
sistemas de drenagem de &guas pluviais; Cobertura com lona de solo solto
estocado.

(...continuagéo...)
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PARAMETROS DE
AVALIACAO
& @
al 2] & 5] @
El Ba B ] e
IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO o é sl = = MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
3| e 3l &1 7| 2
iol €1 o] 5] o] =
HE E
N @
S
o
MEIO ANTROPICO
1 Geragdo de emprego e renda através da el ol ¢l Rl Rl A Utilizar mao de obra e servigos provenientes preferencialmente
contratagdo de mao de obra. do municipio de Pirapora/MG.
) ) ) Conformagéo de cerca viva; Manutengéo apropriada dos veiculos e
2 - Emissdo de particulados (poeira) pela )
) equipamentos;
movimentac&o de terra e pelo trafego de veiculose | NJ DJ CJ L R} B . i )
) Umedecimento continua de estradas internas ou externas ao
equipamentos. ) . T
empreendimento em pavimentag&o priméria (cascalho, etc.).
3 - Aumento na pressdo sonora (ruidos) pela ) )
) ) Conformagdo de cerca viva ; Manutengao apropriada dos veiculos e
movimentagao intensa, apesar de ser em periodos . . )
Nf D Cf L] R B equipamentos; Execugao das obras preferencialmente no periodo diurno.
curtos, de  veiculos e
equipamentos.
Conformagao de cerca viva ;
L L Remogao da cobertura vegetal do terreno somente paraas obras de cada etapa
4 - Poluigho visual pela descaracterizagdo da .
) do projeto;
topografia e da cobertura vegetal no local de o
. . . Nf Df Cp L] R B Revegetagao de taludes definitivos; Cobertura com
instalagdo das unidades do empreendimento.
lona de solo solto estocado;
Conformacéo dos servicos de terraplenagem seguindo as
especificagdes de projeto.
. ) ) Manutengao apropriada dos veiculos e equipamentos; Instalagéo de
5 - Aumento do trafego de veiculos pelas rodovias o . ;
: o sinalizago viria interna e externa para o trafego de veiculos e
de acesso ao empreendimento potencializando a § NJ DJ CJ L| R} B ) N L
L . equipamentos utilizados nas obras e obediéncia
ocorréncia de acidentes. ) B
das suas orientagdes.
o L . Disponibilizagdo de equipamentos de protecéo individual e coletiva para
6 Possibilidade de ocorréncia de acidentes com os o
o Nf Dy Cjp L} R} B os operadores/funcionarios;
operarios das obras. ) - .
Treinamento dos operérios quanto a seguranga do trabalho.
7 - Instabilidade social gerada junto a Promog&o de campanhas de esclarecimento junto a comunidade
comunidade sobre o tipo de atividade que sera Nf DJ C{ R} R B do municipio de Pirapora/MG sobre a implantagdo do empreendimento
desenvolvida no local. e sobre a sua importancia.
(...continuagao...)
PARAMETROS DE
AVALIAGAO
8
of 21 & 3| o
sl o] 2] 3] 3
IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO ol €] s o H BB MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
3| 3l gl 5| 2
iol €1 ¢ 5] 3] =
HEE
3
[y
MEIO FiSICO

1 - Recursos hidricos

1.1- Mananciais superficiais
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Instalagdo e manutengao de sistemas de drenagem de &guas pluviais;
Remog&o da cobertura vegetal do terreno somente nas &reas necessérias a
. . operagao de cada etapa;
Assoreamento de mananciais superficiais pelo . .
. ) Revegetagdo de taludes definitivos; Cobertura com
carreamento de sélidos finos/terra oriundos das
. . . lona de solo solto estocado;
movimentagdes de terra, processos erosivos ) . »
. ) o Conformagdo dos servicos de terraplenagem seguindo as especificagdes
elou de materiais de recobrimento didrioe final | N DJf L§J L] R| A .
de projeto;
dos residuos e até mesmo pelo carreamento de .
i Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
residuos.
seguindo as especificagdes de projeto;
Monitoramento periddico da qualidade das aguas superficiais.
Contaminagdo das &guas de mananciais . ) i ) )
o . . Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos; Monitoramento
superficiais por efluentes liquidos provenientes o . i .
Ng D LJ LR R A periddico da qualidade das aguas superficiais.
de vazamentos de
veiculos/equipamentos.
Instalagdo e manutengdo dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
Encaminhamento dos efluentes liquidos gerados no empreendimento para
tratamento em Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do SAAE de
Pirapora/MG;
Nao langamento de qualquer tipo de efluente liquido gerado no
empreendimento no Ribeirdo das Ninfas e no seu afluente; Instalagdo e
Contaminagdo das &guas de mananciais . ) ) L
manutencdo permanente do sistema de impermeabilizacdo do
superficiais por efluentes liquidos gerados no
) o Aterro  Classe I
empreendimento (lixiviados/chorume  ou § NJ DJ L L} R} A , . )
. Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
esgotos domésticos) . B .
seguindo as especificagdes de projeto;
Monitoramento periddico dos pardmetros de qualidade dos efluentes liquidos
gerados no empreendimento e armazenados nas lagoas de acumulagéo;
Monitoramento periddico da qualidade das aguas superficiais.
(...continuagdo...)
PARAM ETROS DE
AVALIACAO
8 @
asl 2] <] c] o
sl of 2] 8] S
IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO o § sl & % = MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
3| e 3l &1 7| 2
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3
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1.2 - Mananciais subterraneos
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Contaminagdo das &guas de mananciais . . ) i .
A o Instalagdo e manutengéo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
subterraneos  por  efluentes liquidos B . . .
. Nf Df L LY R A Manutengao apropriada dos veiculos e equipamentos.
provenientes de vazamentos de
veiculos/equipamentos.
Instalagdo e manutengdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Instalagdo e manutengdo dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
Encaminhamento dos efluentes liquidos gerados no
empreendimento para tratamento em Estagdo de Tratamento de Efluentes
(ETE) do SAAE de Pirapora/MG; Instalagdo e manutengdo permanente
do sistema de impermeabilizagdo do Aterro Classe |I;
Contaminagdo das &guas de mananciais Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos  residuos
subterraneos por efluentes liquidos gerados no seguindo as especificagdes de projeto;
b empreendimento (lixiviados/chorume ou § NJ DJ LJ L§ RJ A Monitoramento periddico dos pardmetros de qualidade dos efluentes liquidos
esgotos domésticos) gerados no empreendimento;
Monitoramento periddico da qualidade das &guas subterréneas junto aos
pogos de monitoramento.
2 Interferéncias no solo
Instalagdo e manuteng&o de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Instalagdo de marcos de controle geotécnico para monitoramento geotécnico de
cortes e aterros em terreno natural e dos macigos de residuos do Aterro
. Classe II;
a Formagao de processos erosivos. Nf DJ L} PJ R B . B
Revegetacéo de taludes definitivos;
Realizagdo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
seguindo as especificacbes de projeto.
Contaminagdo do solo por efluentes Instalag@o e manutengéo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
b liquidos contaminantes provenientes de Nf Df L} PJ Rf B Manutengao apropriada dos veiculos e equipamento.
vazamentos de veiculos/equipamentos.
(...continuacéo...)
PARAMETROS D
AVALIACAO
& @
ol «
HEEEE
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2 Interferéncias no solo
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Contaminagdo do solo por efluentes liquidos
gerados no empreendimento

(lixiviados/chorume ou esgotos domésticos)

Instalagdo e manuteng&o de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Instalagdo e manutengdo dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
Encaminhamento dos efluentes liquidos gerados no
empreendimento para tratamento em Estagéo de Tratamento de Efluentes
(ETE) do SAAE de Pirapora/MG; Instalagdo e manutengdo permanente
do sistema de impermeabilizagdo do Aterro Classe;
Realizag&o de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
seguindo as especificagdes de projeto;
Monitoramento periodico dos parametros de qualidade dos
efluentes liquidos gerados no empreendimento.

Instabilidade geotécnica de

(=%

cortes/aterros em terreno natural e dos macigos
de residuos do Aterro Classe Il.

Instalagdo e manuteng&o de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Instalagdo e manutengdo dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
Instalagdo e manutengdo permanente do sistema de impermeabilizagdo do
Aterro Classe II;
Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
seguindo as especificagdes de projeto;
Instalagdo de marcos de controle geotécnico para monitoramento geotécnico de
cortes e aterros em terreno natural e dos macigos de residuos do Aterro
Classe Il

Instalagdo e monitoramento dos dispositivos de drenagem interna de
Pl Rj A efluentes liquidos e gasosos do Aterro Classe Il; Instalagdo e monitoramento

dos piezémetros PZ quanto ao nivel dos efluentes liquidos
(lixiviados/percolados/chorume) e a pressdo dos biogases no interior do
Aterro Classe Il; Rebaixamento, se necessario, do nivel de efluentes
liquidos (lixiviados/chorume) no interior da Aterro Classe I através de
bombeamento/sucgdo dos mesmos utilizando-se dos drenos verticais
instalados;
Revegetacéo de taludes definitivos.

(...continuacdo...)

IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO

PARAMETROS DE
AVALIAGAO

Efeito

Incidéncia

Prazo de ocorréncia
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3 Poluigéo sonora
Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos; Disponibilizagédo de
Elevagdo do nivel de ruidos na &rea e na sua equipamentos de protegdo individual e coletiva para os operadores;
a AID devido ao funcionamento dos veiculos e ol dl okl s Instalagdo e manutengao de cerca viva internamente a cerca de arme farpado
demais equipamentos  utilizados. do empreendimento;
Operagao preferencialmente no periodo diurno.
4 Poluic&o atmosférica
Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos; Disponibilizagdo de
equipamentos de protegéo individual e coletiva para os operadores;
Geragdo de particulados (poeira) pelos Umedecimento continua de estradas internas ou externas ao
procedimentos de aterragem, compactagdo e empreendimento em pavimentagao priméria (cascalho, etc.); Instalagéo e
a || recobrimento didrio e final dosresiduosepelo ] NJ DJ L§J L] R{| B manutengao de cerca viva internamente a cerca de arme farpado do
tréfego intenso de veiculos e equipamentos empreendimento;
pesados. Realizagdo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos

residuos seguindo as especificacdes de projeto.

Disponibilizagdo de equipamentos de protecéo individual e coletiva para os
operadores;

Instalagdo e monitoramento dos dispositivos de drenagem interna de
efluentes liquidos e gasosos do Aterro Classe Il quanto a emissdo de gases,

Emanacéo de gases provenientes da )
b Nf DJ L] Rf R} B promovendo a sua queima (se observado); Instalagdo e manutengao de cerca

biodegradacéo dos residuos aterrados. o . )
viva internamente a cerca de arme farpado do empreendimento;
Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos

residuos seguindo as especificagdes de projeto.

Disponibilizagdo de equipamentos de protecéo individual e coletiva para os
operadores;
Instalagdo e monitoramento dos dispositivos de drenagem interna de

Emanacdo de odores  desagradaveis efluentes liquidos e gasosos do Aterro Classe Il quanto a emissdo de gases,
c | provenientes de matéria organica em | NJ Dj LJ L] R] B promovendo a sua queima (se observado); Instalagdo e manutencéo de cerca
decomposigdo a céu aberto. viva internamente a cerca de arme farpado do empreendimento;

Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos
residuos seguindo as especificagdes de projeto.

(...continuacdo...)
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5 Poluicéo visual
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Instalagdo e manutengao de cerca viva internamente a cerca de arme farpado
do empreendimento;
Remogc&o da cobertura vegetal do terreno somente nas dreas necessérias a
operacéo de cada etapa;
Recomposigdo da cobertura vegetal de taludes definitivos; Revegetagdo de
Descaracterizagdo da paisagem e topografia taludes definitivos com grama;
a | local devido aos servicos de aterragem de § NJ Dj LJ L] R] B Realizag&o de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
residuos. seguindo as especificagdes de projeto;
Instalagdo e manutengao de paisagismo no entorno dos prédios
administrativos e da entrada do empreendimento;
Cobertura com lona de solo solto estocado;
Conformagdo dos servicos de terraplenagem seguindo as especificagdes
de projeto.
MEIO BIOTICO
1 Impactos sobre a flora
Remogao da cobertura vegetal do terreno somente nas areas necessarias a
Supressdo de vegetacdo para execugdo de .
) operagdo de cada etapa;
areas de empréstimo, bota fora ou bota espera
. . Utilizagdo de residuos inertes de construgdo civil - RCC ou de solo
a | de material terroso/solo para recobrimento § NJ Dj L PJ || B ] i o .
. proveniente das areas de bota fora e/ou bota espera / empréstimo definidas
diério e final dos  residuos ) )
dentro da propria area para recobrimento
diario e final dos residuos.
Instalagdo e manutencéo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Instalagdo e manuteng@o dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
) Encaminhamento dos efluentes liquidos gerados no
Alteragéo da qualidade do substrato onde a .
. . empreendimento para tratamento em Estagao de Tratamento de Efluentes
vegetacao esta estabelecida por contaminantes ) . .
o . (ETE) do SAAE de Pirapora/MG; Instalagdo e manutengdo permanente
(lixiviados/chorume e esgotos domésticos) que ) . B
b Nf D LQ LY R B do sistema de impermeabilizagdo do Aterro Classe Il
podera promover sufocamento das raizes que ) ) )
) Realizagdo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos
alcangarem o nivel de contaminagéo. | . L X
residuos seguindo as especificacdes de projeto.
Contaminagdo da vegetagdo por efluentes
c liquidos provenientes de Nf D L] Pl R} B Manutengao apropriada dos veiculos e equipamentos.
vazamentos de veiculos/equipamentos.
(...continuacdo...)
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Impactos sobre a flora
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Instalagdo e manutengéo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Eliminagéo da cobertura vegetal em locais nos Remogéo da cobertura vegetal do terreno somente nas areas necessarias a
quais venham a ocorrer processos erosivos operagéo de cada etapa;
causados pelo escoamento descontrolado de § NJ DJ L} PJ R] B Revegetacao de taludes definitivos;
4guas pluviais. Conformagéo dos servigos de terraplenagem seguindo as especificagdes
de projeto.
Impactos sobre a fauna
- o Promocédo de campanhas de educagdo ambiental junto aos operadores do
Eliminagéo ou caga de animais em geral pelos . ) L o
o empreendimento sobre a importancia de ndo se promover a caga de animais
trabalhadores responsaveis pela operagdo do §f NJ D LJ L§ R} B .
) silvestres e de se preservar os seus
empreendimento. . .
habitats naturais.
Manutengao apropriada dos veiculos e equipamentos; Obediéncia a
sinalizagdo viaria externa e interna pelos veiculos e equipamentos utilizados
Morte e afugentagdo de animais devido ao na operagao;
trafego intenso de veiculos e equipamentos ol Ul ol el s Treinamentos periédicos dos funcionarios visando melhorias dos servicos e a
pesados no interior da érea. inexisténcia de acidentes de trabalho.
Remogao da cobertura vegetal do terreno somente nas areas necessarias a
operagdo de cada etapa;

Eliminagdo de pontos de nidificagdo de aves. ol Ul ol gl s Promogéo de campanhas de educagdo ambiental junto aos operarios do
empreendimento sobre a importancia de ndo se promover a caga de animais
silvestres e de se preservar os seus
habitats naturais.

Instalagdo e manutengéo dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
Encaminhamento dos efluentes liquidos gerados no
Atragdo de animais, principalmente de aves, empreendimento para tratamento em Estac&o de Tratamento de Efluentes
para dentro do empreendimento, & procura de vlol Ll el gl s (ETE) do SAAE de Pirapora/MG; Realizagao de procedimentos de aterragem eff
alimentagdo na frente operacional do Aterro recobrimento dos residuos seguindo as especificagdes de projeto;
Classe II. Realizagdo de procedimentos de controle e afugentagéo de aves;
Conformagéo de cerca viva .
(...continuacéo...)
PARAMETROS DE
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MEIO BIOTICO
2 Impactos sobre a fauna
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Instalagdo e manutencéo de sistemas de drenagem de aguas pluviais;
Instalagdo e manutengdo dos sistemas de drenagem, transporte, coleta,
controle, armazenamento dos efluentes gerados no empreendimento;
Nao langamento de qualquer tipo de efluente liquido gerado no
empreendimento em qualquer curso d’agua proximo; Encaminhamento  dos
efluentes  liquidos gerados no empreendimento para tratamento em
Redugdo da biodiversidade da ictiofauna Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do SAAE de Pirapora/MG;
devido a contaminagdo das Instalagdo e manutengdo permanente do sistema de
Aguas dos cursos d'aqua existentas no impermeabilizagdo do Aterro Classe |I;
entorno direto da &rea do empreendimento, ol Ul ol gl s Realizagdo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
e
notadamente do Ribeirdo das Ninfas e do seu seguindo as especificagdes de projeto;
afluente, por efluentes (lixiviados / chorume) ou Monitoramento periddico dos pardmetros de qualidade dos efluentes liquidos
por esgotos domésticos. gerados no empreendimento;
Monitoramento periodico da qualidade das aguas subterraneas
junto aos pogos de monitoramento.
MEIO ANTROPICO
1 Disponibilidade de tratamento e disposi¢ao final
adequados de residuos solidos ndo perigosos para
municipios efou empresas de toda a regido ol ol L1 Rl Rl A Operagdo do empreendimento nos moldes da legislagdo ambiental
geografica intermediaria de Varginha e até mesmo vigente.
de
regides mais distantes.
2 Geragéo de emprego e renda através da N ) . o
Utilizar m&o de obra proveniente preferencialmente do municipio de
contratagéo de mao de obra para operagdo do Py D L] RfE RJ A )
) Pirapora/MG.
empreendimento.
) ) Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos; Umedecimento
3 - Geragdo de particulados (poeira) pelos ) .
. continuo de estradas internas ou externas ao empreendimento em
procedimentos de aterragem, compactagdo e ) o L .
pavimentagao primaria (cascalho, etc.); Realizagdo de procedimentos de
recobrimento diario e final dos residuos e pelo§ NJ DJ LJ L§ R] B . . . . .
) ) aterragem e recobrimento dos residuos seguindo as especificagdes de projeto;
trafego intenso de veiculos e equipamentos pesados. N )
Conformagao de cerca viva.
(...continuagéo...)
PARAMETROS DE
AVALIACAO
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4 - Contaminagdo das aguas de mananciais
superficiais ou subterraneos porventura utilizadas
pelas propriedades rurais existentes a jusante do
empreendimento por liquidos provenientes de
vazamentos de  veiculos/equipamentos ou por
efluentes  (lixiviados / chorume) ou por esgotos

domésticos.

Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos; Instalagdoe
manuteng&o dos sistemas de drenagem, transporte, coleta, controle,
armazenamento dos efluentes gerados;
Nao langamento de qualquer tipo de efluente liquido gerado no
empreendimento em nenhum curso d’agua proximo; Encaminhamento  dos
efluentes  liquidos gerados
Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do SAAE de Pirapora/MG;
Instalagdo e manutengdo permanente do sistema de

no empreendimento para tratamento em

impermeabilizacgdo do Aterro Classe |I;
Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
seguindo as especificagdes de projeto;
Monitoramento periddico dos parametros de qualidade dos efluentes liquidos
gerados no empreendimento;
Monitoramento periddico da qualidade das superficiais;
Monitoramento periodico da qualidade das aguas subterraneas
junto aos pogos de monitoramento.

5 - Emanagéo de gases provenientes da
biodegradagao dos residuos aterrados.

Disponibilizagdo de equipamentos de protecéo individual e coletiva para os
operadores;

Instalagdo e monitoramento dos dispositivos de drenagem interna de
efluentes liquidos e gasosos do Aterro Classe Il quanto a emiss&o de gases,
promovendo a sua queima;

Instalag@o e manutengéo de cerca viva;

Realizagéo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos

seguindo as especificagdes de projeto.

6 - Emanacdo de odores desagradaveis
provenientes de matéria organica em decomposi¢ao

a céu aberto.

Disponibilizagéo de equipamentos de protegdo individual e coletiva para os
operadores;

Instalagdo e monitoramento dos dispositivos de drenagem interna de
efluentes liquidos e gasosos do Aterro Classe Il quanto a emisséo de gases,
promovendo a sua queima;

Instalag@o e manutencéo de cerca viva;

Realizagdo de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos

seguindo as especificagdes de projeto.

(...continuagao...)

IMPACTO AMBIENTAL AVALIADO

PARAMETROS DE

AVALIACAO

Efeito

Incidéncia

Prazo de ocorréncia|

Abrangéncia

Reversibilidade

Magnitude

MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

MEIO ANTROPICO
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7 - Elevagao do nivel de ruidos na area e na sua AlD
devido ao funcionamento dos veiculos e demais
equipamentos  utilizados na  operagdo  do
empreendimento.

Manuteng&o apropriada dos veiculos e equipamentos; Disponibilizagdo de
equipamentos de prote¢@o individual e coletiva para os operadores;
Conformagéo de cerca viva ;

Operagdo do empreendimento preferencialmente no periodo diumo.

8 - Descaracterizagdo da paisagem e topografia local

devido aos servigos de aterragem de residuos.

Revegetagdo de taludes definitivos dos macicos de residuos finalizados
através do plantio de grama;
Cobertura com lona de solo solto estocado; Conformagao de cerca
viva ;
Conformagdo dos servicos de terraplenagem seguindo as
especificagdes de projeto.

9 - Aumento do trafego de veiculos pelos
logradouros publicos potencializando a ocorréncia de
acidentes.

Manutengéo apropriada dos veiculos e equipamentos; Obediéncia a
sinalizagdo viéria externa e interna pelos veiculos e equipamentos utilizados
na operagao;

Sinalizagao sobre a localizagéo e sobre a atividade desenvolvida no
empreendimento nas suas proximidades;

Direcionamento do transito dos veiculos transportadores de residuos até a

area do empreendimento preferencialmente pelo acesso ao empreedimento.

10 - Instabilidade social gerada junto a
comunidade quanto a operagdo do
empreendimento.

Promog&o de campanhas de esclarecimento junto a comunidade
do municipio de Pirapora/MG sobre a implantagdo do empreendimento

e sobre a sua importancia.

11 Possibilidade de ocorréncia de acidentes com os
funciondrios responsaveis  pela operagdo do
empreendimento e comos  seus visitantes.

Disponibilizagdo de equipamentos de protegdo individual e coletiva para
0s operadores e para 0s visitantes;
Treinamentos periédicos dos funcionarios visando melhorias dos servigos e a
inexisténcia de acidentes de trabalho;
Vacinagdo e consultas médicas periddicas para todos os

funcionarios.

12 Potencializagdo de riscos a seguranca
aeroportuaria motivada pela atragdo de aves para
dentro do empreendimento a procura de
alimentagdo na frente operacional do

Aterro Classe ..

Realizag&o de procedimentos de aterragem e recobrimento dos residuos
seguindo as especificagdes de projeto;
Realizagdo continua e diaria de procedimentos de controle,

monitoramento e afugentagéo de aves.

9.6.1 - Prognéstico da Qualidade Ambiental da Area

O aterro sanitario do Arranjo de Pirapora estd em operacdo desde 2009. A area do

empreendimento é classificada, de acordo com o zoneamento urbano do municipio, como Zona

de Expansdo Urbana — ZEU. O bairro em que esta localizado o empreendimento é o Cidade

Jardim Mansdes, que é caracterizado por possuir loteamentos ndo ocupados, usinas de geracao

de energia elétrica fotovoltaica, empresas de armazenamento de graos (silos) e outras atividades

industriais.
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O bioma caracteristico do municipio de Pirapora é o Cerrado. A vegetagéo observada na area é
caracterizada por ser rasteira, em grau de degradagéo elevado. A maior parte da vegetagao é
classificada como secundaria, em estagio inicial de regeneracdo. Por estar em area urbanizada,
a fauna da regi@o se limita a espécies acostumadas com a presenga humana, como algumas
aves e pequenos mamiferos.

Os principais impactos que estdo associados a operagdo do aterro, listados no item 6.4, séo
minimizados ou mitigados pelas medidas de controle implementadas no aterro. A operagéo
adequada, seguindo todos os procedimentos determinados na legislacdo e nas normas de
operagao de aterros sanitarios, como a ABNT NBR 13.896:1997, auxiliam na redugéo dos riscos
de ocorréncia de impactos ambientais, principalmente aqueles associados ao meio fisico e
biético. Os impactos positivos associados ao meio socioecondmico podem ser maximizados por
meio da implementagdo de projetos de comunicagdo social, que fardo a comunidade ter
conhecimentos a respeito do funcionamento do empreendimento, sua finalidade e importancia.
Os estudos de horizonte temporal contemplando as alternativas de implantagdo ou néo
implantagao do empreendimento ndo se aplicam para este estudo. Isto por que o aterro sanitario
de Pirapora ja esta instalado e operando. Desta forma, o cenario atual inclui a operagédo do
aterro sanitario e os impactos positivos/negativos que essa operagao tras. Diante do exposto, as
consideragdes a respeito do cenério atual, com o aterro sanitario de Pirapora em operagéo,
podem ser observadas abaixo:

e A manutengéo do Aterro Sanitario Arranjo de Pirapora contribui para a transformagao da
relacdo do municipio com os residuos sélidos. O aterro veio como uma opg¢ao para a
destinagdo adequada dos residuos, reduzindo os riscos de contaminagdes ambientais e
incentivando praticas sustentaveis.

e O municipio de Pirapora possui areas de tendéncia a expanséo urbana e, de acordo
com o IBGE (2010), tendéncia de crescimento populacional, mesmo que este
crescimento seja pequeno.

e O aterro sanitario altera a morfologia do solo natural da ADA, mas n&o altera

caracteristicas climaticas e o fluxo hidrologico da regido. As alteragbes provocadas no
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meio fisico sdo sentidas principalmente na ADA, sendo que a maior parte é de baixa
intensidade.

A qualidade do ar na regi@o, apesar dos potenciais impactos da operagado do aterro
sanitario, deve melhorar com a operagéo do aterro, uma vez que a destina¢do adequada
dos residuos reduz os odores, emissdo de particulas e gases.

O mesmo ocorre com a qualidade das &guas subterraneas e superficiais, uma vez que
as medidas de controle implementadas em um aterro sanitario, garantem que os
residuos e os efluentes ndo entrem em contato com o solo, e consequentemente
reduzem a possibilidade de contaminagdes. Além disso, em contrapartida aos lixdes, 0s
efluentes provenientes do aterro sdo encaminhados para tratamento adequado, que no
caso do aterro sanitario ocorre na Estagao de Tratamento de Esgoto de Pirapora.

A cobertura vegetal também néo sera alterada, uma vez que a area do aterro ndo se
alterara, apenas serdo construidas novas células a medida que for necessario, mas
sempre dentro dos limites do aterro sanitario. Na Area Diretamente Afetada, a
modificagdo na vegetagdo pode ocorrer se, por venturar, ocorrer ocupagfes nos
loteamentos do entorno.

Dessa forma, pode-se concluir que, a operagao do aterro sanitario de Pirapora promove
mais beneficios do que maleficios ao municipio. Atualmente ele es encontra em area
isolada, com nucleo residencial mais préximo a uma distancia de aproximadamente 1 km
da area do aterro. Ele esta localizado em area de expansao urbana, dessa forma, pode

ser que, no futuro, a ocupagéo nas areas do entorno do aterro sejam mais intensas.

10 - MEDIDAS MITIGADORAS, POTENCIALIZADORAS E COMPENSATORIAS

A partir da avaliagdo dos potenciais impactos ambientais, sdo propostas ac¢des de mitigacao,
potencializacdo e compensagdo que permitam reduzir, compensar e monitorar 0s potenciais
impactos negativos e maximizar os potenciais impactos positivos. E proposta a implantagéo de
um Plano de Gestdo Ambiental - PGA que permitira o gerenciamento de forma eficiente a
implementacdo e acompanhamento dos programas e subprogramas ambientais propostos
(Candiani, 2013).
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O gerenciamento ambiental, quando devidamente implementado é um instrumento gerencial
eficiente cujas diretrizes e medidas recomendadas garantirdo que as condigbes ambientais
previstas no prognostico do EIA permanecam aceitaveis nas éareas de influéncias do
empreendimento. Dessa forma, o PGA proposto para a aterro sanitario de Pirapora, constituira
em um conjunto de agdes gerenciais (técnicas, institucionais e legais) referentes aos aspectos
socioecondmicos e ambientais.

Prevé-se ainda de forma geral que os Programas devam ser desenvolvidos, implantados pelo
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE Pirapora, em consonancia com sua Politica
Ambiental e de suas praticas adotadas para aquisicdo, contratagdo, uso e
descarte/desmobilizagdo de insumos, bens e servigos, bem como por empresas contratadas e
subcontratadas para desenvolver os servicos de controle, avaliagdo, monitoramento e
fiscalizagdo em consonancia com a fiscalizagdo ambiental nas esferas estadual e municipal.

Vale ressaltar que a implementacao de ferramentas dessa natureza, por parte do empreendedor
objetiva a integragédo das diferentes ag¢des propostas nos estudos ambientais, a fim de evitar a
execucdo de procedimentos incorretos, a exemplo no meio fisico que necessita de integragdo de
uma série de medidas de controle por exemplo na execucao de atividade de escavagéo a qual
podera desencadear risco de erosdo, deslizamentos e assoreamentos, gerenciamento de
residuos e efluentes que possuem risco de contaminagao das aguas e solo, no aspecto bidtico
onde pode-se indicar o resgate de formas de vida herbaceas, arbustivas e epifitas (cactaceas e

bromeliaceas), além do aspecto social no tocante a interferéncias no cotidiano da vizinhanga.

10.1 - Medidas mitigadoras, potencializadoras e compensatérias

A seguir encontram-se as medidas mitigadoras, compensatdrias e/ou potencializadoras dos
impactos listados no capitulo anterior. Além disso, sdo listados os planos e programas
relacionados as medidas sugeridas.

10.1.1 — Potencial impacto: Alteragdes na Qualidade do Ar
Medidas Mitigadoras:
o Utilizagdo de EPI's;
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e Manutencg&o e revisdo constante das maquinas e veiculos utilizados;
e Barreira vegetal (cerca-viva);

e Aspersdo de agua nas vias de circulagao;

e Coleta e queima dos gases gerados na decomposigao dos residuos;

e Cobertura dos residuos ao fim do expediente.

Planos e programas relacionados:
e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;
e Programa de Manutengao dos Veiculos e Equipamentos;

e Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

10.1.2 — Potencial impacto: Aumento dos Niveis de Ruidos e Vibragdes
Medidas Mitigadoras:

o Utilizagéo de EPIs;

e Manutencg&o e revisdo constante das maquinas e veiculos utilizados;

e Barreira vegetal (cerca-viva);

Planos e programas relacionados:
e Plano de Monitoramento de Ruidos;
e Programa de Manutengao dos Veiculos e Equipamentos;

e Programa de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

10.1.3 - Potencial impacto: Alteragao do Escoamento Superficial (risco de assoreamento e
de enchentes nos corpos d’agua a jusante)
Medidas Mitigadoras:
e Implantagéo de sistemas de drenagem provisérios, com medidas como: canaletas em
nivel, diques de contengdo de solidos, escadas de sedimentos, durante a fase de
implantagdo e ao redor das areas de estocagem de solos a serem utilizados na

cobertura das células de residuos;
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e Retirada de solos das vertentes feita em forma de bermas para aumentar a infiltragéo
das aguas e com isto minimizar o impacto do escoamento das aguas pluviais;
e Implantagéo de protegéo constante dos taludes das células de residuos com plantio de

grama.

Planos e programas relacionados:

e Plano de Monitoramento da Agua Subterranea.

10.1.4 - Potencial impacto: Risco de Contaminagao do Solo
Medidas Mitigadoras:
e Destinagéo de local adequado para a manutengao e reparo de veiculos e equipamentos
para troca de dleo;
¢ |mplantagéo de sistema impermeabilizante de base;
e Area para condicionamento apropriado de residuos sélidos contaminados, embalagens,

sucatas, etc.

Planos e programas relacionados:
e Manual de Operagao do Aterro Sanitario;
e Programa de Gestdo Ambiental

e Programa de Educagdo Ambiental.

10.1.5 - Potencial impacto: Risco de Contaminagao das Aguas Superficiais e Subterraneas
Medidas Mitigadoras:
e Destinagéo de local adequado para a manuteng&o e reparo de veiculos e equipamentos
para troca de dleo;
e Implantacdo de sistema impermeabilizante de base;
e Area para condicionamento apropriado de residuos sélidos contaminados, embalagens,

sucatas, etc.
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Planos e programas relacionados:
e Manual de operagéo do aterro sanitario;
e Plano de Gerenciamento Ambiental;

e Programa de Educagdo Ambiental.

10.1.6 — Potencial impacto: Afugentamento de Fauna
Medidas Mitigadoras:
e Barreira vegetal (cerca-viva) contribui para a redugédo da emisséo de ruidos para a parte
externa do aterro, além de contribuir no aspecto paisagistico.
e Controle das atividades do pessoal envolvido na operagdo do aterro, em espagos
protegidos, e horario de turnos, com o intuito de minimizar as interferéncias produzidas;
e Gerenciamento do transporte dos residuos e de cobertura dos mesmos para que ndo
possibilitem a atracdo de espécies da fauna sinantrépica com alto grau de sensibilidade

antropica.

Planos e programas relacionados:
e Programa de Monitoramento de Ruido;

e Plano de Gerenciamento Ambiental.

10.1.7 - Potencial impacto: Disponibilizacao de aterro sanitario adequado a disposi¢ao
final de residuos soélidos
Medida Potencializadora:

e Medidas facilitadoras do uso do aterro sanitario;

Planos e programas relacionados:

e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicag&o Social.

10.1.8 — Potencial impacto: Alteragao da Paisagem
Medidas Mitigadoras:
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e Manutencgdo frequente da Barreira vegetal (cerca-viva);

e Cobertura dos taludes com gramineas;

e Destinagdo sécio ambiental de uso futuro da area apds o encerramento do
empreendimento, somente apos completa constatacdo da estabilizagdo subsequente
geotécnica e de emissdo de chorume e biogas, integrando as areas do empreendimento
em espago publico com integragdo do entorno a comunidade, sendo esta a proposta

compativel de Uso Futuro da area.

10.1.9 — Potencial impacto: Oferta de Emprego e Geragao de Renda
Medidas Potencializadoras:

e Priorizagao de contratacdo de mao de obra local; através de uma politica de contratagéo
de méo de obra do empreendedor que privilegiara a populagéo local residente no
municipio de Pirapora, mais precisamente os moradores da AlD;

o Acdes de planejamento para a desmobilizacdo de mao de obra apds periodo de
operagao;

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social e Programa de

Educagédo Ambiental.

10.1.10 - Potencial impacto: Arrecadagao de Impostos

Apesar de ser considerado um impacto positivo, néo requer medidas potencializadoras.

10.1.11 — Potencial impacto: Incomodos a Vizinhanga
Medidas Mitigadoras:
e Manutencgéo frequente da Barreira vegetal (cerca-viva);
e Manutencg&o e revisdo constante das maquinas e veiculos utilizados;
e Asperséo de agua nas vias de circulagdo de maquinas e equipamentos;
e Desinsetizagéo, desratizagdo e outros procedimentos especificos para a eliminagéo de
vetores transmissores de enfermidades;
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e Controle permanente das areas onde pode ocorrer o0 acumulo de agua pluvial;
¢ Recobrimento diario do residuo com camada de solo ap6s compactagao;

o Coleta e tratamento do liquido percolado (chorume).

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social e Programa de
Educagéo Ambiental.

¢ Plano de monitoramento de ruidos;

10.1.12 — Potencial impacto: Condi¢oes de Salde da Populagao Atendida
Medidas Potencializadoras:
e Impermeabilizagdo do solo, segregacdo da drenagem e tratamento do efluente
percolado (chorume);

e Recobrimento diério do residuo com camada de solo apds compactagéo;

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social e Programa de
Educagéo Ambiental.

e Plano de monitoramento das aguas superficiais e subterréneas.

10.1.13 - Potencial impacto: Variagdo do Valor das Terras para Uso Industrial e
Habitacional
Medidas Mitigadoras:
e Apesar de ser considerado um impacto negativo, ndo existem medidas mitigadoras
especificas, ja que se trata de um impacto cujos seus efeitos sdo determinados pelo

mercado imobiliario.
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Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Comunicagdo Social e Programa de

Educagéo Ambiental.

10.1.14 — Potencial impacto: Interferencia no Trafeco de Veiculos
Medidas Mitigadoras:
e Asperséo de agua nas vias de circulagdo de maquinas e equipamentos;

¢ Implantagéo de sistema de sinalizacao vertical e horizontal nas vias internas projetadas;

Planos e programas relacionados:
e Plano de Gestdo Ambiental - Programa de Educagé&o Ambiental
e Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar e o Programa de monitoramento de

ruidos;

11 - PLANOS E PROGRAMAS

A partir da avaliagao dos impactos ambientais realizadas no Item anterior, onde foram discutidos
e apresentados os potenciais impactos positivos e negativos do aterro, foram elencadas medidas
e diretrizes para potencializagdo dos impactos positivos, mitigagdo dos negativos e de
compensagao para 0s impactos ambientais ndo mitigaveis. Visando a efetiva operacionalidade

de tais objetivos, prevé-se ainda a implanta¢do de Planos e Programas.

11.1 - Plano de Gestdo Ambiental

11.1.1 - Introdugéo

A maximizagdo da qualidade exigida atualmente em relagdo aos procedimentos e a eficiéncia

ambiental, relacionada a qualquer empreendimento, exige a implantacdo de instrumentos

gerenciais na forma de ferramentas de Gestédo Ambiental.

Vale ressaltar que a implementacao de ferramentas dessa natureza, por parte do empreendedor,

e supervisdo ambiental, por parte da empresa construtora, objetiva a integragéo das diferentes

agbes propostas nos estudos ambientais, a fim de evitar a execugdo de procedimentos
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incorretos, tanto no aspecto ambiental, a exemplo do controle de execugdo de escavagdes,
contaminagao das aguas, etc., como no aspecto social, onde pode-se indicar como exemplo as
interferéncias no cotidiano da populagéo, principalmente no tocante aos incémodos a vizinhanga.
Dessa forma, para o caso em questdo, optou-se em definir, ferramentas que permitam o
monitoramento e/ou controle ambiental, bem como um sistema de inspe¢do ambiental para

verificagdo e acompanhamento da implementagéo das medidas e a¢des ambientais previstas.

11.1.2 - Justificativa

O Gerenciamento Ambiental, quando devidamente implementado, permite a mitigagédo e controle
dos impactos ambientais identificados no Estudo de Impacto Ambiental - EIA, bem como a
eficiente implementagdo e acompanhamento dos Programas Ambientais propostos. Dessa
forma, o proposto para o empreendimento constitui-se de um conjunto de agdes gerenciais
(técnicas, institucionais e legais) referentes aos aspectos socioecondmicos e ambientais que
dizem respeito a implementagao dos demais programas ambientais.

A Gestdo Ambiental devera ser realizada através de agdes técnicas e gerenciais que irdo buscar
a otimizacdo dos recursos, sejam eles de carater humanos ou financeiros, de forma a internalizar
a questdo ambiental no contexto gerencial das empresas envolvidas. E ainda um processo
determinante para que as agles especificas de cunho ambiental atinjam seus objetivos e
contribuam para a legaliza¢do de atividades empresariais como também para a consolida¢do da
consciéncia ambiental melhorando a imagem do empreendedor perante os demais agentes e

atores envolvidos.

11.1.3 - Objetivos
O Plano de Gestdo Ambiental (PGA) deve assegurar a correta implementagéo, em termos de
gerenciamento técnico e institucional, dos demais programas ambientais do projeto do Aterro
devendo ser perseguidos os seguintes objetivos:
* Objetivo Geral: Criar um sistema eficiente e preciso para o gerenciamento ambiental do
empreendimento.
* Objetivos Especificos:
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o Garantir a eficiéncia e qualidade na implementagéo dos programas ambientais, assegurando a
implantagé@o completa e adequada de medidas estabelecidas para mitigagcdo e compensagédo dos
impactos ambientais gerados pelo empreendimento;

o Nortear o equacionamento dos aspectos institucionais e legais referentes a questdo ambiental,
em todas as fases do empreendimento;

o Exercer o controle preventivo e proativo de impactos gerados externamente pela aquisi¢éo e
contratacdo de produtos e servicos que possam incluir riscos a populagdo, degradagdo de
qualidade ambiental, transporte e disposi¢ao inadequados de produtos perigosos, polui¢do de
origem industrial, entre tantas outras;

o Estabelecimento de Supervisdo Ambiental das obras através da implementa¢do do PAC, bem
como de mecanismos de acompanhamento, por profissionais especializados, dos Programas
Ambientais de Compensagéo e/ou de Mitigagao.

0 Perseguir a meta de melhoria da imagem da empresa junto ao publico em geral;

o Exercer o controle e a devida informagédo educacional dos impactos gerados externamente

pelas variagdes na circulagéo viaria, proveniente das interferéncias das obras nas vias publicas.

11.1.4 - Procedimentos

Definigbes Gerais: Com base na andlise de impactos ambientais desenvolvida, bem como nas
medidas mitigadoras propostas, desenvolveu-se a seguinte estrutura de Gestdo Ambiental:

* Programas Ambientais associados a supervisao e ao controle dos impactos gerados pela obra;

* Programas Ambientais Compensatérios/Mitigatorios;

11.1.5 - Aspectos Operacionais

Esse Plano de Gerenciamento Ambiental devera:

+ proporcionar aos diversos setores envolvidos a informagdo necessaria para a
operacionalizagdo do gerenciamento ambiental;

* manter o registro das condigdes ambientais, tendo como base o EIA/RIMA e possiveis

restricdes da Licenga Ambiental;
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* supervisionar o estabelecimento das metas a serem mantidas/alcangadas por cada setor da
organizag&o, com base nas normas e padrdes oficiais e corporativos;

* Fornecer subsidios ao responsavel pelo Empreendimento para reavaliar o programa de
gerenciamento ambiental, caso necessario, com base nos resultados do monitoramento e de
auditorias ambientais realizadas.

A estratégia de Gestdo Ambiental do Projeto do Aterro implicard na necessidade de contatos
formais entre a empresa e comunidade circunvizinha, érgédos ambientais e outras entidades
publicas e privadas que, de alguma forma, venham a estabelecer ou manter relagbes com a
mesma, em seu contexto ambiental. Assim, algumas atividades que deverdo ser desenvolvidas
ou supervisionados pelo coordenador s&o:

+ condug&o de todos os contatos necessarios junto aos 6rgéos ambientais;

« monitoramento da legislacdo pertinente que rege os processos de licenciamento e 0s
parametros avaliados nos programas ambientais, para verificacdo de alteragdes que demandem
mudangas nestes programas;

+ estabelecimento de contatos com entidades publicas ou privadas que possam vir a atuar como
parceiros do CODANORTE no equacionamento de seus problemas ambientais;

* produgdo mensal de relatérios com informes sobre o desenvolvimento das atividades
ambientais desenvolvidas pela empresa;

Nesse contexto, as programagdes de atividades de cada um dos programas ambientais deverdo
ser discutidas e submetidas a equipe de Gerenciamento Ambiental, bem como quaisquer outros
assuntos que necessitem de autorizagédo, parecer ou apoio de qualquer natureza junto a

Geréncia do Empreendimento.

11.1.6 - Reavaliagoes do PGA
A reavaliagao do sistema buscara identificar a eficiéncia do mesmo e de suas partes, em atender
a politica do empreendimento, as evolugdes tecnoldgicas ocorridas e as novas demandas da
sociedade. Esta reavaliacdo serd executada sob direta responsabilidade da alta geréncia e
poderd ser baseada em relatérios de acompanhamento, que contenham conclusdes e
recomendacdes, que proporcionem informagdes para a revisdo do PGA.
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11.2 - Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

11.2.1 - Justificativa e Objetivos

Apesar da forte agé@o antrépica na regido do aterro, entende-se que o monitoramento da fauna
terrestre local constitui-se em atividade de especial valor conservacionista para a area em
questdo, que proporcionara o0 conhecimento da estrutura, dindmica e ordenagdo das
comunidades da fauna terrestre, acompanhando as variagdes temporais, bem como a avaliagéo
das alteragbes sofridas pela fauna terrestre a cada momento do processo construtivo e
operacional do empreendimento, com proposicdo de medidas de mitigacdo que se fagam
necessarias nas fases de implantagéo e de operacao.

Os objetivos gerais do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre sdo de minimizar os
impactos causados pelo empreendimento sobre as comunidades faunisticas, possibilitando a
ampliacdo acerca do conhecimento sobre as mesmas e, possibilitando a ampliagdo do
conhecimento sobre as populagdes da fauna terrestre local.

Sé&o objetivos especificos do Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre:

* |dentificar padrbes e alteragbes nos ecossistemas através do estudo das comunidades de
fauna terrestre;

« Avaliar alteragdes nos grupos de fauna terrestre em relagdo a abundéncia, diversidade e
riqueza na area de influéncia do empreendimento;

* [dentificar rotas migratdrias e locais de reproducao;

* Avaliar os impactos do empreendimento sobre a fauna através de comparagdo com local fora

da area de influéncia.

11.2.2 - Procedimentos Metologicos

Deverao ser selecionadas unidades de amostragem ao longo da AID do empreendimento, sendo

as campanhas de monitoramento realizadas periodicamente.

As atividades contempladas para este programa sao apresentadas a seguir:

« Sele¢do das Unidades de Amostragem e de areas de soltura, se necessario;

+ Campanhas trimestrais com coletas dos grupos a serem monitorados durante a implantacdo e

campanhas semestrais durante a operacdo do empreendimento, para efetuar o levantamento
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quali-quantitativo da fauna terrestre. Para quantificagdo dos dados, deverdo ser empregados
esfor¢os amostrais fixos;

+ Estudo da estrutura, dinédmica e ordenagao das comunidades faunisticas, acompanhando suas
variagdes temporais;

+ Estimativa da capacidade suporte das areas de soltura;

+ Detalhamento da captura, tipo de marcagéo, triagem e dos demais procedimentos a serem
adotados para os exemplares capturados ou coletados (vivos ou mortos), informando o tipo de
identificagao individual, registro e biometria;

* Destinagéo pretendida para cada grupo taxondmico da fauna terrestre que sera destinado ao
aproveitamento do material biolégico em pesquisas, cole¢des cientificas ou didaticas;

* Analise dos dados quali-quantitativos;

* Elaboragéo de relatérios trimestrais na fase de implantagdo do empreendimento e relatérios

semestrais na fase de operacao, de acordo com as campanhas desenvolvidas.

11.3 - Programa de Comunicagao Social

11.3.1 — Objetivos e Justificativas

A falta de comunicagéo entre 0o empreendedor € a comunidade vizinha, populagdo em geral,

6rgaos publicos e outros empreendedores € um fator que amplifica os impactos negativos

gerados pelo empreendimento, dificulta a solu¢do de problemas ambientais comuns, cria

percepgdes erradas sobre eventos ocorrentes na area de influéncia, cria demandas, muitas

vezes baseadas em entendimentos incompletos e, em certos casos, determina a ocorréncia de

forte oposicdo publica ao empreendimento, oposicdo esta que pode gerar sangdes

administrativas e paralisagbes. O programa de comunicacdo é fundamental para a correta

gestdo do empreendimento.

No caso do Aterro este programa atuara diretamente na mitigacdo dos impactos negativos

existentes, bem como na otimizagdo dos impactos positivos descritos.

Os objetivos deste programa s&o:

* Informar ao publico interessado a situagéo do licenciamento ambiental, esclarecer a populagéo

da vizinhangca sobre as questdes ambientais associadas ao empreendimento, esclarecer a
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populagdo sobre os impactos positivos e formas de acesso a programas de compensagao,
qualificacéo e contratagao de funcionarios;

* Informar a vizinhanga, populagdo em geral, 6rgao publicos, e empresas interessadas, sobre as
acles de obras e operagao;

* Manter os funcionarios informados sobre as condi¢cdes de operacao;

* Realizar o treinamento da forca de trabalho, nas questdes e procedimentos sociais e
ambientais;

* Articular com a vizinhanga, populagdo em geral, 6rg@o publicos e empresas interessadas, a
solucdo de problemas causados pela implantagao e operagao do empreendimento;

* Articular com a vizinhanga, populagdo em geral, 6rgéo publicos e empresas interessadas, a
solugéo de problemas comuns existentes na area de influéncia;

« Promover a conscientizagdo do publico interno e externo para os problemas sociais €
ambientais da area de influéncia;

+ Contribuir com agdes de marketing ambiental para a melhoria da qualidade ambiental e social
da area de influéncia;

+ Valorizar e incentivar a utilizagdo do Aterrode forma a evitar a disposigéo irregular de lixo, e

otimizar os procedimentos de coleta e destinagéo em toda a regiao;

11.3.2 - Procedimentos
Para a realizagdo deste programa estao previstas as seguintes agoes:
* Mapeamento dos publicos-alvo, com detalhamento de suas relagdes com o empreendimento
(em suas diversas fases), seus objetivos, metas e estratégias, suas demandas e necessidades,
projetos em andamento, percepgdo ambiental e do empreendimento, formas de comunicagéo e
gestdo de a¢des ambientais;
* Montagem de procedimentos de interagdo com os publicos-alvo, destacando a possibilidade de
realizagéo de entrevistas, palestras, cursos, veiculagdo por banners, cartazes, divulgagdo em
midias, divulgagdo em redes sociais;
* Realizag&o de entrevistas, reunides e consultas com a populagdo da vizinhanga, gestores
publicos e empresas sobre 0 andamento das ag¢des do licenciamento do aterro;
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* Realizagéo dos procedimentos na fase de implantagao;

* Realizag&o dos procedimentos na fase de operagao;

* Realizag&o dos procedimentos para a desativagdo do empreendimento;

* Divulgag&o do cddigo de conduta para os trabalhadores;

* Realizag&o de campanhas de valorizag&o e incentivo ao uso do aterro;

« Articulagdo com os poderes publicos para realizagao de projetos de sensibilizagao conjuntos;

* Realizag&o da andlise critica das agdes em andamento.

11.4 - Educagao Ambiental

11.4.1 - Justificativas

A mais de trés décadas os programas de educagédo ambiental tém sido utilizados como forma de
compensar 0s impactos de empreendimentos (independente de sua magnitude), auxiliar na
mitigagdo de impactos negativos, otimizar os impactos positivos, além de conscientizar a
populagao sobre 0s problemas e boas praticas ambientais.

No caso do Aterro o programa de educagdo, além de seu carater compensatério e de
responsabilidade social, visa auxiliar na mitigagdo dos impactos negativos, principalmente
associados a geragdo de expectativas, trafego de veiculos e incomodos a populagdo, além de
reforgar impactos positivos como o impacto na saude da populagéo. Além disto, o programa de
educacao ambiental reforca os programas de comunicagao social, educagdo patrimonial, e de

acompanhamento de incomodos a populagéo.

11.4.2 - Objetivos

+ Conscientizar os publicos-alvo sobre os problemas ambientais, usos adequados dos recursos
ambientais e boas praticas ambientais;

+ Reforcar a articulagido entre empreendedor, populagdo local, populagédo em geral, gestores
publicos e empresas interessadas em torno da construcdo de solugbes para problemas
ambientai e sociais;

* Reforgar as agdes de valorizagao e incentivo ao uso do ATERRO;
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+ Qualificar a forga de trabalho sobre os problemas ambientais e sociais, bem como reforcar seu
entendimento dos procedimentos e boas praticas sociais e ambientais;

+ Oferecer oportunidades para qualificar professores da rede estadual e municipal, e de escolas
particulares, nas questdes, problemas e boas praticas ambientais;

* Realizar um trabalho especifico de conscientizagdo para as questfes ambientais e sociais com
0 publico infantil das escolas;

* Realizar cursos e palestras para multiplicadores, sobre as questdes, problemas e boas praticas

ambientais e sociais.

11.4.3 - Resultados Esperados

Os resultados esperados para este programa sao os seguintes:

+ Mitigagdo dos impactos negativos, principalmente associados a geragdo de expectativas,
transito de veiculos, incdmodos a populacao e degradacao da paisagem;

+ Otimizagdo dos impactos positivos, notadamente os associados a melhoria da saude da
populagdo, geracdo de emprego, e disponibilizagcdo de aterro sanitario adequado para
recebimento de lixo;

* Treinamento de toda a forga de trabalho nas questdes, problemas, e impactos ambientais, nas
fases de implantagao e operagéo;

+ Conscientizacdo da mado de obra nas questbes, problemas e boas préticas sociais e
ambientais;

+ Contribuir para uma conscientizagéo da popula¢do em idade escolar, da populagao da AID, dos
gestores de empresas e publico em geral, em relagdo as questdes, problemas e boas praticas
ambientais e sociais;

+ Formar multiplicadores que contribuam para a conscientizagao da populagao geral;

* Melhorar a qualificagdo de professores no que tange a questdes, problemas e boas praticas
sociais € ambientais;

* Auxiliar na qualificagé@o de equipes de gestao de meio ambiente, saude e sistemas sanitarios;
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11.5 - Programas de Monitoramento Ambiental

O sistema de monitoramento ambiental do aterro contara com a instalagéo de instrumentagéo
para monitoramento das &guas subterréneas e do ar e campanhas de medig&o de ruidos, assim
como serdo programadas e executadas durante toda a sua fase operacional as campanhas para
0 monitoramento das aguas superficiais de corpo hidrico do entorno |, e dos liquidos percolados

produzidos no aterro.

11.5.1 - Monitoramento dos Efluentes Liquidos e Percolados

Iniciando-se a operagdo do aterro, e a partir do momento em que o sistema de drenagem de
efluentes liquidos percolados comece a coletar o chorume gerado, estes liquidos serdo
monitorados através da coleta e analise regular de amostras a serem tomadas nos pogos de

acumulag&o e na Estagéo de Tratamento de Efluentes.

11.5.2 - Monitoramento de Aguas Superficiais
O monitoramento da qualidade das aguas superficiais ocorrera durante toda a fase operacional
do aterro e, para tal serdo coletadas amostras no principal curso d’agua do entorno.
As andlises e as coletas das amostras serdo realizadas rotineiramente e obedecerdo a
metodologia de coleta determinada pelo érgéo ambiental licenciador.
Na definicdo dos parametros de analise das aguas superficiais para fins de monitoramento,
foram considerados os principais indicadores de contaminagdo, tendo como referéncia os
valores maximos permitidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Os parametros sao:

e Temperatura (°C);

e PH;

e Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L);

e Demanda Quimica de Oxigénio (mg/L);

e Oxigénio Dissolvido (mg/L);

e Alcalinidade total;

e Turbidez (UNT);

e Condutividade especifica (uS/cm);
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o Nitrogénio amoniacal (mg/L);

e Nitratos (mg/L);

e Nitritos (mg/L);

e Nitrogénio Total (mg/L);

o Oleos e graxas (mg/L);

e Fosforo Total (mg/L);

e Fosforo Reativo (mg/L);

e Solidos totais (mg/L);

e Sodlidos totais dissolvidos (mg/L);

e Concentragao de coliformes totais (NMP/100 mL);

e Concentracao de coliformes fecais (NMP/100 mL).

11.5.3 - Monitoramento de Aguas Subterraneas
O monitoramento de aguas subterraneas sera efetuado através da coleta e anélise de amostras
tomadas em pogos de monitoramento ja instalados na &rea do empreendimento. Um pogo
localiza-se a montante da area destinada as células, outro a jusante, no sentido de escoamento
das aguas subterraneas.
A periodicidade do monitoramento ambiental das aguas superficiais e do lengol fredtico sera, a
principio, trimestral, podendo ser reduzida, caso necessario, em situagdes de risco a saude ou a
vida, perecimento de bens ou animais ou graves prejuizos a terceiros.
Sendo a qualidade monitorada quanto aos seguintes parametros: O monitoramento da qualidade
do corpo receptor quanto aos seguintes parametros:

° pH;

e OD;

e DQO;

e Turbidez.
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11.5.4 — Monitoramento do Ar

A qualidade do ar na é&rea dos aterros sanitario é avaliada, geralmente, por meio do
monitoramento dos niveis desarticulas total e inalaveis em suspensdo, obtidos por meio de
equipamentos e métodos em conformidade com a ABNT (NBR n° 9.547 e NBR n° 13.412), com
periodicidade estabelecida em cronograma e em pontos locados na periferia interna da area. Os

resultados obtidos sdo comparados com os limites de maximos definidos na legislagao vigente.

11.5.5 — Monitoramento de Ruidos

Este programa tem por objetivo monitorar os niveis de ruidos decorrentes das atividades de
operacao do aterro, avaliando-as na area do entorno do empreendimento, atendendo aos limites
estabelecidos na ABNT NBR n° 10.151/2000, promovendo medidas de minimizagcdo do

incobmodo sonoro a que estariam sujeitos seus receptores.

12 - CONSIDERAGOES FINAIS

A disposicao final adequada de residuos solidos em geral se mostra como um grande problema
em praticamente todo o pais, principalmente pela ainda pouca existéncia de empreendimentos
devidamente habilitados e licenciados para tal finalidade localizados a distancias
economicamente viaveis dos principais geradores.

Pelo exposto, conclui-se que a continuacdo da operagdo do ATERRO SANITARIO DO
ARRANJO DE PIRAPORA para o tratamento e disposicdo de residuos Classe Il — n&o
perigosos, de origem urbana ou industrial, certamente contribuiré para a reducdo da pratica do
descarte irregular e inadequado dos residuos solidos dos municipios que fazem parte desse
arranjo.

Pirapora - MG, 27 de outubro de 2025.
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RESP. TEC.: ALVINO DE SOUZA ALKMIM
REG. CREA: 30.828/D

MUNICIPIO /AREA:
PIRAPORA — MG

TITULO:

ACRESCIMO DE TRINCHEIRA (ATERRO SANITARIO—PIRAPORA

AREA =7200,00 m?2

Vol Vala:30.654 m3  Vol. 2°camada: 25.323 m3 Ca pgc‘\dgde<m3>:55‘977 mJa

ENDERECO DA OBRA:

ATERRO SANITARIO DE PIRAPORA

R. Vinte e Seis L, 1385

Cidade Jardim Mansbes, Pirapara—MG

DATA: Novembro /2025

ESCALA:

INDICADA PRANCHA:

NUMERO DA ART: MG20220926989

COTAS:

03/03

CM
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7. Entidade de Classe
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G N° MG202543945‘8;6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
REINIVALDO PEREIRA MARTINS
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 1414643454
Registro: MG0000195524D MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Consércio Intermunicipal Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental Sustentavel CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08
do Norte de Minas

RUA TUPIS N°: 437
Complemento: 1° ANDAR Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/08/2024

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

OUTROS ATERRO SANITaRIO DO ARRANJO DE PIRAPORA N°: 1385

Complemento: RUA VINTE E SEIS L Bairro: CIDADE JARDIM DAS MANSGES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 05/08/2024 Previsao de término: 31/07/2026 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: Consércio Intermunicipal Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08

Sustentavel do Norte de Minas
4. Atividade Técnica

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
Fisico
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgoes

Elaboragéo de EIA/RIMA, PCA, Projetos de Critérios Locacionais e Condugao do Processo de Licenciamento Ambiental (Aterro Sanitario de Pequeno
Porte - Residuos Solidos).

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicdo no seguinte endereco eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissao desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢édo de qualquer dado pessoal no campo "observagao" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢cao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

AREA-NM - Associagdo Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agrénomos do Norte de Minas  REINIVALDO PEREIRA ééfg}@iﬁgg?gg;ﬂgita' por

i MARTINS:075617816 MARTINS:07561781695
8. Assinaturas 95 Dados: 2025.10.24 10:38:06
-03'00"

Declaro serem verdadeiras as informagées acima

de de REINIVALDO PEREIRA MARTINS - CPF: 075.617.816-95

Local data REINIVALDO PEREIRA  hiinado deforma digital por
MARTINS:07561781695 MARTINS07561781695

Dados: 2025.10.24 10:38:23 -03'00'

Consorcio Intermunicipal Multifinalitario para o Desenvolvimento Ambiental
Sustentavel do Norte de Minas - CNPJ: 19.193.527/0001-08

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: dwCYy
Impresso em: 24/10/2025 as 10:29:34 por: , ip: 177.10.146.170

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: gf&ggﬁﬂa\ de Engenharia

 Agronomia de Minas Gerais


http://www.crea-mg.org.br/
mailto:atendimento@crea-mg.org.br
http://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados
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Anotagédo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G N° MG20254394586

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

9. Informagoes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 24/10/2025 Valor pago: R$ 103,02 Nosso Numero: 8609531286

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: dwCYy
Impresso em: 24/10/2025 as 10:29:36 por: , ip: 177.10.146.170

Wwww.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br C REA-M G

Tel: 0800 031 2732 Fax: Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais



http://www.crea-mg.org.br/
mailto:atendimento@crea-mg.org.br
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G NO M6202.5»434553c3

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ALVINO DE SOUZA ALKMIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403610037

Registro: MG0000030828D MG

2, Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08
SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS -CODANORTE

RUA TUPIS N°. 437

Complemento: 1°ANDAR Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068

Confrato: Nao especificado Celebrado em: 06/10/2025

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

RUA VINTE E SEIS L N 1385

Complemento: Bairro: CIDADE JARDIM MANSOES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 03/11/2025 Previsdo de término: 06/10/2026 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Cédigo: Nio Especificado

Proprietario: CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08

SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS -CODANORTE
4. Atividade Técni

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTQ/RESIDUOS > DE 55.977,00 m?
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRO SANITARIO
31 - Dimensionamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 55.977,00 m*

SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.9 - SISTEMAS DE DRENAGEM

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
Projeto de trincheira de aterro sanitario-PIRAPORA -MG

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢io especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.britransparencia/igpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART ¢
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os sequintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que ¢ proibida a inser¢do de qualquer dado pessoal no campo “observagéo® da ART, seja meu ou de terceiros.

- Dedlaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do{a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
AREA-NM - Associagio Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agrénomos do Norte de Minas

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

MoateS Cibtob 0hde_oUTUAID  de 2075 Ao oe _.
SN

CONSORCIO INTERMUNICIPAL P?an. VOLVIMENTO AMBIENTAL
SUSTENTAVEL DE ~CODANQRTE - CNP.J:
19.193.527

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.bripublico/, com a chave: aZwYA
Impresso em: 09/10/2025 as 13:50:27 por: , ip: 177.10.148.144

WWW.Crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E&E A'.MG E
c)qumdlmw

Tel: 0800 031 2732 Fax:
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@ Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
2 g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202;439962€4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO RNP: 1410396193
Registro: MG0000147219D MG

Empresa contratada: CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTEN Registro Nacional:  0000041876-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O DESENVOLVIMENTO CPF/CNPJ: 19.193.527/0001-08
AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS

RUA TUPIS No: 437

Complemento: 1° ANDAR Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068

Contrato: N&o especificado Celebrado em: 02/04/2025

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

OUTROS RUA 26 L Ne°: 1385

Complemento: BR - MG 135 Bairro: JARDIM DAS MANSGES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 01/07/2025 Previsdo de término: 01/06/2026 Coordenadas Geogréficas: -, -

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: Municipio de Pirapora CPF/CNPJ: 23.539.463/0001-21

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade
23 - Consultoria > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE COLETA 1,00 un
DE RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA
23 - Consultoria > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.7 - DISPOSIQAO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS
23 - Consultoria > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE 1,00 un
SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.6 - PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZA(}AO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAQAO DO MEIO
Fisico
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAQAO AMBIENTAL > DE 1,00 un

DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

GERENCIAMENTO DOS ASPECTOS AMBIENTAIS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA OPERACAO DO ATERRO DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DO MUNICIPIO DE PIRAPORA-MG. Elaboragéo de EIA/RIMA, PCA, Projetos de Critérios Locacionais e Condugéo do
Processo de Licenciamento Ambiental.

6. DeclaragGes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que € proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: y2036
Impresso em: 25/10/2025 as 09:23:30 por: , ip: 152.255.107.163

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%oERegﬁna\ d_eEMngegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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o
7 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20254399624
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe Documento assinado digitalmente

- . . . THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais g v.b Data: 25/10/2025 09:25:01-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA - CPF: 016.272.576-08

Local data

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS -
CNPJ: 19.193.527/0001-08

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 24/10/2025 Valor pago: R$ 103,02 Nosso Numero: 8609540367

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: y2036
Impresso em: 25/10/2025 as 09:23:31 por: , ip: 152.255.107.163

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E REA_ M G
Tel: 0800 031 2732 Fax: e i et
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20254102546

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
LORENA MOUTINHO COSTA ORNELAS RIOS
Titulo profissional: ENGENHEIRA FLORESTAL RNP: 1422798186
Registro: 418543MG

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O DESENVOLVIMENTO CPF/CNPJ; 19.193.527/0001-08
AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS CODANORTE

RUA TUPIS No: 437

Complemento: ANDAR 1 Bairro: MELO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39401068

Contrato: N&o especificado Celebrado em: 01/07/2025

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

OUTROS ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA N°: 1385

Complemento: RUA VINTE E SEIS L Bairro: JARDIM DAS MANSOES

Cidade: PIRAPORA UF: MG CEP: 39270000

Data de Inicio: 01/07/2025 Previsao de término: 01/07/2026 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: N&o Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE PIRAPORA CPF/CNPJ: 23.539.463/0001-21

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracédo Quantidade Unidade
80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > SILVICULTURA 7,7000 ha
> #39.20.16 - DE INVENTARIO FLORESTAL
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

Levantamento de Flora - EIA RIMA

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe Documento assinado digitalmente

AREA-NM - Associac@o Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agronomos do Norte de Minas g ‘Lb LORENA MOUTINHO COSTA ORNELAS RIOS
Data: 11/07/2025 14:39:19-0300

8. Assinaturas verifique em https://validar.iti.gov.br

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de LORENA MOUTINHO COSTA ORNELAS RIOS - CPF: 146.349.276-67

Local data

CONSORCIO INTERMUNICIPAL MULTIFINALITARIO PARA O
DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NORTE DE MINAS
CODANORTE - CNPJ: 19.193.527/0001-08

9. Informacgdes

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: x89a9
Impresso em: 11/07/2025 as 14:37:15 por: , ip: 177.10.148.144

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%oERegﬁna\ d_eEMngegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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2% Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20254102546

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 103,03 Registrada em: 11/07/2025 Valor pago: R$ 103,02 Nosso Numero: 8608673191

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: x89a9
Impresso em: 11/07/2025 as 14:37:17 por: , ip: 177.10.148.144

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br _M
Tel: 0800 031 2732 Fax: CoﬁoERegﬁna\ de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais




Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia - 4% Regido

Situagdo: DEFERIDO

Data: 14/07/2025

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

N°: 20251000111561

CONTRATADO(A)

Nome DANIEL COSTA DE PAULA

Registro CRBio: 070206/04-D

Cpf: 079.232.346-71

Tel: (38) 99910-3366

E-mail: DANIELCOSTAPAULA@YAHOO.COM.BR

Enderegco RUA MONTE AZUL, 238

Cidade: JANAUBA Bairro: CENTRO
CEP: 39.442-044 UF: MG
CONTRATANTE

Nome ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA

Registro

CPF/CGC/CNPJ: 19.193.527/0001-08

Endereco RUAR.VINTE E SEIS L, 1385

Cidade PIRAPORA

Bairro CIDADE JARDIM MANSOES

CEP: 39.270-000

UF: MG

Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza Prestacéo de Servigo - REALIZAGAO DE CONSULTORIA/ASSESSORIAS TECNICAS

Identificacéo

INVENTARIAMENTO DE FAUNA NO ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA

Municipio do Trabalho: PIRAPORA,

UF :MG Municipio da sede: PIRAPORA,

UF :MG

Forma de participagdo: INDIVIDUAL Perfil da equipe:

Area do Conhecimento: ECOLOGIA, ZOOLOGIA

Campo de Atuacéo: MEIO AMBIENTE E BIODIVERSIDADE

Descrigdo sumaria da atividade: LEVANTAMENTO DE AVIFAUNA, HERPETOFAUNA E MASTOFAUNA NO ATERRO SANITARIO DO ARRANJO DE PIRAPORA

Valor: R$ 3.000,00

Total de horas: 40

Inicio 15/10/2024

Término

ASSINATURAS

Declaro serem verdadeiras as informag¢fes acima

Documento assinado digitalmente

DANIEL COSTA DE PAULA
Data: 22/10/2025 13:00:55-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Assinatura do(a) Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

verifique a autenticidade

Solicitacao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante

Solicitacdo de baixa por concluséo

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / / Assinatura do(a) Profissional

Data: / / Assinatura e Carimbo do(a) Contratante




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8980074 28/10/2025 28/10/2025 28/01/2026

Dados basicos:

CPF: 159.680.226-04
Nome:  ALVINO DE SOUZA ALKMIM

Endereco:
logradouro:  RUA FLAVIO MAURICIO
N.©; 938 Complemento:
Bairro: JARDIM PANORAMA Municipio: MONTES CLAROS
CEP; 39401-097 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2142-05 Engenheiro Civil Elaborar projetos de engenharia civil
2142-05 Engenheiro Civil Gerenciar obras civis
2142-05 Engenheiro Civil Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo BZ1KTOXXGDB7I1BV4

IBAMA - CTF/AIDA 28/10/2025 - 10:43:40




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7318753 23/10/2025 23/10/2025 23/01/2026
Dados bésicos:
CNPJ: 19.193.527/0001-08

Razdo Social : CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NO
Nomefantasia: CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL SUSTENTAVEL DO NO
Data de abertura: 21/10/2013

Endereco:
logradouro: RUA TUPIS
N.C 437 Complemento: 1 ANDAR
Bairro: MELO Municipio: MONTES CLAROS
CEP; 39401-068 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP

Caddigo Descricdo

20-2 Exploracéo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais (floresta nativa)

22-8 Outras obras de infraestrutura - Lei n° 6.938/1981.: art. 10

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastrais e de prestacdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagBes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cddigo Atividade
0003-00 Consultoriatécnica
0004-00 Gerenciamento de residuos sélidos néo perigosos - Lei n° 12.305/2010

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Ingtituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Consealho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

IBAMA - CTF/APP 23/10/2025 - 11:56:15

TE DI
TE DI



juridicainscrita.

Chave de autenticacéo

1RDPBWSWIF5TETSC

IBAMA - CTF/APP

23/10/2025 - 11:56:15




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6081065 24/10/2025 19/08/2025 19/11/2025

Dados basicos:

CPF: 016.272.576-08
Nome: THIAGO BARBOSA E OLIVEIRA

Endereco:
logradouro:  RUA JOSE DEDIE
N.©; 168 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: GRAO MOGOL
CEP:; 39570-000 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidor as
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP
Cddigo Descricdo
21-27 Porte e uso de motosserra- Lei n° 12.651/2010: art. 69, § 1°

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cddigo CBO Ocupacado Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Controlar emissfes de poluentes

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Gergnci ar implantacdo do sistema de gestdo
ambiental-sga

2140-05 Engenheiro Ambiental Gerir residuos

2140-05 Engenheiro Ambiental Implantar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

2149-15 Engenheiro de Seguranca do Traba ho Gerenciar segurancga do trabalho e do meio ambiente

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

IBAMA - CTF/AIDA 24/10/2025 - 10:53:29




O Caertificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo X32KTFURK5BXNGNF

IBAMA - CTF/AIDA 24/10/2025 - 10:53:29




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT

Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:

2277010 05/09/2025 05/09/2025 05/12/2025
Dados bésicos:
CPF: 079.232.346-71
Nome:  DANIEL COSTA DE PAULA
Endereco:
logradouro:  AVENIDA DO COMERCIO
N.©; 234 Complemento: AP 301
Bairro: CENTRO Municipio: JANAUBA
CEP; 39442-016 UF; MG

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP

Cddigo Descricdo

17-67 Recuperacao de areas degradadas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdédigo CBO Ocupacéo Areade Atividade
2211-05 Bidlogo Estudar seresvivos
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Mangjar recursos naturais
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
fisicainscrita.

Chave de autenticacéo Q8P2K6TLGIDIWX TR

IBAMA - CTF/AIDA 05/09/2025 - 21:44:02




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
8978546 24/10/2025 24/10/2025 24/01/2026

Dados basicos:

CPF: 146.349.276-67
Nome: LORENA MOUTINHO COSTA ORNELASRIOS

Endereco:
logradouro: RUA HENRIQUE OLIVA BRASIL
N.©; 499 Complemento:
Bairro: CONJUNTO CRISTO REI Municipio: MONTES CLAROS
CEP; 39402-434 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2221-20 Engenheiro Florestal Elaborar documentacdo técnica e cientifica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo BOQT15A7VTFAQDTN

IBAMA - CTF/AIDA 24/10/2025 - 17:46:10




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7374426 20/10/2025 20/10/2025 20/01/2026

Dados basicos:

CPF: 075.617.816-95
Nome:  REINIVALDO PEREIRA MARTINS

Endereco:
logradouro:  AVENIDA SAO JUDAS
N.o 2500 Complemento: AP 402, BLOCO 8
Bairro: SAO JUDAS TADEU Municipio: MONTES CLAROS
CEP; 39402-558 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.
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