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MEMORIAL DESCRITIVO

SERVICOS PRELIMINARES — CANTEIRO DE OBRAS — APOIO LOGISTICO

O canteiro de obras dever ser instalado conforme especificado no Plano de Execugdo de Obra
(PEO), elaborado na etapa de projetos, o qual também deve constar no PSO.

Se o canteiro de obras ndo puder ser executado conforme o PEO, a CONTRATADA devera propor
uma nova solucéo (aluguel de imdével, barracdes padronizados, contéineres, canteiro mével, etc.),
observando as exigéncias da Lei Federal n°® 6514/77, das Normas Regulamentadoras da Portaria
n° 3.214/78 do Ministério do Trabalho, no que diz respeito ao refeitorio, instalacbes sanitarias,
vestiario e bebedouros para os operérios, estabelecendo os fluxos principais de transito de
materiais, pessoal e equipamentos.

Conforme atualizacdo da NR-18, os canteiros de obras devem estar protegidos por sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas - SPDA, projetado, construido e mantido de acordo com
normas técnicas nacionais vigentes. O cumprimento desta obrigagdo € dispensado em situagdes
previstas nas referidas normativas, mediante apresentacio a FISCALIZACAO de laudo emitido
por profissional legalmente habilitado.

As placas de identificacdo da obra, os uniformes, os tapumes, os informes e cavaletes devem
obedecer a0 modelo estabelecido pela Assessoria de Comunicagéo Social. O engenheiro/arquiteto
responsavel técnico pela FISCALIZACAO da obra encaminhara copia da Ordem de Servico
Inicial & Assessoria de Comunicacdo, a qual se encarregara da definicdo do padrdo a ser adotado,
conforme o tipo da obra.

O canteiro de servicos instalado pela CONTRATADA devera contar com todos 0s equipamentos,
maquinarios e ferramentas necessarios a sua boa execucdo, de acordo com a natureza de cada obra
e com cada uma de suas etapas, de modo a respeitar as discriminagdes contidas no Edital da
referida obra.

No canteiro de obras deverdo ser mantidos: Diario de Obras, segundo modelo padrdo da PBH
vigente, projeto executivo completo, Edital, Contrato, planilha contratual, Ordem de Servico
Inicial, cronograma, plano de seguranga, projeto de sinalizacdo, controle meteorol6gico, Anotacao
de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), inscricdo
no INSS, alvara de instalagdo, cadastros de instalacbes da CEMIG, COPASA, BHTrans e demais
concessionarias, licencas e autorizacGes urbanisticas e ambientais devidas, os planos de controle
ambiental, quando for o caso, e os relatérios mensais de monitoramento ambiental (incluindo,
CTRs, quadro resumo mensal e toda documentacdo relacionada a gestdo de residuos -
documentacdo dos transportadores e dos aterros de descarte).

Enfatiza-se a disponibilidade permanente de todos os documentos acima relacionados, por se
tratarem de fontes de consultas diarias, objetivando qualidade, seguranca e regularidade da
FISCALIZACAO.

Determinados documentos constantes desta relagéo deveréo ser fixados em painel proprio, como:
a implantacdo geral da obra, cronograma, controle meteorolégico, alvara de instalacdo, Anotacdo
de Responsabilidade Tecnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT), inscricao
no INSS e licenciamentos eventuais.

Compete 8 CONTRATADA manter o Diario de Obras no escritério da FISCALIZACAO, para
efetuar o registro das etapas de trabalho, equipamentos, nimero de operarios e ocorréncias, com
os detalhes necessarios ao entendimento da FISCALIZACAO, que aprovara ou retificara as
anotacdes efetuadas pela CONTRATADA. A escrituracdo do Diario de Obras tem prazo maximo
de 48 horas para encerramento de cada parte diaria.

Para definir com clareza o periodo de vigéncia da obra, a FISCALIZACAO formalizara os termos
de abertura e encerramento do Diario de Obras, na primeira e Gltima pagina deste documento, além
do texto principal, mencionando-se 0 numero e data do Edital, Contrato e Ordem de Servigo
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Inicial.

Os padrdes e ligacOes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverdo ser executados de modo
a atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser obedecidas as normas da ABNT e das
concessionarias.

Deveré ser instalado, no escritério da FISCALIZACAO, uma linha telefonica exclusiva (fixa ou
movel) e um computador conforme especificacdo técnica e relacdo de softwares constantes do
Edital da obra. Estes equipamentos deverdo ter seu custo e manutengdo incluidos no prego
composto e ofertado pela CONTRATADA, nao sendo, portanto, objeto de medicéo.

Os custos referentes ao pessoal para limpeza diaria e continua das instalacdes dos escritorios e
barracdes de obras, bem como de toda a obra, inclusive o canteiro, deverdo estar incluidos no preco
composto e ofertado pela CONTRATADA, ndo sendo, portanto, objeto de medicéo.

Os escritorios, depdsitos e refeitdrios devem ser dimensionados na etapa de projetos. Para as obras
com efetivos acima de 60 colaboradores deve ser feita uma analise pelo responsavel técnico do
projeto, de modo a garantir os itens citados anteriormente e também 0s requisitos minimos das
normas regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os vestiarios e instala¢fes sanitarias, por sua vez, devem obedecer a tipologia indicada na Norma,
que apresenta referéncia para o dimensionamento minimo disposto na NR-18/NR-24 para 0s
vestiarios e instalacdo sanitaria. Para obras com efetivo diferente do especificado nesta tabela,
ficara a critério da CONTRATADA dimensionar estas instalagcdes para que atenda todos os itens
das Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho.

CONTEINERES

InstalacOes elétricas e hidraulicas devem ser dimensionadas pelo responsavel técnico da planilha
de quantitativos durante a etapa de projetos, de acordo com as Normas Regulamentadoras e
Seguranca e Medicina do Trabalho, visando proporcionar o espaco necessario para a devida
acomodacdo do corpo de funcionarios que utilizara as instalacGes.

O responsavel técnico deveréa especificar o tipo de contéiner, o nimero de unidades necessarias e
0 seu mobiliario. Além do tempo de demanda, estimado para cada unidade, a partir do Plano de
Execucédo da Obra/Cronograma Fisico.

Conforme estabelecido na atualizacdo da NR-18 um contéiner originalmente utilizado para o
transporte de cargas podera ser reutilizado no canteiro de obras até o més de fevereiro de 2023. A
partir da referida data sera proibido reutilizar contéiner originalmente utilizado para transporte de
cargas em area de vivéncia.

Contudo, apenas sera permitido o reuso se este for acompanhado de laudo das condicGes
ambientais relativo a auséncia de riscos quimicos, bioldgicos e fisicos (especificamente para
radiacdes), com a identificacdo da empresa responsavel pela adaptacdo. Nesse caso, a empresa
deve manter disponivel no canteiro o laudo técnico atestando a auséncia de riscos quimicos,
bioldgicos e fisicos aos usuarios. O documento deve ser redigido por profissional legalmente
habilitado e conter a identificacdo da empresa responsavel pela adaptacéo do contéiner.

O comprimento dos contéineres disponiveis no mercado pode variar de 1 a 6 m, enquanto a largura
tem como limitante a dimensao do veiculo de transporte, entre 2,30 m e 2,40 m.

O transporte dos contéineres serd previsto nas atividades de mobilizacao e desmobilizacéo.

A limpeza interna do contéiner — independente de qual for o uso — deve ser cuidadosa
principalmente nos cantos e jungdes de pecas, pois a areia e a terra acumuladas favorecem a
corrosao e o acumulo de umidade.

Para maior conforto os contéineres devem apresentar isolamento térmico. Nos que sdo utilizados
como escritdrio e refeitdrio recomenda-se a instalacdo de equipamentos de ar condicionado, acao
essa de responsabilidade da CONTRATADA. O mais adequado é optar pelas duas solugtes
simultaneamente lembrando que, no caso de uso como alojamentos ou instalagdes sanitarias, a
ligacdo de agua e esgoto também é trabalho da CONTRATADA.
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De acordo com a norma o pé direito ndo pode ser inferior a 2,40 m e as aberturas para ventilacéo
devem ter dimensdo equivalente a 15 % da area do piso. Se os contéineres forem usados como
alojamentos, podem conter camas tipo beliche, com altura livre entre as camas no minimo de 0,90
m.

O contéiner deve ser aterrado, pois estd suscetivel a ser atingido por raios. Como se trata de
estrutura metalica é fundamental que o aterramento elétrico seja corretamente projetado e
executado. Quando forem instalados chuveiros € obrigatério o uso de disjuntores tipo DR, que
desligam automaticamente em caso de curto-circuito.

Os contéineres usados no canteiro de obras devem atender todas as recomendagdes da NR-18 para
assegurar o bem-estar dos trabalhadores.

SINALIZACAO

Os tapumes serdo confeccionados em telha galvanizada sem pintura ou compensado resinado
pintado com duas deméaos na face interna e externa, alternado ou ndo com tela de arame
galvanizado, conforme diretriz fornecida pela Assessoria de Comunicacéo Social.

Todos os servigos executados nas vias publicas serdo obrigatoriamente sinalizados com cones,
bandeirolas, bloqueios, placas de adverténcia e, se necessario, sinalizagdo luminosa. Para os
projetos de grande porte, exige-se:

¢ Que as entradas do canteiro sejam iluminadas a noite e controladas de maneira a impedir a
entrada de pessoas alheias a atividade;

e Controle de velocidade de veiculos no canteiro (maximo 20 km/h);

e Placas de adverténcia para reduzir a velocidade dos veiculos que transitam nas imediacdes;

e Realizacdo, em carater permanente, até o final da obra, de campanha preventiva de acidentes no
canteiro de obras, com a utilizacdo de cartazes, avisos, placas, folhetos, renovados sempre que
necessario.

PROTECOES NA OBRA

O trabalhador devera ser instruido sobre a utilizacdo do equipamento distribuido, para protecao
contra danos possiveis e se responsabilizar pela limpeza, guarda e conservacdo do mesmo. A
Contratada fornecera, sem 0nus para os seus empregados, todo o equipamento de protecdo
individual, que sera de uso obrigatério. O exemplo dado pelos engenheiros, mestres e encarregados
é fator indispensavel a ser seguido pelos subordinados nas suas atividades e no uso de EPI.

Toda obra contratada devera estar bem balizada para pedestres e veiculos e com as vias de transito
interno desobstruidas e iluminadas. Todo e qualquer visitante devera usar capacete e botina de
protecdo, devendo a contratada manter, na obra, uma certa quantidade para tal finalidade. Quando
as obras forem executadas as margens de vias pavimentadas, exige-se que a contratada lave ou
proceda a varricdo diaria do pavimento, deixando-o sem lama, areia, terra ou restos de obra.
Conforme consta na NR-18:

¢ Nas atividades da industria da construgdo com mais de 2 (dois) pavimentos a partir do nivel do
meio-fio, executadas no alinhamento do logradouro, deve ser construida galeria sobre o passeio
ou outra medida de protecdo que garanta a seguranca dos pedestres e trabalhadores, de acordo com
PROJETO elaborado por profissional legalmente habilitado;

e Nas atividades da industria da constru¢do em que ha necessidade da realizacdo de servicos sobre
0 passeio, deve-se respeitar a legislacdo do Cdodigo de Obras Municipal e de transito em vigor.
Todo veiculo, maquina ou equipamento somente podera ser operado por pessoal legalmente
habilitado, comprovadamente competente e portando cracha de identificacdo. O operador de
veiculo, maquina ou equipamentos deve ser treinado e obedecer aos requisitos constantes no PSO
para desempenhar a funcao.

TERRAPLANAGEM E TRANSPORTES
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LIMPEZA E REGULARIZACAO DO TERRENO

Os servicos de limpeza do terreno abrangem:

* Despraguejamento manual de vegetacdo, que consiste apenas na retirada de gramineas ou
herbaceas consideradas inconvenientes. Este servigo ndo contempla destocamento e geralmente é
utilizado para retirada de vegetacdo de calcamento poliedrico e de jardins;

» Capina manual, que consiste no corte e remoc¢ao de toda a vegetacao (graminea ou herbacea)
considerada inconveniente, removendo as raizes da camada superficial do terreno, apenas com o
emprego de ferramentas manuais;

* Rogamento com rocadeira mecanica, que compreende a operagdo de corte ¢ a remocdo da
vegetacdo em superficies regularizadas sem pedras nem tocos, sendo praticada com objetivo de
dar melhor aspecto e aprimorar as condic6es de visibilidade a areas delimitadas, taludes ou pracas;
» Desmatamento e remog¢ao da camada de solo organico, inclusive transporte até 50 m, que se
desenvolve em duas etapas assim definidas, com a utilizag&o de equipamento apropriado:

— Desmatamento que compreende o corte e a remocdo de toda a vegetacdo, qualquer que seja a
sua densidade, além da operacdo de corte e remogao de tocos de arvores e raizes apos o servico de
desmatamento, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para a
terraplenagem;

— Remocéo da camada de solo organico, na profundidade suficiente para a remocdo de detritos de
origem vegetal, bem como de quaisquer outros objetos e materiais indesejaveis que ainda
subsistam.

» Desmatamento e remog¢ao da camada de solo organico com desenvolvimento conforme descrito
no item anterior, cujos materiais provenientes destes servicos devam ser transportados para
distancias superiores a 50 m. Em todos 0s casos acima, a carga e o transporte dos materiais para
destinacdo ambientalmente adequadas nao estdo contemplados e devem ser pagos a parte.

Todo o material proveniente da limpeza do terreno deve ter a destinagdo ambientalmente legal. A
destinacao do material das supressdes (principalmente madeira) deve obedecer a lugar indicado na
autorizacdo. Os demais residuos da limpeza devem ser encaminhados para aterro devidamente
licenciado.

Em funcdo do local indicado (pelo responsavel técnico pela elaboracdo do projeto) para o descarte
dos residuos de supressao (madeira) deve ser emitido, além do CTR (Controle de Transporte de
Residuos) o MTR (Manifesto de Transporte de Residuos), expedido pela FEAM (Fundagédo
Estadual de Meio Ambiente).

N&o é permitida a permanéncia de entulhos e materiais inserviveis nos locais/regifes que possam
provocar a obstrucdo do sistema de drenagem natural ou da obra, bem como dificultar o trénsito e
a seguranca de funcionarios e/ou moradores do entorno. N&o € permitida a queima do material em
referéncia. Para as obras junto aos cursos hidricos, ndo é permitida a permanéncia de tais residuos
nas areas de preservacdo permanente (APP).

As operacgdes correspondentes aos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser
realizadas dentro da linha de contorno situada a 2 m além das areas de implantacdo das estruturas
de concreto, canteiros, pilhas de estoque, jazida e macigo. Nas areas destinadas a cortes, a camada
correspondente a 60 cm abaixo do perfil natural deve ficar isenta de tocos e raizes.

Nas areas destinadas a aterro de cota vermelha superior a 2 m, o desmatamento deve ser executado
de modo que o corte das arvores fique ao nivel do terreno natural. Para aterros de cota vermelha
abaixo de 2 m é exigida a remocao da capa do terreno contendo raizes e restos vegetais.

Nenhum movimento de terra pode ser iniciado sem a devida Licenca de Movimentacéo de Terra,
Entulho e Material Orgéanico pelo poder publico. Enquanto as operagfes de destocamento e
limpeza das areas de interesse ndo estiverem totalmente concluidas, a movimentagéao de terra ndo
pode ocorrer, salvo liberacdo antecipada por parte da FISCALIZACAO e atendidas todas as
exigéncias ambientais.
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ESCAVACAO MECANICA

Este servico pode ser adotado sempre que o material a ser escavado for utilizado na composicéo
de novo corpo de aterro, em distancias inferiores a 50 metros e também para 0s casos em que 0s
volumes de terra escavados forem carregados e estocados temporariamente em uma area de espera.
A escavacéo de cortes, nas condicOes desta especificacdo, deve ser realizada mediante a utilizagéo
racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execucdo dos servicos com a
produtividade requerida. Devem ser empregados pas carregadeiras, escavadeiras,
retroescavadeiras, niveladoras dentre outros, desde que atendam as necessidades técnicas da
operagéao.

Todos os maquinarios devem estar de acordo com o plano de manutencéo vigente (inclusive da
necessidade de auto monitoramento da frota diesel que deve ser feito periodicamente, pois a
emissdo de fumaca negra pelos veiculos € passivel de fiscalizacdo, conforme os padrées legais -
Resolugdo CONAMA 418/09 e Instru¢do Normativa n® 06/10 do IBAMA). Estas atividades devem
respeitar o horario definido na legislacdo de controle de ruidos (Lei Municipal n® 9.505/2008) e
quando n&o for possivel, solicitar previamente a devida autorizacdo para obras em horério especial
(DN COMAM n° 07/1992). Tais embasamentos estdo em conformidade ao descrito no Decreto
Municipal n°® 16.529/2016.

A poténcia do trator empregada deve ser aquela requerida para a execucdo do servico, ndo podendo
ser inferior a 75 HP.

A FISCALIZACAO pode ordenar a retirada, acréscimo, supressio ou troca de equipamentos,
sempre que constatar deficiéncia no desempenho deles, falta de adaptabilidade aos trabalhos os
quais estdo destinados, bem como a necessidade de se propulsionar o desenvolvimento dos
trabalhos, em respeito as exigéncias de prazo da obra.

A escavacdo deve estar subordinada aos elementos técnicos fornecidos a CONTRATADA e
constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o projeto, bem como de uma
programacéo de trabalho aprovada pela FISCALIZACAO.

Antes do inicio da terraplenagem, a FISCALIZACAO deve solicitar equipe de apoio técnico da
CONTRATANTE que verifiqgue as secbes primitivas, possibilitando a confirmacdo dos
levantamentos apresentados no projeto, sendo aferido o volume a ser adotado, apds a execucao
dos servicos, para efeito de medicao.

A escavacdo deve ser precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Os trechos a serem escavados devem ser limitados, sinalizados e protegidos por cercas, tapumes,
barreiras fisicas; segundo as recomendagfes constantes das Normas Regulamentadoras de
Seguranca e Medicina do Trabalho, garantindo as condig¢des de circulacdo e seguranca para todos
os funcionérios, pedestres e para o transito de modo geral. As operacGes deste processo de
escavacao compreendem:

* Escavagdo e transporte até 50 m, dos materiais constituintes do terreno natural, até o greide da
terraplenagem indicado no projeto;

* Nos casos em que se fizer necessario escavagao e transporte até 50 m dos materiais constituintes
do terreno natural, em camada de espessura igual a 60 cm, abaixo do greide da terraplenagem,
guando se tratar de solos de elevada expansdo, baixa capacidade de suporte ou solos organicos,
conforme indicaces do projeto, complementadas por observacdes da FISCALIZACAO, durante
a execucao dos servicos.

O desenvolvimento das escavacdes deve se processar mediante a previsdo da utilizacdo adequada
dos materiais extraidos para fins de reposi¢do em corpos de aterro do empreendimento, desde que
estes atendam as especificacdes técnicas indicadas no projeto.

Durante a execucdo dos cortes e aterros indicados no projeto devem ser providenciadas pela
CONTRATADA todas as protecdes quanto a erosdo e deslizamento de taludes, drenagem,
revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios & estabilidade das areas de
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intervencao.

ESCAVACAO MANUAL

Executada com ferramentas manuais até uma profundidade de 1,5 m, onde nédo for possivel a
escavacdo por processo mecanico devido a interferéncias com redes de servicos publicos, area
restrita, dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas, acertos e regularizagcdes e outras
condicdes, a critério da FISCALIZACAO.

COMPACTACAO

A regularizacdo e/ou compactacao de terreno deve ser realizada com a utilizacdo de equipamentos
manuais ou mecanicos, escolhidos em funcéo da éarea e do tipo de solo a ser trabalhado. Os solos
coesivos (argilas plasticas) recebem melhor o adensamento pela pressdo estatica e pelo
amassamento. Para os solos arenosos é mais indicada a vibracéo, pois se obtém com facilidade o
escorregamento e a acomodacdo das particulas.

Os materiais devem ser classificados em 12 22 e, eventualmente, 32 categoria, devendo ser
selecionados de modo a atender a finalidade e a destinacdo especificada no projeto. Os solos
relacionados para os aterros provém de cortes ou empréstimos, devendo ser ensaiados de forma
que atendam as especificacbes indicadas no projeto.

Os solos para aterro devem ser compostos por materiais selecionados ndo podendo ser utilizadas
turfas, argilas organicas, nem solo com matéria organica, maiacaceas ou diatomacea, restos de
vegetacdo e/ou demolicdes. Preferencialmente, os solos devem receber tratamento prévio na
jazida, de modo que, ao serem descarregados no local de trabalho, apresentem-se soltos e sem
presenca de torrdes ou ndcleos duros.

As caracteristicas acima relacionadas devem ser comprovadas por meio da andlise dos resultados
dos ensaios especificos obrigatérios, conforme definido na NBR 5681, assim como nas normas
complementares, antes do inicio dos servigos.

Antes do lancamento da 12 camada, caso a inclinagdo da superficie do terreno natural seja superior
a 1 (Vertical): 3 (Horizontal), a superficie para assentamento do aterro deve ser constituida de
degraus, de modo a permitir uma perfeita aderéncia, impedindo a formacdo de superficie
preferencial de escorregamento. Os degraus devem ter largura compativel com o equipamento de
compactacao a ser utilizado, de modo a garantir uma ligacéo adequada entre 0 macico existente e
0 aterro que esta sendo executado.

Antes do langamento de cada camada, o solo deve ser escarificado com gradeamento, produzindo
ranhuras ao longo de curvas de nivel. O material deve ser homogeneizado na umidade
especificada, destorroado e revolvido por grade ou arado de disco até ser obtida sua uniformidade.
Durante as opera¢des de lancamento e espalhamento, deve haver no local pessoal encarregado da
remocdo de eventuais raizes, detritos e outros materiais inadequados.

Na execucdo do aterro, cada camada deve ser lancada e compactada com uma sobre largura de no
minimo 50 cm, medidos na horizontal, além dos alinhamentos de projeto. Esta sobre largura deve
ser removida por ocasido dos servicos de acabamento do talude de aterro, anteriormente a
implantacdo da protecéo superficial. Ela visa evitar que, junto a superficie do talude, permanegam
materiais soltos ou solo insuficientemente compactado.

Todo o material de aterro deve ser compactado por meio de rolos compactadores, em velocidade
apropriada para o tipo de equipamento empregado e caracteristica do mesmo. O nimero de
passadas do rolo compactador deve ser o necessario para atingir o grau de compactacao
especificado. Cada passagem do rolo deve cobrir toda a extensdo de cada faixa a ser compactada,
com recobrimento lateral da faixa seguinte de no minimo 30 cm.

O langcamento de qualquer camada deve ser precedido pela liberagdo da camada anterior, onde a
FISCALIZACAO verifica, por meio dos resultados dos ensaios de campo (método de Hilf), se a
camada de solo atende as exigéncias de projeto com relacdo ao grau de compactagdo (G.C.) e 0
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desvio de umidade (Dh). Caso seja constatado que apds a compactacao a superficie acabada esteja
lisa, a mesma deve ser escarificada com grade de disco ou outro equipamento apropriado,
previamente ao lancamento da nova camada. Em nenhuma hipdtese podem ser feitos novos
lancamentos de materiais em superficie lisa.

Apos a escarificacdo, a CONTRATADA deve proceder ao destorroamento, a correcao de umidade
do solo (se necessario) e a homogeneizacdo do material antes do lancamento de nova camada. Nos
locais onde ndo seja possivel 0 uso de rolos compactadores, a compactacdo deve ser feita com
compactadores mecanicos manuais (soquetes pneumaticos). Neste caso, a espessura da camada
solta, a ser compactada, deve ser de no méximo 15 cm, podendo ser alterada pela
FISCALIZACAO, em funcéo do tipo de solo e equipamento que estiver sendo utilizado.

As operagdes de aterro compreendem:

* Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeragdo ¢ compactacdo dos materiais oriundos de
cortes ou empréstimos, para a construcao do corpo de aterro, até 1 m abaixo da cota correspondente
ao greide de terraplenagem;

» Descarga, espalhamento, homogeneiza¢cdo, umedecimento ou aera¢do e compactacao dos
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcdo da camada final do
aterro, até a cota correspondente ao greide de terraplenagem;

* Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos
materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais
de qualidade inferior, retirados dos cortes

Sendo obrigatério o atendimento as determinagdes do projeto, em caréater técnico complementar,
é importante observar as recomendacdes que seguem:

» As encostas com inclinagdo acentuada devem ser escarificadas com o bico da lamina do trator,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel, de acordo com o projeto, antes da
execucdo do aterro. Quando a natureza do solo exigir medidas especiais para solidarizagdo do
aterro ao terreno natural, a FISCALIZACAO pode exigir a execucdo de degraus ao longo da area
a ser aterrada. No caso de aterro em meia encosta, o terreno natural deve ser também escavado em
degraus;

* O langamento do material para execugdo dos aterros deve ser efetuado em camadas sucessivas,
em toda a secdo transversal e em extensdes tais que permitam as operacGes necessarias a
compactacao;

* No caso de alargamento de aterros, sua execu¢do obrigatoriamente deve ser procedida de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificada em projeto, pode a
execucdo ser efetuada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se em seguida com material
importado, toda a largura da referida secdo transversal;

* A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢des locais,
deve ser fornecida pelo projeto;

* A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, deve ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de protecdo, mediante o plantio de gramineas e/ou a execuc¢do de patamares,
com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da 4gua, conforme estabelecido no projeto;

* Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, deve ser
providenciada a construcdo de um dispositivo de protecdo por meio da utilizacdo de projeto
especifico;

* Todas as camadas devem ser convenientemente compactadas;

* Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca e desvios de umidade exigidos durante a construcdo dos aterros, 0s
servigos executados devem ser mantidos em boa conformagéo e permanente drenagem superficial.
A CONTRATADA deve cumprir 0 que esta previsto na NBR 5681, assim como em suas normas
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complementares, de forma que o controle tecnoldgico de compactacéo é obrigatorio na execugdo
de aterros quando estes possuem responsabilidade de suporte para fundacbes, pavimentos ou
estruturas de contencdes; aterros com altura superior a 1 m e aterros com volumes superiores a
1000 mé.

REATERRO

O reaterro de vala deve ser executado, sempre que possivel, com o mesmo material removido da
vala, utilizando-se equipamento compativel com a largura da vala. Os solos e materiais
empregados como aterro ou reaterro devem ser descarregados na area de trabalho ou no interior
da vala, ap6s a liberacdo e autorizacdo da FISCALIZACAO.

Para o reaterro compactado das valas deve ser procedido o seguinte:

*» Os aterros ou reaterros devem ser espalhados manualmente no interior da vala e compactados
manualmente até a altura pré-definida e posteriormente compactados de forma mecéanica, sobre a
canalizacdo ou rede tubular construida, somente apds a liberacdo da FISCALIZACAO, para
assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo acabamento dos servicos;

* Os aterros devem ser espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas manuais. Na
operacdo devem ser removidos galhos, matacGes, entulhos e demais rejeitos indesejaveis ao bom
desempenho do reaterro da vala;

* Os fundos de valas devem ser inicialmente regularizados e fortemente compactados utilizando-
se compactadores de solos do tipo placa;

 As atividades sequenciais a serem realizadas nas cavas, por exemplo, langcamento de formas,
armaduras e concretos, somente podem ser realizadas ap6s a aprovacao e a liberacdo por parte da
FISCALIZACAO;

* As camadas soltas devem apresentar espessura maxima de 30 cm e compactadas a um grau de
100 % a 95 %, conforme NBR 5681.

CARGA DE MATERIAL

O material a ser carregado deve ser adequadamente preparado e amontoado de maneira a
possibilitar o transito das pas carregadeiras, escavadeiras ou retroescavadeira. As pracas de
trabalho desses equipamentos devem permitir a movimentacao necessaria ao ciclo de trabalho.
Caso haja area de espera para estocagem temporaria de material o 6rgao licenciador deve ser
informado quando da solicitacdo da licenca de movimentacao de terra. A carga mecanizada deve
ser precedida pela escavacao do material e de sua colocagdo na pracga de trabalho em condigdes de
ser manipulado pelo equipamento carregador.

As pracas de trabalho devem merecer da CONTRATADA especial atencdo quanto a sua
conservacao em condicGes de boa circulacdo e manobra, ndo somente do equipamento carregador
como também do transportador.

O material deve ser disposto na cacamba do caminhdo de maneira que o seu peso fique
uniformemente distribuido e ndo haja possibilidade de derramamento pelas bordas laterais ou
traseira. A cacamba do caminhdo deve ser lonada para evitar a dispersdo de residuos durante o
transporte.

TRANSPORTE DE MATERIAL

O transporte de materiais de construgdo exige alguns cuidados para garantir que ndo sofram danos
durante sua movimentacao, até a chegada do veiculo ao destino.

O caminho de percurso interno da obra e/ou jazida, tanto no caso de transporte de materiais cortes,
como de empréstimos, devem ser mantido em condi¢des de permitir velocidade adequada para o
trafego dos caminhdes utilizados no transporte, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.
Especialmente para o caso de areas de jazidas, inclusive emprestimos, 0os caminhos de percurso
deverdo ser umedecidos, sempre que necessario, para evitar 0 excesso de poeira e devidamente
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drenados, de modo para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

O transporte de materiais de construcdo deve ser feito sempre em veiculo fechado para que fiquem
protegidos do sol e da chuva.

Também é importante que o0 caminhado que fara a entrega esteja em boas condicdes, especialmente
em periodos chuvosos, para garantir que ndo ocorram infiltragdes.

E muito importante prestar atencdo ao empilhamento méaximo permitido para os materiais. Essa
recomendac&o, assim como orientagdes sobre como empilhar cada tipo de material, costumam ser
descritas na embalagem do fabricante dos produtos.

Sinalizar bem as caixas que contém produtos frageis é fundamental para evitar danos. Os materiais
de construcdo sdo resistentes em sua maioria, mas, em uma carga mista, € muito importante
destacar a existéncia de produtos frageis, sinalizando de forma clara quais séo eles, para que
recebam um cuidado diferenciado.

A empresa deverd cumprir integralmente as normas previstas na NR-11, devendo implementar
para tanto os procedimentos necessarios para seguranca em suas operacdes, dentre elas:

a) Assegurar que todos os operadores estejam utilizando os EPIs adequados;

b) Assegurar que 0s equipamentos e veiculos estdo em situagdo regular de manutengdo e operacéo;
Isolar devidamente as areas de trafego e movimentagdo de materiais;

C) Possuir procedimentos claros de evacuacao e combate a incéndios;

d) Assegurar que materiais perigosos estdo sendo movimentados e transportados por profissionais

devidamente habilitados.

A descarga do material deve ser feita nas areas e nos locais indicados pela FISCALIZACAO, tanto
na constituicdo dos aterros, tanto nos locais de destinacdo final, devidamente licenciados, além de
depdsito para a utilizacao futura da obra ou qualquer outro empreendimento do Municipio.

PAVIMENTACOES E TRANSPORTES

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

Apos a aplicagdo da pintura de ligacéo, devera ser aplicada & camada constituida de material
betuminoso usinado a quente, devidamente adensado e distribuida com a acabadora, a qual devera
operar de forma independente do veiculo que estiver descarregando.

A espessura final da camada de rolamento compactada devera ser de 3,5 cm. Enquanto durar a
descarga, o veiculo transportador devera ficar em contato permanente com a acabadora, sem que
sejam usados freios para manter tal contato.

Juntamente com este servico, deverdo ser executadas nas laterais das vias as sarjetas, no mesmo
material da pavimentacdo, com inclinacdo adequada ao escoamento pluvial, conforme indicado
em projeto. Observacfes: A producdo do concreto betuminoso devera ser realizada em usina
gravimétrica apropriada.

A usina deverd ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas
desejadas para a mistura.

A temperatura de aquecimento do CAP empregado devera ser necessariamente determinada em
funcéo da relagcdo temperatura X viscosidade do ligante. A temperatura mais conveniente é aquela
na qual o cimento asfaltico apresente viscosidade saybolt-furol na faixa de 75 a 95 segundos,
admitindo-se, no entanto, viscosidade situada no intervalo de 75 a 150 segundos.

A temperatura de aquecimento dos agregados, medido nos silos quentes, devera ser de 5 a 10°C
superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo supere 187°C.

O aquecimento do cimento ndo devera estar acima de 177°C.

O CBUQ produzido sera transportado da usina ao local da aplicacdo, em caminhéo basculante, o
qual deverd possuir cagamba lisa e limpa, quando das condigdes climaticas o exigirem, todos 0s
carregamentos da mistura deverao ser cobertos com lona impermeéavel, de modo a reduzir a perda

de calor e evitar a formagéo de crosta na parte superior da carga transportada.
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N&o serd tolerada reducdo de temperatura de mais de 10°C no seu transporte entre a usina e o local
de aplicacdo.

A temperatura da mistura no momento da distribuicdo ndo devera exceder a 177°C nem inferior a
107°C.

Deverd ser assegurado, previamente ao inicio dos servigos, o conveniente aquecimento da mesa
alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a massa a ser distribuida.

Observar que o sistema de aquecimento da mesa alisadora, e nunca da massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie acabada, estas deverdo ser corrigidas de imediato, pela
adicdo manual de massa, sendo o espalhamento deste efetuado por meio de ancinhos ou rodos
metalicos.

Essa alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparos é prejudicial a
qualidade do servigo.

A compressdo da mistura asfaltica terd inicio imediatamente apos a distribuicdo da mesma.

A compressao deve ser iniciada a temperatura mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso e a minima sendo correspondente a 155
segundos Saybolt-Furol.

A compactacdo da mistura devera ser feita com o emprego combinado do rolo de pneumaticos de
pressdo variavel e o rolo metalico tandem de rodas lisas, de acordo com o descrito abaixo: - Inicia-
se a rolagem com o rolo de pneumaticos atuando com baixa presséo.

- A medida que a mistura for sendo compactada, seguem-se coberturas do rolo de pneumaticos,
com incremento gradual de presséo.

- A compactacéo final seré efetuada com o rolo metalico tandem de rodas lisas, quando entdo a
superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada. - Em cada passada o equipamento
devera cobrir, a0 menos metade da largura da passada anterior. A camada de CBUQ recém-
acabada devera ser mantida sem transito até o seu completo resfriamento.

FRESAGEM

A fresagem de pavimento tem como finalidade a remocéo de pavimentos previamente a execucao
de novo revestimento asfaltico. A remocéao do pavimento asfaltico deve ser executada atraves de
fresagem mecénica a frio do pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a area
demarcada previamente.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a fresagem deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio de varricdo mecanica.
O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhédo e
transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora. Os locais de estocagem
devem ser previstos no projeto ou em locais obtidos pela construtora e devidamente aprovados
pela fiscalizacéo.

Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variacdo de espessura da camada de
revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacéo desses
residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de agua, para resfriamento dos
dentes da fresadora e controlar a emissdo de poeira. Para limpeza da area fresada, devem ser
utilizadas vassouras mecanicas que disponham de caixa para recebimento do material e jateamento
de ar comprimido.

IMPRIMACAO

O material a ser utilizado serd o impermeabilizante CM-30, e sua quantidade varia a razdo de 0,8
a 1,6 litros por m2, mas, o0 minimo seré em fungéo da densidade da base.

Antes da aplicagdo da imprimadura, a base devera ser varrida, a fim de eliminar todo o material
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solto. A finalidade do “prime” ¢ de modificar as caracteristicas da superficie da base,
impermeabilizando-a e proporcionando boa aderéncia.

PINTURA DE LIGACAO

Sobre a imprimacdo, devera ser executada a pintura de ligacao, em emulséo asféltica catidnica RR-
2C, na proporcdo 0,46:0,54 (EA:agua).

A taxa de imprimacdo devera ser de 1,0 I/m? (RR — 1C) de emulsdo asféltica.

A diluicdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligacdo, devera ser feita no
caminhdo distribuidor, tomando-se os cuidados necessarios para assegurar a correta proporcao
entre os dois componentes e a sua necessaria homogeneizacao.

E dispensavel a penetracio na camada e indispensavel o acimulo de ligante na superficie, devendo
ser observada pelicula delgada na superficie.

TAPA BURACO

O servico a ser executado pode ser resumido em: corte e remogdo do pavimento deteriorado,
remocao de solos moles, reposicdo com cascalho, imprimacao asfaltica e reposicéo asfaltica com
C.B.U.Q.

O servico a ser realizado na execugdo dos tapa-buracos consiste na remocgdo de pavimento
existente onde presentarem trincas (fraturas com énfase tipo “couro de jacaré”), buracos
superficiais (panelas), costeletas e sulcos ou trilhos, depressdes e corrugacdes nos locais definidos
pelo Secretario.

Para a remocdo do pavimento afetado, devera ser cortado o local com utilizacdo de uma serra de
disco formando uma figura geométrica, quadrada ou retangular, cujas bordas sejam perfeitamente
verticais, sem partes soltas. O destino do material retirado devera ser depositado em local indicado
pela Secretaria Municipal de Obra e/ou a fiscalizacéo.

Se a profundidade removida for de 20 a 30 cm, devera ser realizado um preenchimento da vala
com base cascalho compactada com placa vibratoria.

A figura geométrica recortada devera ser pintada com matéria betuminoso liquido do tipo RR-1C
ou CM-30, com taxa de aplicacdo de 0,5a 1,2 I/m2. A &rea a ser pintada devera estar perfeitamente
limpa, isentas de pd e restos de materiais.

O revestimento asfaltico devera ser constituido de uma camada final de 0,05 m de preparo de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.). O espalhamento da massa asfaltica devera
ser feito com pés e rastilhos e compactado com equipamento adequado (rolo pneumatico e rolo
metalico — liso), rolos manuais de chapa de no minimo 30 (trinta) quilos de peso e/ ou placa
vibratoria. O revestimento asfaltico s6 podera ser iniciado 24 horas depois de imprimada a base e
apos a liberacdo do engenheiro. Os servigos executados serdo remunerados como preconizado nas
especificacOes técnicas do DNIT, respectivas e especificacdes particulares.

TRANSPORTE DE CONCRETO

O transporte do concreto do local de amassamento até o local de lancamento podera ser feito
manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos ou por bombeamento.

Qualquer que seja 0 meio, o transporte do concreto devera ser feito de modo a ndo permitir a
desagregacdo dos componentes, nem tampouco a evaporacao excessiva de agua.

Deverdo ser observados os cuidados e controles apresentados na NBR-14931.

No transporte por bombeamento, deverdo ser seguidas todas as especificacGes do fabricante do
equipamento de bombeamento.

O equipamento para bombear concreto devera ser operado por pessoal habilitado.

Para que o concreto possa ser bombeado, o didmetro interno da tubulagdo devera ser no minimo
quatro vezes o diametro maximo do agregado, podendo, a critério da FISCALIZACAO, ser usado
aditivo plastificante a fim de facilitar o transporte do concreto dentro da tubulacéo.
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Ap0s cada operacao de bombeamento, toda a tubulagéo e o equipamentos de recalque, deverdo ser
limpos por processo mecanico e lavados com agua corrente.

A FISCALIZACAO s6 podera autorizar o lancamento do concreto nas formas ap6s a verificagio
e aprovacdo de:

- Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas.

- Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas amarracdes.

- Montagem correta e completa de todas as pecas embutidas na estrutura (tubulacéo, eletrodutos,
chumbadores, insertos, etc.).

- Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus pontos de apoio.

- Rigorosa limpeza das formas e armaduras, bem como a necessaria vedacdo das formas.

N&o podera ser utilizado o concreto que apresentar sinais de inicio de pega, segregacdo ou
desagregacdo dos componentes, ndo podendo ainda decorrer mais de uma hora desde o fim do
amassamento até o fim do langamento.

As operacdes de lancamento e adensamento do concreto deverdo obedecer as prescricdes da NBR-
14931.

O concreto ndo podera ser lancado com altura de queda livre superior a dois metros; em pecas
estreitas e altas o concreto devera ser langado por meio de funis ou trombas ou entdo por janelas
abertas das formas.

Para o concreto que for lancado em camadas, deverdo ser tomadas precaucdes para que uma
camada ndo seja langcada sobre a anterior parcialmente endurecida.

Durante e imediatamente apds o seu lancamento, o concreto deveréa ser adensado por meio de
equipamento de vibracdo para ficar assegurado o completo preenchimento das formas e devida
compactacao do concreto.

O tempo de vibracdo do concreto nao podera ser excessivo, devendo ser o suficiente para assegurar
a perfeita compactacao de toda a massa de concreto sem a ocorréncia de nichos ou segregacéo dos
materiais.

Juntas de Concretagem Sempre que for necessario interromper a concretagem de uma estrutura,
essa interrupcdo devera ocorrer em locais pré-determinados para que se formem as juntas de
concretagem onde e como indicado nos desenhos, ou segundo os planos de concretagem a serem
executados pela CONTRATADA.

Devem ser observadas as prescricdes da NBR- 14931.

A concretagem s6 podera ser interrompida fora dos locais indicados nos desenhos com o
conhecimento e autorizagio da FISCALIZACAO.

Nestes casos, a interrupcdo devera ser prevista de modo a formar-se juntas de concretagem na
medida do possivel com superficie normal a direcéo dos esforcos de compressao, devendo ainda
essas juntas serem armadas para resistir a eventuais esforcos de cisalhamento de modo a néo
diminuir a resisténcia da peca.

Em ambos os casos as juntas de concretagem deverdo ter suas superficies trabalhadas das seguintes
forma:

- No local onde deva ser executada a junta de concretagem no final do langamento do concreto,
deve-se tomar os cuidados necessarios para que a superficie da junta resulte rugosa.

- ApGs o inicio do endurecimento do concreto a superficie da junta de concretagem devera ser
energicamente escovada com escova de aco, aplicando-se jato dagua no final da pega de modo a
remover a pasta e 0 agregado miudo, para que assim o agregado graudo fique exposto.

Quando da retomada da concretagem, os seguintes cuidados deverdo ser observados:

- Imediatamente antes do reinicio da concretagem, a superficie da junta devera ser perfeitamente
limpa com ar comprimido e jato d'agua, de modo que todo o material solto seja removido e a
superficie da junta fique abundantemente molhada.

- O reinicio da concretagem devera ser precedido pelo langamento sobre a superficie da junta de
uma camada de argamassa de cimento e areia com traco 1:3 e mesmo fator agua-cimento usado
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no concreto, com espessura de aproximadamente 1 cm, de modo a garantir a ndo ocorréncia de
descontinuidade da textura de uma faixa de concreto poroso ao longo da junta.

- Antes do lancamento da camada de argamassa de cimento e areia sera facultado aplicar na
superficie da junta um adesivo estrutural a base de epOxi; neste caso, a superficie da junta devera
estar seca antes da aplicacdo do adesivo, cujas condi¢es devem estar de acordo com as instrucgdes
do fabricante.

DRENAGEM

ESCAVACOES, ESCORAMENTO E REGULARIZACAO DE VALAS

A escavacgdo sera executada mediante a utilizacdo do equipamento adequado, que possibilite a
execucdo dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida. Todas as
escavacdes deverdo ser executadas nas larguras e inclinagdes indicadas no projeto.

O servico de escavacdo mecanica em material de 12 categoria compreende na remocao do solo em
local estabelecido. A escavacdo mecénica em material de 12 categoria visa remover material
constituinte do terreno nos locais indicados para a implantacdo do projeto. Os materiais de 12
categoria sdo constituidos pelos solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados
ou ndao com diametro maximo de 0,15 cm. Para o servico de escavacdo em materiais de 12 categoria
poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos: trator de esteira com lamina e ripper, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, pa carregadeira, motoniveladora e escavadeira
hidraulica. Antes do inicio da execucdo dos servicos todos 0s equipamentos devem ser examinados
e aprovados pela Fiscalizacdo. A escavacdo sera executada mediante a utilizacdo do equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condicgdes especificadas e produtividade
requerida. Todas as escavacOes deverdo ser executadas nas larguras e inclina¢@es indicadas no
projeto. Determina-se que a medicdo deste servico serd em metro cubico (m3), efetivamente
executado, conforme atestado pela Fiscalizacdo, relatorio fotografico e memoria de calculo.
Escavacdo Manual: Devera ser executada com uso de ferramentas adequadas, observando que,
caso seja necessario o escoramento de solo devera empregar pranchas e longarinas, de acordo com
as Normas de Seguranca do Trabalho. Este servico, assim como o escoramento devera fazer parte
do preco proposto para escavacao, e nao sera medido em separado.

A escavacdo mecanizada deve obedecer a Norma NBR 12266/92 - Projeto e execucdo de valas
para assentamento de tubulacdo de &gua, esgoto ou drenagem urbana. As escavacdes serdo
convenientemente escoradas e esgotadas, de forma a permitir, sempre, o facil acesso e perfeito
escoamento das aguas superficiais, tomando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para
a seguranca dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e redes publicas.

As escavacdes ndo devem prejudicar: as cotas de soleiras, acessibilidade de pedestres e veiculos,
passeios, logradouros publicos. Aceite do servico: as dimensdes devem obedecer o projeto, com
paredes cortadas a prumo e com superficies planas.

Demarcar a vala conforme o projeto. A escavacgéo da vala e a retirada do material serdo executadas
mecanicamente, utilizando-se retroescavadeira e obedecendo aos critérios de seguranca
recomendados. O escoramento da escavacdo serd formado por tabuas de acordo com o
cumprimento (cm) de espessura e estroncas de madeira com se¢des dimensionadas para os esforgos
que irdo suportar.

A distancia livre entre tdbuas dependera da natureza do terreno. Em solos menos resistentes as
tabuas deverdo ficar juntas. O numero e a disposi¢cdo das estroncas dependerédo da resisténcia das
tdbuas utilizadas e da profundidade da escavagdo. Itens de controle: profundidade, largura,
comprimento, prumo das paredes, retificacdo da superficie plana de fundo, travamento das escoras
(quando necessario).

O servico de aterro compactado mecanicamente compreende na execucao de espalhamento e
compactacdo mecanica de solo em local estabelecido. O aterro compactado mecanicamente visa
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executar camadas de material proprio para aterro nos locais indicados para a implantacdo do
projeto. Os aterros serdo feitos com material selecionado livre de entulho ou vegetacdo. Para o
servigo de aterro compactado poderdo ser utilizados os seguintes equipamentos: motoniveladora,
trator agricola equipado com grade de discos, pa carregadeira, rolos compactadores (liso, pé de
carneiro, estatico e vibratorio), caminh&o tanque irrigador e trator de esteira com lamina e ripper.
Antes do inicio da execucdo dos servicos todos os equipamentos devem ser examinados e
aprovados pela Fiscalizag¢do. O material dever ser espalhado no local estabelecido e compactado
mediante a utilizacdo do equipamento adequado. Os aterros serdo feitos com material selecionado
e em camadas de no maximo 0,20 m de espessura, molhadas e bem comprimidas mecanicamente.
Todos os aterros deverdo ser executados nas larguras e inclinagbes indicadas no projeto.
Determina-se que a medicdo deste servi¢o serd em metro cibico (m3), efetivamente executado,
conforme atestado pela Fiscalizacao, relatdrio fotografico e memdria de calculo. Escavagoes: A
escavacdo da vala para a construcdo dos interceptores e redes serd iniciada somente apos a
aprovacao da locacdo dos interceptores e redes.

Os servigos serdo conduzidos conforme os melhores procedimentos técnicos, sendo adotada a
escavacio mecanizada e, eventualmente, a escavacdo manual. A FISCALIZACAO determinara a
extensdo méxima da vala que poderd ser aberta, objetivando a imediata constru¢do dos
interceptores e redes e pocos de visita, reaterro das valas, recomposicao do pavimento e testes.

A largura de vala “L” sera sempre definida pela FISCALIZACAO, quando da elaboracio das
Notas de Servico, obedecendo os limites estabelecidos na Tabela n.1 a seguir:

Tabela 1 = Larguras Maximas de Valas nas Redes de Esgotos Sanitarios

Largura da Vala [m
Diametre | Profundidade da|Sem escoramento ou|Escoramento
{ mm ) Escavagio(m ) escoramento continua
descontinuo
Até 20 0,70 0,80
200 21a40 070 1.00
41a45 0,80 1,20
Aré 2.0 0,75 0,85
250 21a40 0,75 1,05
41a45 0,85 1,25
At 20 0,80 0,490
300 21a40 080 1,10
41a45b 0,90 1,30
Alé 20 0,90 1,05
ars 21a40 0,90 1,25
41a45b 1,00 145
Al 20 1,00 1,20
400 21a40 1,00 140
41a45 1,10 1,60
Até 20 105 1,25
450 21a40 105 145
41a45 1,15 1,65
Atée 20 1,10 140
500 21a40 1,10 1.60
41a45 1,20 1,80
Aré 20 120 1,50
600 21a40 1,20 1,70
41a45 11,40 1,90

Fica estabelecido que a largura minima das valas sera obtida pela expressao
L =D +0,40m, sendo D o Didmetro normal da tubulagio
Somente quando for absolutamente indispensavel, sera admitido o uso de explosivos para abertura
de valas. Ocorrendo a hipdtese, a FISCALIZACAO dara a autorizagdo apropriada, cabendo a
EMPREITEIRA a obtencdo de todas as permissdes e o cumprimento de todas as exigéncias legais
relacionadas com o uso de explosivos.
A EMPREITEIRA arcara com todas as responsabilidades e prejuizos decorrentes do emprego
destes.
O material resultante da escavacdo ou demoligcdo que ndo puder ser empregado serd imediatamente
removido para locais aprovados pela FISCALIZACAO.
O material passivel de aproveitamento sera depositado, provisoriamente, de um sé lado da vala, a
uma distancia adequada, de modo a ndo perturbar os servicos, ndo comprometer a estabilidade dos
taludes e ndo permitir a invasdo da vala pelas aguas das chuvas.
Somente ap6s vistoria e aprovacdo pela FISCALIZACAO, os trabalhos de escavacio de qualquer
trecho serdo considerados terminados.
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Para a vistoria, a vala devera estar limpa e desimpedida de fragmentos de rocha, lama ou detritos
de qualquer natureza.

Dependendo do tipo de material encontrado, as escavagdes a serem realizadas seréo:

- Escavacdes em terra ou moledo;

- Escavacdo em rocha.

Quando ndo indicada, a escavacédo sera de terra ou moledo. Nesta categoria enquadram-se todos
0s solos que ndo necessitam de meios especiais para a sua extragdo. Incluem-se nesta classificacéo,
além da terra propriamente dita, a picarra, o cascalho, os xistos argilosos, o grés mole, rocha
decomposta e todos os materiais semelhantes. Estdo incluidos também os blocos soltos de rocha
ou material duro, de didametro inferior ou igual a 0,30 metros.

J& a escavacao de valas em rocha compreende os solos que necessitam de brocas, marretas ou
marrdes, encunhamentos e outros para a sua extracdo e ainda os blocos soltos de materiais
idénticos, de diametro maior que 0,30 metros.

Qualquer processo de escavacdo ou depressdo no fundo de vala devera ser preenchido com areia,
po de pedra ou outro material granular de boa qualidade.

Quaisquer danos causados em canalizacbes de agua potavel, agua pluvial, cabos elétricos,
telefonicos, esgotos sanitarios etc., ainda que ndo sejam por ma execucdo ou falta de protecdo,
serdo reparados as expensas da EMPREITEIRA, ficando claro que a CONTRATANTE, em
hipo6tese alguma, indenizara a EMPREITEIRA pela execucédo destes reparos.

As escavacOes em rochas decompostas, pedras soltas e rocha viva devem ser feitas abaixo do nivel
inferior da tubulacdo, para que seja possivel a execucdo de um berco de material granular de
espessura igual a indicada no item a seguir.

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade e as cotas previstas no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias.

As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material adequado, convenientemente
compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢des de suporte da vala normal.

Os tipos de fundo de valas, cujas camadas indicadas encontram-se listadas no Quadro a seguir,
estdo especificados e esquematicamente representados nas folhas seguintes:

CAMADAS  |ESPECIFICAGAD

1 Brita 1 ou 2, envolta em tecido geatéxtil (BIDIN OF-15 ou simllar).

com espessura de 10 ¢cm

2 Material granular classificado de acordo com a NBR 7367 item 5

Pedra de mio amumada para estabiizaclo do terreno. de forma a
3 alevar a resisténcia de suporte acima de 0.5 Kgiem™. com
BEPESSUTE NeCessaria para alingir & resisténcia indicada

Mingrio de ferro, funde de pedreira & eic. para a regularizagic da
4 superficie da camada de pedra de méo, com espessura varidvel.

5 Brita 1 ou 2 , espessura de 10 cm,
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a) NORMAL: QUANDO O SOLO OFERECE CONDIGOES MECAMICAS DE
SUPORTE E E ISENTO DE PEDRAS OU OBJETOS DUROS

VISTA VISTA
TRANSVERSAL LONGITUDINAL
b) NORMAL COM PRESENCA DE AGUA : QUANDO O SCLO OFERECE
CONDIGOES MECANICAS DE SUPORTE , POREM COM PRESENGA
DE AGUA

VISTA
VISTA
TRANSVERSAL LONGITUDINAL

c) EM SOLO QUE NAO OFERECE CONDIGOES MECANICAS DE SUPORTE,
SEM PRESENCA DE AGUA

VISTA
VISTA
TRANSVERSAL LONGITUDINAL

d) EM SOLO QUE NAD OFERECE CONDIGOES MECANICAS SE SUPORTE,
EM PRESENGA DE AGUA

02
01

03

VISTA VISTA
TRANSVERSAL LONGITUDINAL

Antes de iniciar o reaterro da vala, deverd ser realizado, pela EMPREITEIRA, com a

FISCALIZACAO presente ou a critério dela, o teste do espelho.

Apos o reaterro superior da vala, até uma altura de 30 cm da geratriz superior da tubula¢do, mas

sempre antes do reaterro final, sera feito novo teste de espelho para verificar o eventual

deslocamento dos tubos, durante a compactacao e o teste de estanqueidade da manuteng&o.

O complemento do aterro dos interceptores e redes sO sera executado apds estes testes e

autorizacio da FISCALIZACAO.

O aterro sera executado com material apropriado, proveniente da escavacdo da vala ou de

empréstimo. O servico sera feito em camadas sucessivas que serdo devidamente compactadas com
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0 grau de umidade adequado.

O adensamento sera feito até obter-se, no minimo, o grau de compactacdo de 97% (noventa e sete
por cento).

No caso de vias sem pavimentagdo, o grau de compactacdo sera tal que a densidade do material
do reaterro seja aproximadamente a mesma das paredes da vala.

O reaterro devera ser executado em trés etapas distintas: lateral, superior e final, conforme desenho
seguinte.

O solo do reaterro latera (desenho 2) devera ser colocado em volta da tubulacdo e compactado
manualmente, em ambos os lados simultaneamente, em camadas ndo superiores a 10cm, sem
deixar vazios sob a tubulacéo.

Se houver escoramento na vala, este deverd ser retirado, progressivamente, procurando-se
preencher todos os vazios.

O material utilizado deve ser de acordo com a NBR 7367.

O reaterro superior (desenho 3) devera ser feito com material selecionado, sem pedras ou
matacOes, em camadas de 10 a 15cm, compactando-se, manualmente, apenas as regides
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da vala.

A regido diretamente acima da tubulagdo ndo deve ser compactada para evitar deformagdes nos
tubos. Nesta etapa, ndo sera admitido despejar o solo do reaterro na vala.

Ele deveréa ser puxado em pequenas por¢Oes para evitar matacdes ou pedras.

O reaterro final (desenho 4) devera ser lancado em camadas sucessivas, de 20 a 30 cm, e
compactadas de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais das valas, com grau
de compactacao de 97%, até a altura da sub-base do pavimento da via (quando for o caso).

A partir dai devera ser feita a recomposicdo do pavimento com as especificacdes e técnicas
inerentes a0 mesmo.

SININIRS IRy BAARRGRRT SZLINININININT SAZNIININIIY

DIAMETRO
EXTERNO

COMPACTAR

A FUNDO DE VALA 2
A ITEM 7.3.32

DESENHO N* 1

.........

{ FUNDO DE VALA }

DESENHO N* 3 DESENHO N* 4

Em toda vala, com profundidade superior a 1,25 m, sera obrigatério o escoramento.

A EMPREITEIRA, com aprovacdo da FISCALIZAGCAO, providenciard, sob a sua

responsabilidade, o escoramento adequado das valas ou escavacGes em geral, de modo a garantir

a integridade fisica das pessoas, evitar danos a terceiros e possibilitar o desenvolvimento normal

dos trabalhos.

Em qualquer tempo a FISCALIZACAO poderéa exigir a apresentacio de memoria de calculo
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referente ao escoramento utilizado, caso a EMPREITEIRA queira usar escoramentos diferentes
dos recomendados pela contratante.
Para as trés etapas foram previstos os escoamentos indicados no quadro a seguir:

ETAPA TIPO DE ESCORAMENTO

1# Pontaleteamento e descontinuo
2¢ Pontaleteamento e descontinuo
3 Pontaleteamento

BOCA DE LOBO

Para a execucdo de boca de lobo, sera escavado, até chegar a camada em que é dispensada a agua
pluvial, serd colocado com argamassa a boca de lobo pré-moldada, quadro grelha e cantoneiras
também serdo fixados, a boca de lobo devera atender especificacdes de projeto. A boca-de-lobo
deve ser instalada em pontos intermediarios ou em pontos baixos das sarjetas; Nao devera ser
permitida a instalacdo da boca-de-lobo em rua sem sarjeta. A execucdo dos servicos compreende
a seqliéncia de operacoes:

* Escavacdo manual ou mecanica da vala e regularizacao;

* Concretagem do piso;

* Execucdo das paredes em alvenaria de 20 cm com altura minima de 1,00 m;

* Construcdo da viga intermediaria, para os casos de utilizagdo de boca-de-lobo dupla;

* Concreto de coroamento da alvenaria;

* Revestimento interno espessura de 2 cm com argamassa trago 1:3;

» Arremates nas chegadas e saidas dos tubos na caixa, com corte das saliéncias do tubo no interior
da caixa;

» Assentamento do conjunto grelha, quadro e para caixas combinadas, a cantoneira;

* Reaterro e apiloamento do espago externo da caixa entre a parede e o corte da terra.

Serdo executados os rebaixos (depressdo) em concreto fck > 18 MPa, visando maximizar as
condic@es de engolimento das bocas-de-lobo pelo melhor encaminhamento das aguas pluviais.
As bocas de lobo serdo de alvenaria macica com gradeamento metalico, com dimens@es e
alinhamentos estabelecidos em projeto, obedecendo as prescri¢es das Normas, no que couber. As
profundidades serdo variaveis conforme a profundidade da tubulacdo. A argamassa de
assentamento da alvenaria sera de cimento e areia, traco 1:4 em volume. As faces internas serdo
revestidas com argamassa de cimento e areia fina, traco 1:4 em volume. Espalhamento do colchéo
de pedrisco sobre o subleito preparado, espalha-se o pedrisco regularmente, em tal quantidade que
a sua espessura devera ser de 10 cm, e que a soma da altura do pedrisco mais o paralelepipedo nédo
seja inferior a 15 cm.

CANALETAS

As canaletas tém a finalidade de recolher as eventuais aguas de superficie, protegendo os taludes
nos seus offsets superiores e inferiores.

As canaletas serdo executadas com calhas compostas por meios-tubos de concreto, com raio maior
ou igual a 30 cm e protegidas lateralmente por camadas de concreto magro com 10 cm de
espessura. As canaletas serdo moldadas diretamente sobre o terreno, em concreto magro, com
espessura de 10 cm e com a configuracédo definida no projeto.

A execucgdo das canaletas em concreto, consiste na perfeita locacdo das mesmas, escavacéo,
apiloamento do fundo, utilizacdo de formas, quando necessario, e langamento do concreto. Para a
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execucao destes servigos seguir as recomendacgdes das normas brasileira ja citadas. A instalacdo
das calhas de PVC, devera ser em vala com largura e profundidade maiores que as dimensdes da
calha, de no minimo 5¢cm de folga. Os materiais deverdo ser controlados, conforme a exigéncias
das normas brasileiras, para cada tipo de material. Ndo deverao ser deixados espagos vazios entre
0 concreto e a canaleta. A execucao dos servigos sera acompanhada pelo Supervisor que fard o
controle visual do alinhamento das canaletas e exigira o controle dos materiais.

POCOS DE VISITA - CHAMINES

Todos os pocos de visita serdo vedados com tampdes articulados conforme padrdo da PBH. Os
tampdes serdo fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou camara de acesso, ao nivel da
via publica. Sobre as paredes laterais dos po¢os-de-visita localizados sobre o pavimento, devem
ser colocadas lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um
trem de carga do tipo TB-45. Deve ser fundida na laje uma tampa circular de diametro @ 0,60 m,
de ferro ductil, articulada até 110°, com travamento automatico e junta elastica em polietileno,
classe 400 kN. Deve ser deixado um rebaixo suficiente para execucdo do pavimento. Todos 0s
pocos de visita serdo dotados de escada de marinheiro, dentro da chaminé, para permitir 0 acesso
ao seu interior.

A chaminé sera dotada de escada de marinheiro, para permitir o acesso ao interior do poco de
visita. Na execugdo do tipo A, a alvenaria de tijolos requeimados, seré executada obedecendo ao
diametro de 800 mm de abertura da laje da cAmara de trabalho. A alvenaria se estendera até a altura
prevista em projeto e devera ser revestida internamente com argamassa 1:3, espessura de 2 cm. A
chaminé tipo B sera executada com tubos ou anéis pré-moldados de concreto, macho-fémea,
didmetro 800 mm, assentados com argamassa 1:3. Para se obter a altura de projeto, o Gltimo tubo
assentado podera ser cortado e arrematado com argamassa 1:3. Para se evitar o corte do tubo,
poderé ser executada uma base em alvenaria com 20 cm de altura tal que, apds o assentamento dos
anéis ou tubos, seja obtido a altura especificada. As chaminés de pocos de visita serdo levantadas,
em metros (m), pelo comprimento a ser executado, compreendido pelo topo da laje superior da
camara de trabalho e a face inferior da laje de reducéo, considerando-se o tipo A ou B, de acordo
com o projeto.

CONCRETO E FORMA PARA BERCO

O concreto do berco sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732), agregados (NBR
7211) e agua. A composigdo volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita,
devendo ser alcancado o fck minimo de 10 MPa.

DRENO

Esta especificacdo trata de construcdo de drenos subterraneos, inclusive aqueles colocados no
enrocamento de pedra-de-mao arrumada construido com as galerias celulares, canais abertos ou
redes tubulares de concreto, ao longo de sua extenséo. Os drenos séo executados de acordo com
os alinhamentos, cotas e dimensdes do projeto.

A presente especificagdo trata também do lancamento de materiais filtrantes e drenantes para a
drenagem de eventuais minas d’agua surgentes, quando da execug¢do de canais e bueiros celulares
de concreto, os quais deverdo ser encaminhados ao dreno constituido pelo enrocamento e o tubo
coletor.

Todo o equipamento, antes do inicio da execugéo da obra, deve ser cuidadosamente examinado e
aprovado pela SUPERVISAO, sem o que ndo é dada a autorizacio para o inicio da execucio dos
servigos. Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios
para a execucao satisfatoria dos servigos.

FORNECIMENTO, ASSENTAMENTO E REAJUNTAMENTO DE TUBO DE
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CONCRETO

Os tubos serédo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa, ou macho e fémea,
obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos de concreto
armado), em funcdo da altura maxima do aterro e conforme indicacdo de projeto, moldados em
formas metalicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou centrifugacéo.

O concreto usado para a fabricacao dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a NBR 12654,
NBR 12655 e dosado experimentalmente para a resisténcia a compresséo (fck min) aos 28 dias de
15 MPa, ou superior se indicado no projeto especifico.

O didmetro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as vazdes
calculadas, que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza. Para especificacdo da classe,
do tubo, deve-se adotar a classe correspondente a forga igual ou superior que resulta do célculo,
devendo atender a carga minima de fissura (trincas como a carga minima de ruptura, no ensaio de
compressédo diametral.

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3. O
rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagéo, a fim de garantir
a sua estanqueidade.

GUIAS (MEIO-FIO)

Preparo da caixa: O fundo da caixa para assentamento das guias e sarjetas, apds a abertura das
valas, devera ser compactado de forma adequada para permitir a estabilidade, e estar perfeitamente
alinhado e nivelado para proporcionar a maior regularidade possivel em alinhamento e perfil.
Medidas: Em todo o perimetro das vias que fizerem limite com o passeio, deverdo ser executadas
guias e sarjetas extrusadas. Dimens0es: 45 cm de base, sendo 15 cm de largura da base da guia e
10 cm no topo e 30 cm de largura da sarjeta e largura de 8 cm. A altura de ambos conjugados é de
23 cm. As guias deverdo estar perfeitamente prumadas, alinhadas e niveladas.

Deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia, traco 1:4 e escoradas convenientemente.
Concreto: O concreto a ser utilizado, nas guias e sarjetas extrusadas com equipamento apropriado
e deverd atingir o Fck, de 15 MPa aos 28 dias. Durante o periodo da cura, o concreto devera ser
umedecido adequadamente de maneira a evitar o aparecimento de fissuras decorrentes da retracao
do material.

Rejunte e acabamento: no caso da extrusdo devera ser executada uma junta de dilatacdo de 5 mm
e profundidade 15 mm na face superior da peca, a cada 10 (dez) metros. Devera ser aplicada
argamassa de cimento e areia, se necessario, concomitantemente com a extrusdo, para se obtenha
uma superficie lisa e acabada.

SARJETA

Sarjeta é o canal triangular longitudinal situado nos bordos das pistas, junto ao meio-fio, destinado
a coletar as aguas superficiais da faixa pavimentada da via e conduzi-las as bocas-de-lobo. A
espessura da sarjeta € de 10 cm e largura de 50 cm, em concreto fck>=20MPa. N&o é permitido
produzir concreto no canteiro de obras para este servi¢co. O mesmo sera fornecido por concreteiras
aprovadas pela SUPERVISAO.

O concreto deve ter resisténcia (fck) minima de 20 MPa e obedecer as especificacdes proprias
contidas no cap. 6, item 6.3, sub item “Estruturas de concreto”. A cava de fundacao devera ser
regularizada e apiloada manualmente e néo pode ser liberada para a concretagem sem a execucao
deste servico. O corte do bordo da capa asfaltica deve estar corretamente perpendicular a estrutura
do pavimento. Cortar a capa asfaltica, na jungdo com a futura sarjeta, empregando ferramenta de
corte adiamantado. Empregar equipamento de corte convencional, como o0s marteletes
pneumaticos, nas situacdes de espessuras maiores por sobrecapas asfélticas ou pavimentos
poliédricos subjacentes. Realinhar o corte com ferramentas adequadas. Adensar o concreto
langado e evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica. Em hipotese alguma langar o concreto
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usinado, a ser empregado na execucdo de sarjeta sobre o revestimento asfaltico recém executado.
Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m. Observar as tolerancias
minimas de larguraem = 1 cm e espessura em + 0,5 cm a cada segmento de 25 m. Fixar régua para
direcionar a acdo da desempenadeira e evitar rescaldos de concreto sobre a capa asfaltica. Alisar a
superficie com desempenadeiras de aco para diminuir a rugosidade das pegas. Observar
declividade correta do escoamento pluvial, a fim de evitar empocamentos.

Colocar chapas de ferro ou madeira refor¢ada sobre os trechos de entrada de garagens, durante o
periodo de execucdo e cura. Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismos
sobre as pecas executadas, durante o periodo de cura do concreto. Proteger toda extensdo do
servico executado, empregando sinalizadores como cones, pedras, demolicdes de asfalto existentes
no local de servico. Inserir juntas secas para dilatagéo das pecas, com espagamento de 5 metros,
antes do endurecimento do concreto, utilizando ferramenta cortante como inducédo do processo,
sem seccionar totalmente a estrutura. Aspergir agua para cura do concreto, em intervalos,
conforme estado do tempo. Antes da execucdo de pavimento poliédrico, executar a sarjeta
conjuntamente com o meio-fio. Empregar formas para o correto alinhamento da sarjeta.

TAMPAO

O tampao serd de ferro fundido nodular devendo apresentar textura compacta e granulacéo
homogénea. O processo de fabricagdo sera a critério do fabricante, mas devera atender as
exigéncias desta padronizacao. Os tampdes e grelhas devem ser fabricados com um dos seguintes
materiais:

« ferro fundido nodular ou de grafita esferoidal de classe FE 42012 ou FE 50007,

* ferro fundido nodular de classe FE 42012 ou FE 50007 com concreto ou outro material de
enchimento adequado ao local de instalacéo;

* para os telares, pode ser de aco laminado desde que sejam protegidos contra corrosdo (com
revestimento de zinco por imersdo a quente de acordo com a norma), ou se sejam utilizados
somente com combinagdo com tampas ou grelhas de ferro fundido nodular.

ALA DE REDE TUBULAR

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o objetivo
de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando 0 processo erosivo a montante e a jusante.
As paredes e 0 piso da ala serdo em concreto estrutural com resisténcia fck > 20 Mpa e o concreto
deve obedecer as especificacbes proprias contidas no capitulo.6, capitulo 6.3. - “Estruturas de
concreto”. As formas devem obedecer as especificagdes proprias contidas no cap. 6, item 6.3, sub-
item b.1.- Formas e escoramentos. As armaduras devem obedecer as especificacdes préprias
contidas no cap. 6, capitulo 6.3.sub-item b.2 - “Armadura”. Utilizar ago CA 50 ou 60.

DESCIDA D’AGUA

A descida d’agua ¢ o dispositivo de drenagem empregado para conduzir para fora do corpo da via,
o caudal proveniente da pista ou dos cortes, objetivando reduzir ou eliminar o efeito erosivo das
aguas pluviais. Para atender as diversas situacfes encontradas durante a elaboracdo do projeto,
foram padronizados 2 (dois) tipos de descida d’agua:

* Tipo degrau — sdo descidas d’agua que possuem dispositivos de amortecimento de queda
(degraus), devendo ser aplicadas em taludes de altura superior a 3 m.

* Tipo calha — sdo descidas d’dgua que nao possuem dispositivos de amortecimento de queda
(degraus) para a reducgdo da velocidade das aguas, devendo ser aplicadas em taludes com altura
maxima de 3 m. As descidas d’agua serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho
tipo, constante nesta especificagéo.

» Concreto estrutural: As paredes laterais e laje de fundo serdo em concreto estrutural com fck >
20 MPa e as espessuras, como indicadas nos desenhos.
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* Regularizagdo: Para os padrdes armados, o fundo da vala serd regularizado na espessura de 10
cm com concreto magro, traco volumétrico 1:3:6.

SERVICOS ESPECIALIZADOS PARA OBRAS DE PASSAGEM

Servigos especializados para obras de passagem refere-se a atividades especificas realizadas
durante o planejamento, construcdo e manutencdo de passagens, como pontes, tlneis, viadutos,
passarelas, entre outros. Esses servigcos envolvem conhecimentos técnicos especializados e séo
essenciais para garantir a qualidade, seguranca e eficiéncia dessas estruturas.

PASSAGENS TIPO PONTE TV-45 E PASSARELAS
Em determinadas situacdes, em segmentos aridos de pontes, onde solos ou rochas resistentes
encontram-se proximos a superficie do terreno, e em pontes com estruturas que apresentam vaos
reduzidos, é possivel contemplar a utilizagdo de fundages diretas, tais como sapatas ou blocos de
concreto armado. No entanto, na auséncia dessas condi¢des, opta-se por empregar fundacdes
profundas, como estacas, tubul®es, caixdes, entre outras.

INFRAESTRUTURA

A infraestrutura ou base de uma ponte refere-se a por¢cao composta por elementos que se sustentam
no terreno onde a ponte esta instalada, seja esse terreno composto por rochas ou solo. Esses
elementos recebem as cargas ou esforgos provenientes da mesoestrutura e os transferem para o
terreno. Compreendem a infraestrutura elementos como blocos, sapatas, estacas, tubul@es, entre
outros, assim como conexdes entre eles e a mesoestrutura, como 0s blocos de cabeca de estacas e
vigas de reforco de blocos.

MESOESTRUTURA

E um conjunto de elementos estruturais, geralmente localizados na por¢io média da estrutura de
uma ponte, que sdo responsaveis pela transmissdo dos esforcos da superestrutura para a
infraestrutura. A mesoestrutura de uma ponte €, em geral, formada pelos pilares, aparelhos de
apoio e encontros, estando frequentemente sujeita a forcas externas hidraulicas e edlicas
relevantes.

A carga proveniente dos pilares da mesoestrutura e com base nos resultados dos ensaios realizados
com o material do terreno de apoio da estrutura, a escolha do tipo de fundagéo tera como referéncia
0 seguinte:

* O carregamento proveniente da mesoestrutura deve ser transmitido as camadas de solo ou subsolo
com capacidade suficiente de suporte com seguranca, evitando rupturas indevidas;

* As deformacdes das camadas da fundagdo devem ser compativeis com as aceitaveis pela
superestrutura, ou seja, sdo admissiveis recalques diferenciais minimos;

* A execucao das fundagdes adotadas nao deve causar danos as estruturas vizinhas ou comprometer
a estabilidade de encostas ou macicos.

Dependendo da sua altura, a mesoestrutura pode ser executada de quatro maneiras distintas:

» Com pegas pré-moldadas: em passarelas e obras de pequenos vaos;

* Com uso de concreto convencional e formas completas: concretagem efetuada de baixo para
cima, de forma continua, com concreto langcado ou bombeado e posteriormente vibrado;

* Com concreto convencional e formas deslizantes: formas desmontaveis de cerca de 1,0 m de
altura, empurradas continuamente para cima, acompanhando a concretagem, de forma continua e
com posterior vibragéo; e

» Com concreto convencional e formas trepantes: formas desmontéaveis de cerca de 3,0m de altura
e concretagem em segmentos, com vibragao e interrupcao.
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SUPERESTRUTURAS REALIZADAS COM ESTRUTURAS PARA SUPORTE DE
CARGA DE 45T — PASSAGENS SOBRE AREAS MOLHADAS E SECAS

A superestrutura de uma ponte desempenha o papel crucial de superar obstaculos, sendo
considerada a parte funcionalmente essencial, proporcionando suporte imediato ao estrado (parte
que serve de apoio imediato aos elementos com func¢éo viéria). Este estrado é composto por lajes
e vigas principais e secundarias. Alguns engenheiros podem classificar os encontros, localizados
nas extremidades da ponte, como partes tanto da mesoestrutura quanto da infraestrutura.

Os encontros sdo situados na transicdo entre as pontes e os aterros das vias, desempenhando a
funcdo de suporte e arrimo (uma estrutura projetada para fornecer suporte ou sustentagdo a outra
estrutura adjacente) do solo. Eles recebem os esfor¢cos de empuxo do solo, evitando sua
transmissdo para outros elementos da ponte. Dependendo do porte, das fundacGes e do tipo de
contencdo proporcionado, os encontros podem ser classificados como leves, quando as solicitaces
de empuxo dos taludes séo pequenas, ou de grande porte, quando tais solicitagcdes sao significativas
e a estabilidade dos aterros ndo pode ser garantida por diversas razoes.

Em situacGes em que 0s aterros de acesso ndo apresentam risco de erosdo devido a passagem de
cursos de agua, os encontros podem ser dispensados em viadutos e pontes. Nessas circunstancias,
0s estrados terdo extremos em balanco, e os pilares estardo sujeitos aos empuxos (referem-se as
forcas horizontais ou laterais exercidas pelo solo ou fluido contra uma estrutura de retencdo) dos
aterros de acesso.

A funcdo priméria e fundamental de uma ponte é viaria, proporcionando continuidade a uma
estrada ao transpor um obstéculo. Esta fungdo tem uma conexdo direta com o usuério da via e pode
ser executada incorporando elementos como faixa de rolamento (contato direto do veiculo com a
ponte, proporcionando a sua passagem), linha férrea, passeios laterais (tém a fungéo de possibilitar
a passagem de pedestres e ciclistas com seguranca pelas pontes), guarda corpos (Nas pontes mais
recentes, 0s guarda-corpos somente existem quando ha passeios laterais.

Com o objetivo de garantir uma protecdo adequada a pedestres e ciclistas, 0s guarda-corpos sao
instalados nos extremos da secédo transversal, com os passeios laterais localizados entre estes e as
barreiras rigidas de concreto.), barreiras de protecéo (sdo dispositivos rigidos, em geral de concreto
armado, com funcéo de protecdo lateral para os veiculos, devendo ter altura, capacidade resistente
e perfil interno corretamente dimensionados para impedirem a queda de um eventual veiculo
desgovernado, absorverem o choque lateral e propiciarem sua reconducao a faixa de trafego.) e
defensas metélicas (com funcdo de protecdo lateral para as rodovias, ndo sdo partes integrantes,
propriamente ditas, das pontes.

Porém, a transicdo entre as defensas metalicas das rodovias, que sdo flexiveis, e as barreiras de
concreto das pontes, que sdo rigidas, deve ser realizada sem superficies salientes.). Esses elementos
sdo projetados para garantir a seguranca e a funcionalidade da ponte no contexto viario.

LAJE DE TRANSICAO OU APROXIMACAO COM EXECUCAO DE MURO DE
CONTENCAO LATERAL (ALA)

A laje tem como funcéo receber diretamente as cargas dos veiculos que transitam no tabuleiro. Em
algumas situacdes, podem ser projetadas e executadas em conjunto com as vigas “T”, como em
pontes de concreto armado e protendido, contribuindo para a resisténcia a flexao das vigas.

A laje de transicdo € uma estrutura horizontal construida para conectar diferentes niveis de terreno,
como parte de um projeto de contencdo de encostas ou taludes.

Ela serve como uma superficie nivelada que facilita a transi¢cao gradual entre diferentes elevagdes
do solo.

Geralmente, é localizada entre um plano inclinado e uma area mais plana, criando uma superficie
horizontal em um terreno ingreme.

Execucéo de Muro de Contencéo Lateral (ALA)
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Refere-se ao processo de construgdo de uma estrutura projetada para conter ou suportar o solo em
uma encosta ou local com diferencas de nivel.

O muro de contencgdo lateral, também conhecido como ALA (Abatimento Lateral de Aterro), é
uma estrutura vertical construida para suportar e conter o solo adjacente.

Ele impede o deslizamento do solo e oferece suporte lateral, evitando possiveis desmoronamentos
ou colapsos.

Normalmente, o muro de contenc&o lateral é construido ao longo da borda da laje de transigédo para
fornecer suporte adicional e estabilizar o terreno.

SONDAGENS E PROJETOS COMPLEMENTARES

As sondagens sdo procedimentos utilizados para investigar as caracteristicas do solo e subsolo em
uma determinada area. 1sso inclui a analise da composicéo do solo, sua resisténcia, caracteristicas
hidrogeoldgicas e outros fatores relevantes.

Existem diferentes métodos de sondagem, como a percussdo, a rotacdo e a pressdo, cada um
adequado para diferentes condi¢Ges do solo. Essas informagdes sdo vitais para o projeto de
fundacdes e estruturas.

Projetos complementares referem-se a documentos técnicos que detalham aspectos especificos de
uma obra além do projeto principal. Isso pode incluir projetos elétricos, hidrossanitarios,
estruturais, paisagisticos, entre outros.

Esses projetos fornecem detalhes essenciais para a execucao e funcionamento adequado da obra.
Eles sdo complementares ao projeto basico e podem ser elaborados por diferentes especialistas,
cada um focado em sua area especifica.

EQUIPAMENTOS PARA OPERACOES
Se refere aos diversos tipos de maquinarios e ferramentas utilizados em operagfes de construgdo
e engenharia.

EXECUCAO DE CONTENCOES PARA OBRAS DE PASSAGENS

O objetivo da etapa de contengbes em uma obra é brecar as alteragcBes provocadas pelas
interferéncias. A deformacéo decorre, dentre outros fatores, da retirada da vegetacdo local. Além
de as raizes proporcionarem mais consisténcia ao terreno, a vegetacdo absorve parte da dgua que
aumentaria a pressdo interna.

A execucdo envolve a implementacdo de estruturas que fornecem suporte e estabilidade ao terreno
ao redor de passagens, como pontes, tdneis ou viadutos.

CONTENCOES EM PLACAS PRE-FABRICADAS

A utilizagio de CONTENCOES EM PLACAS PRE-FABRICADAS refere-se a uma técnica na
qual elementos estruturais pré-fabricados sao empregados para conter ou estabilizar o solo em
areas especificas.

CONTENC;AQ EM BLOCOS PRE-FABRICADOS
A CONTENGAO EM BLOCOS PRE-FABRICADOS é uma técnica de estabilizacdo de solo que
utiliza blocos estruturais pré-fabricados para conter ou suportar areas especificas.

CONTENGCOES

MURO DE ARRIMO

A contratada devera remover parte da pavimentacdo existente em pedra irregular, com escavagao
do talude até o nivel em que for preparada a base do muro de concreto a ser executado. Para
contencdo do macico a empresa devera executar escoamento lateral.

A base do Muro devera estar assentada sobre lastro de brita de 0,20 m e sobre 0,10 m de concreto
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magro, sendo executada a ferragem e a demarcacdo do concreto, de acordo com o Projeto. As
formas deverdo ser de material de facil descimbramento. O aco a ser utilizado é o CA — 50, sendo
seu recobrimento ndo inferior a 3 cm.

O concreto devera ter a resisténcia minima de 25 Mpa, devendo ser moldado 30 corpos de prova,
para a confirmacdo de sua resisténcia. O concreto deverd ter aditivo acelerador de pega e
desmoldante de facil remocéo, para que o concreto fique sem emendas e sem vazios.

CONCRETO PROJETADO

A projecéo de concreto (cimento, areia, pedrisco, agua e eventuais aditivos) é realizada pela
impulsédo da mistura, através de ar comprimido. O ar comprimido é adicionado ao equipamento de
projecdo, que leva a mistura sob pressdo até o local de aplicacdo. O concreto €é levado sob pressdo
através de tubulacdo ou mangote.

O sistema consiste hum processo continuo de projecdo de concreto ou argamassa sob pressao.
Entdo, por meio do mangote, é conduzido de um equipamento de mistura até um bico projetor. O
local de aplicagdo pode receber armacdo convencional, telas eletrosoldadas, fibras metélica ou
sintética.

O concreto projetado deve ser aplicado com equipamentos especiais, utilizado principalmente na
contencdo de talude, contenc¢do de encostas, solo grampeado, revestimento de tdneis, piscinas e na
recuperacao de estruturas.

A dosagem de cimento aplicada é a mesma que a usada nos concretos tradicionais — oscilando
entre 300 e 375 kg/m3 (mesmo que haja casos em que seja necessario usar uma dosagem de 500
kg/m3). Entretanto, é bom lembrar que deve-se utilizar agregados de tamanho superior a 10 mm
para possibilitar a redu¢do do cimento e com isso a diminui¢do da retratagdo hidraulica. Isso fara
com que o concreto projetado possa ser utilizado como material estrutural.

A relacdo agua/cimento deve variar entre 0,35 e 0,50 de forma que garanta a aderéncia e
resisténcia. O uso de aditivos nesse tipo de concreto é possivel desde que fique dentro da proporcéo
de 2 a 3% para a diminuigéo da reflex&o e aumento da resisténcia sejam aditivos aceleradores de
pega, impermeabilizantes ou plastificantes.

A espessura das camadas ndo deve ultrapassar os 150 mm — apenas em casos excepcionais em que
se deva aumentar esse valor, aplica-se camadas de 50 mm em cada. Mas, mesmo nestes casos ndo
se deve ultrapassar a espessura total de 200 mm.

Antes da aplicacdo do concreto projetado a superficie que servird de base deve ser devidamente
preparada, retirando-se eventuais concentracdes de bolor, 6leos e graxas, material solto e poeira.
Aqui, a recomendacdo € para 0 uso de jato de areia. Apds esta preparacdo € necessario fazer a
umectacao da superficie, que depois de umedecida pode ser projetada uma argamassa de cimento,
areia e agua que formara uma camada de pequena espessura.

O objetivo ¢ formar um “berco” onde se possa projetar a mistura com agregado graudo e baixo
teor de 4gua sem correr o risco de que se produza reflexdo excessiva. A seguir é preciso que haja
uma aplicagdo de camadas de concreto de 50 mm cada, com intervalos que podem variar entre 6 e
12 horas.

Esse tempo dependera sempre do tipo de cimento e dos aditivos que estdo sendo empregados.

O processo de “cura” € necessario para que se possa obter um concreto sem fissuras e com boa
resisténcia — com o emprego principalmente de agua ou agente sobre a Gltima camada durante,
pelo menos uma semana.

Algo que se deve ter muita atencdo € com relacdo com relagdo ao concreto projetado é a sua
reflexdo — principalmente do agregado graudo, ja que é misturado com grande velocidade sobre o
anteparo.

A quantidade de reflex&o depende de alguns fatores, como a hidratacdo da mistura, a relagdo entre
agua/cimento/agregado, a granulometria dos agregados, a velocidade de saida do bico projetor e a
vazédo do material.
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Além desses, também podemos citar o &ngulo da superficie de base, a espessura aplicada e a
destreza do profissional responsavel pelo mangote. A quantidade refletida pode variar entre 10 e
30% em superficies verticais e de 20 a 50% nos tetos.

GABIAO

Os gabibes sdo subdivididos em células por diafragmas cuja funcéo é reforcar a estrutura. Toda a
malha, com excec¢do dos diafragmas, é reforgada em suas extremidades por arames de didmetro
maior que o da malha para fortalecer os gabides e facilitar sua montagem e instalacao.

Quando instalados e cheios de pedra os gabides se convertem em elementos estruturais flexiveis,
armados, drenantes e aptos a serem utilizados na construgdo dos mais diversos tipos de estruturas
(muros de contengéo, barragens, canalizagdes, etc.).

O gabido tipo caixa € uma estrutura em forma de prisma retangular fabricada com malha hexagonal
de dupla torcdo produzida com arames de baixo teor de carbono revestidos.

Os gabides tipo colchdo e caixa sdo involucros em forma de paralelepipedo fabricados em tela de
malha hexagonal a dupla tor¢éo, formada por arame duplamente galvanizado; séo divididos em
celas, ao longo do comprimento, por diafragmas. As bordas sdo reforcadas por arame mais grosso.
Os gabiBes saco sdo estruturas metalicas em forma de cilindros, constituidos por um Unico pano
de malha hexagonal de dupla tor¢éo, que em suas bordas livres apresentam um arame especial que
passa alternadamente pelas malhas para permitir a montagem da peca na obra. E um tipo de gabi&o
extremamente versatil devido ao seu formato cilindrico e método construtivo, pois as operacées
de montagem e enchimento séo realizadas no canteiro de obras para posterior aplica¢cdo, com o
auxilio de equipamentos mecanicos. Devera ser especificada tela galvanizada. Quando for
identificado na linha d’agua dos corregos e rios, residuos quimicos com poder de corrosao,
empregar a tela com arames revestidos.

A obra deve ser executada com um so tipo de pedra, de mesma granulometria ndo sendo permitido
qualquer modificacdo do material especificado. Podem ser empregadas, na formacgdo do macico,
pedras como gnaisse e matacdes de canga de minério.

Material fridvel ndo pode ser empregado, por ndo suportar intempéries e estar sujeito a
esmagamento por sobrecarga. Para sua execugdo, prover a face interna do macico com manta
geotéxtil, conforme especificado em projeto, a fim de conter o material fino do reaterro e filtragem
de aguas pluviais.

Gabido tipo caixa: Desdobrar a caixa sobre a superficie plana e rigida, tirando as eventuais
irregularidades. Levantar as laterais e o diafragma para formar uma caixa, juntando os cantos
superiores com 0s arames que saem dos mesmos, fixando o arame de amarracao na parte inferior
e costurando as caixas em varios grupos, posicionando-os no local indicado no projeto. Para um
melhor acabamento, fixar gabaritos de madeira na face externa dos gabides para alinhamento
horizontal e vertical do conjunto, antes de enché-los. No enchimento de cada caixa, colocar 0s
tirantes nos dois primeiros tercos da caixa e completar a arrumacdo das pedras até 3 ou 5
centimetros acima da altura da caixa. N&o empregar brita ou outro tipo de material para acertar as
saliéncias das pedras na camada final. Devido aos gabides de 50 cm de altura suportarem cargas
maiores e grandes esforcos de compressao, € aconselhavel o seu emprego em camadas inferiores,
para muros com altura superior a 6 m e em apoio de pontes. Proceder a amarracdo de todas as
caixas entre si, para formacdo de um conjunto sélido e homogéneo.

Fechar a tampa de cada caixa, amarrando-as do mesmo modo. Todas as arestas da caixa sdo ligadas
e reforcadas com fios de didmetro maior que aquele usado na fabricacdo da malha, para robustecer
a armacao metéalica e facilitar a sua colocacao na obra.

As caixas dos gabides podem ser subdivididas em células, mediante a insergéo de diafragmas, com
as fungOes de fortalecer a estrutura e de facilitar as operagdes de enchimento. Tais diafragmas
possuem as mesmas caracteristicas da malha que constitui os gabides e sdo unidos diretamente a
tela de base durante a sua fabricacgéo.
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Cuidar para que a contra flecha seja executada como indicada em projeto, voltada para face
externa, visando a maior estabilidade da contencéo.

A ancoragem da contencdo, através de estaiamento, somente sera executada quando especificada
em projeto e as condic¢des urbanas do local assim o permitirem. Para gabides do tipo caixa de
malha galvanizada e plastificada, o fio utilizado para costura da malha também deve ser
plastificado.

Gabido tipo colchdo: Abrir o colchdo sobre a superficie plana e rigida tirando as eventuais
irregularidades. Esticar o colchdo até obter o seu comprimento nominal. Posicionar os diafragmas
corretamente (0s que porventura vierem a abrir), levantar as paredes e proceder as costuras das
paredes frontais e diafragmas as laterais, corretamente conforme indicado pelo FABRICANTE.
Instrui-se estaquear a base com pontaletes de madeira rolica de didmetro bésico de 11 a 15 cm, nas
situacoes:

Em curvas de margens cdncavas nos rios ou corregos e nos pontos em que foram identificadas
situacdes de erosdo e carreamento de material na linha d’agua.

Cravar as estacas no topo do talude e unir os colchdes vazios, costurando-os ao longo das bordas
de contato. Colocar um tirante vertical a cada m2 para unir a tampa ao fundo. Executar arrumacao
manual das pedras nas caixas, pela parte inferior, observando o seu intertravamento em todo o
volume. N&o proceder o enchimento com descarga direta de carregadeiras ap6s a arrumacéo da
face externa do macico.

A tela da base, a tampa e os diafragmas sao ligados ao longo das arestas por fio de diametro maior
que aquele utilizado para a malha, de modo a reforcar a estrutura e facilitar a operacdo de
enchimento. Colocar a tampa superior, costurando-a as bordas superiores das paredes, ao
diafragma e aos tirantes.

Para gabifes do tipo colchdo de malha galvanizada e plastificada, o fio utilizado na costura da
malha também deve ser plastificado. Tornam-se necessarios cuidados especificos com as
fundacdes, principalmente para situacdes em presenca de dgua corrente. Nestes casos, devem ser
empregados gabides tipo saco que sdo especificados para conformar a base de assentamento da
estrutura principal.

Sao utilizados, geralmente, nas obras emergenciais ou provisorias, pois apresentam extrema
facilidade de colocacdo e podem ser executados rapidamente.

Devem ser cheios pelas extremidades (do tipo saco) ou pela lateral (do tipo bolsa) e fechados sem
a obrigatoriedade de um formato regular.

O enchimento com pedras e as amarracfes devem seguir as mesmas regras aplicadas para 0s
gabides do tipo caixa ou do tipo colchdo. Para execucdo deve-se desdobrar a tela em superficie
rigida e plana, tirando eventuais irregularidades. Enrolar a tela até formar um cilindro e costurar
30 cm a partir das extremidades, alternando voltas simples e duplas a cada malha. Fixar uma das
extremidades com arame grosso e puxar até fechar o cilindro, e enrolar o arame grosso ao redor
da tela até fechar o saco, repetindo o procedimento para a outra extremidade.

Colocar os tirantes diametrais ou perimetrais a cada metro, para evitar deformacGes excessivas
durante o enchimento e o langamento.

O enchimento deve ser da extremidade para o centro. Apos o enchimento, fechar o gabido saco
com 0 mesmo tipo de costura.

Para o langamento, podera ser icado por uma das extremidades e colocado cuidadosamente no
local a ser instalado.

CORTE, DOBRA E MONTAGEM ACO CA-50/60

Nos desenhos de armacdo estdo indicadas as categorias e classes de acos a serem utilizados nas
diferentes partes da estrutura e as suas dimensoes.

A montagem das barras das armaduras obedecera sempre as posi¢oes indicadas nos desenhos, e
devem seguir as prescricdes da NBR-14931.
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As barras deverdo ser devidamente amarradas a fim de ndo sofrerem deslocamentos de suas
posicBes no interior das formas antes e durante a concretagem. Os cobrimentos das barras das
armaduras deverdo observar rigorosamente o especificado nos desenhos do projeto, e ndo podera
ser inferior aos valores mencionados nos itens especificos da NBR-6118.

Quando os desenhos de armagéo ndo indicarem 0s espagcamentos entre as barras paralelas, néo
serdo admitidas distancias inferiores aos valores minimos prescritos pela NBR-6118.

As barras de ago que ndo se apresentarem retas antes da preparacdo das armaduras, deverao ser
alinhadas por método que mantenha inalteradas as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos e medidas das armaduras deverdo estar rigorosamente de acordo com as
indicacdes dos desenhos, permitindo-se a tolerancia de mais ou menos 5 mm parra as medidas
lineares ao longo do eixo da barra.

Os dobramentos para barras, ganchos e estribos deverdo ser feitos segundo os critérios
especificados pela NBR6118, assim como as emendas das barras, que deverdo estar localizadas
rigorosamente nas posicdes previstas nos desenhos.

Se os desenhos ndo indicarem as posi¢des das emendas, estas deverdo ser executadas, sempre que
possivel, em regibes de menor solicitacdo; porém, quando isso ndo for possivel, as emendas
deverdo apresentar total garantia de eficiéncia e seguranca.

A CONTRATADA s6 podera substituir um tipo de emenda por outro caso seja previamente
aprovado pela FISCALIZACAO. Havendo necessidade de se deslocar alguma armadura que
interfira com tubulacdes, eletrodutos, chumbadores, inserts, etc, e se este deslocamento exceder
um didametro da barra ou as tolerancias permitidas por norma, a nova posicdo devera ser
comunicada & FISCALIZACAO e submetida a sua aprovacio, que poder4, se julgar necessario,
exigir a colocacgdo de armaduras adicionais de reforgo na regido afetada pelo deslocamento.

As armaduras deverdo ser inspecionadas antes da concretagem a fim de se constatar estarem
corretas, devidamente montadas, isentas de escamas de laminacéo, terra, argamassa, 6leo, escamas
de ferrugem ou outro material que possa prejudicar sua aderéncia ao concreto.

CONCRETO ESTRUTURAL

Dosagem do Concreto: As quantidades de cada componente da mistura serdo determinadas a fim
de se conseguir 0 concreto com as caracteristicas mecanicas exigidas pelo projeto. O valor da
resisténcia caracteristica indicado nos desenhos servira de base para a dosagem do concreto.
Devera ser adotada a dosagem experimental, sendo admitida a dosagem ndo experimental somente
para pecas de pequeno vulto. Qualquer método baseado no fator agua/cimento poderé ser utilizado
para a dosagem experimental, desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser dosadas e ensaiadas varias composicdes para cada tipo de concreto a ser usado,
apresentando-se os melhores resultados & FISCALIZACAO para aprovacdo. Uma vez adotado
determinado traco, os materiais componentes ndo poderdo apresentar variacdes de qualidade,
procedéncia, quantidade, granulometria ou outras.

Qualquer alteracdo exigira novo estudo de dosagem para defini¢cdo do novo traco que devera ser
submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO. Os materiais componentes serdo periodicamente
ensaiados, conforme NBR-5732 e NBR-7211, e o traco corrigido de acordo com os resultados
destes ensaios.

Os agregados deverdo ser dosados em peso, permitindo-se para a agua, dosagem em volume. Em
casos especiais a FISCALIZACAO podera autorizar em volume. Preparo do Concreto: O concreto
podera ser preparado no préprio local de manutengéo, em central ou betoneira, ou fornecido por
empresa especializada em concreto pré-misturado.

Os critérios de aceitacdo e recebimento devem obedecer as prescri¢des da NBR-12655. O concreto
pré-misturado deverd atender a presente especificacdo, estar de acordo com 0 NBR-7212 e todas
as demais normas, ensaios e métodos pertinentes.

O concreto pré-misturado sera transportado em caminhdes betoneira equipados com contadores de
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voltas localizados de forma que permitam facil leitura. Junto com cada carregamento, o fornecedor
devera enviar os dados do volume e tipo de concreto ou outros dados que forem exigidos pela
FISCALIZACAO.

Apbs a chegada do caminhdo betoneira ao local de manutencdo, sera adicionada a gua e o tambor
devera dar 30 voltas antes de descarregar o concreto. Em nenhum caso podera decorrer mais de
uma hora desde a adicao de agua até o final do langcamento do concreto.

Para o concreto preparado no local de manutengéo, tanto em betoneira como em central, 0s
componentes deverdo ser medidos em peso e separadamente. Os equipamentos de pesagem
deverdo estar aferidos e lacrados pelo Instituto de Pesos e Medidas ou outro 6rgéo oficial. A
verificacdo dos equipamentos devera ser efetuada através de pesos padronizados mantidos no local
de manutencdo pela CONTRATADA. Os equipamentos para medicdo dos agregados deveréo ser
verificados uma vez por més e os de medida de agua, cimento e aditivos, a cada 2 semanas. A
medicdo de agua podera ser em peso ou volume; entretanto, o equipamento devera ser ajustado
para que ndo haja influéncia das variacGes de pressdo da dgua na medicdo. Em cada ciclo de
mistura devera ser verificada a umidade dos agregados e em funcéo dos resultados, a quantidade
de 4gua a adicionar devera ser corrigida para manter-se a dosagem adotada para o concreto. O
tempo minimo de mistura devera ser aprovado pela FISCALIZACAO. Consisténcia do

Concreto: A determinacdo da consisténcia do concreto devera ser feita por ensaios de abatimento
de corpos de prova tronco conicos (Slump test), de modo a se constatar se a consisténcia prevista
esta sendo obtida.

Os ensaios de consisténcia deveréo ser realizados sempre que forem moldados corpos de prova
para controle da resisténcia mecanica, respeitando 0 minimo de um ensaio para cada 25m3 ou um
ensaio por dia quando o concreto for amassado no local de manutencédo, e 0 minimo de um ensaio
para cada caminhdo betoneira quando o concreto provier de usina fora deste local.

CONSERVACAO

ROCADA

A prestacdo de servi¢os de rocada pode ser realizada de duas maneiras principais: rocada manual
e rocada mecanizada. Cada abordagem tem suas prdprias vantagens e desvantagens, e a escolha
entre elas dependera das necessidades especificas do local a ser ro¢ado, do orcamento disponivel
e de outros fatores relevantes.

O método executivo para ro¢ada manual envolve uma série de passos e consideragdes para garantir
que o trabalho seja realizado de maneira eficiente e segura.

Antes de comecar a rocada manual, é crucial fazer uma avaliacdo detalhada do local. Identifique
areas sensiveis, obstaculos, perigos potenciais e qualquer outra consideracao especial.
Certifique-se de que os trabalhadores estejam usando EPI adequado, como luvas, 6culos de
protecdo, calcados apropriados, e, se necessario, protetor auricular.

Escolha as ferramentas certas para o trabalho, como foices, tesouras de poda ou outros
equipamentos de corte manual. Certifique-se de que todas as ferramentas estejam afiadas e em
boas condigoes.

Divida a area em sec¢des gerenciaveis e planeje a rota de trabalho. 1sso pode ajudar a garantir uma
cobertura completa e evitar retrabalho.

Decida como os residuos serdo tratados. Eles podem ser removidos imediatamente, empilhados
para remocdo posterior ou integrados ao local, dependendo das regulamentagdes locais e da
natureza do material rogado.

Se a area contiver vegetacdo sensivel, animais ou ecossistemas frageis, tome medidas adicionais
para proteger o ambiente. Evite danificar plantas ou habitats importantes.

Se houver a necessidade de remover residuos, certifique-se de que o descarte seja feito de acordo
com as regulamentagdes locais. 1sso pode envolver a reciclagem de residuos verdes ou seu descarte
em locais designados.
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Enfatize a importéncia da seguranga durante todo o processo. Isso inclui treinamento adequado
para os trabalhadores, especialmente em relacdo ao manuseio de ferramentas cortantes.

Durante o processo de rogada, monitore continuamente as condi¢des do local, ajuste a estratégia
conforme necessario e esteja atento a quaisquer problemas de seguranca.

O método executivo para rogada mecanizada também envolve uma série de etapas importantes
para garantir a eficiéncia e a seguranca do trabalho. Aqui estdo algumas diretrizes gerais para o
método executivo de rogada mecanizada:

Antes de comecar a rocada mecanizada, faca uma avaliagdo completa do local. Identifique
obstaculos, areas sensiveis e quaisquer condi¢des que possam afetar a operacao das maquinas.
Selecione o equipamento de rocada mecanizada apropriado para o tipo de vegetacao e terreno. 1sso
pode incluir cortadores de grama, rocadeiras industriais ou tratores equipados com implementos
de rocada.

Certifique-se de que todas as maquinas estejam em boas condi¢des de funcionamento. Fagca uma
inspecdo prévia para verificar se ha pecas soltas, problemas mecanicos ou desgaste excessivo.
Proporcione treinamento adequado aos operadores das maquinas, destacando as préaticas seguras
de operacao. Certifique-se de que eles estejam usando equipamentos de protecao individual, como
capacetes, protecdo auditiva e 6culos de seguranca.

Defina claramente as areas a serem rocgadas, garantindo que os operadores saibam os limites e
evitem entrar em locais sensiveis ou perigosos.

Planeje a rota de rocada de maneira eficiente para cobrir a area designada. Evite passar varias vezes
pelo mesmo local, a menos que seja necessario.

Antes de iniciar a rocada, remova obstaculos como pedras, galhos grandes ou outros objetos que
possam danificar as Idminas ou interferir na operacéo das maquinas.

Determine como os residuos serdo tratados. Em alguns casos, a maquina pode ser equipada com
um sistema de coleta de residuos, ou vocé pode precisar planejar a remocao posterior.

Durante o processo de rocada, os operadores devem monitorar constantemente as condi¢fes do
equipamento, ajustar a altura de corte conforme necessario e estar atentos a qualquer sinal de
problemas.

Ap0s a conclusao da rogada, realize uma inspecdo final para garantir que todas as areas designadas
tenham sido cobertas adequadamente. Verifique se ha danos nas maguinas e se todos os residuos
foram tratados conforme necessério.

Lembre-se de que as praticas exatas podem variar dependendo das condicdes especificas do local,
do tipo de equipamento utilizado e das regulamentacfes locais. Sempre siga as diretrizes de
seguranca e ambientais relevantes ao realizar trabalhos de acordo com o tipo de rocada
mecanizada/manual.

CAPINA

Capina € o servico executado para a erradicacdo da vegetacdo daninha nos acostamentos da
rodovia, para conter sua expansdo e possibilitar a drenagem rapida das aguas pluviais para as
valetas e sarjetas.

O equipamento utilizado constitui-se de um caminhdo adequado para o transporte do pessoal para
o local da Capina. As ferramentas manuais necessarias para execucao dos servigos sdo: enxada,
ancinho, garfo, pa, carrinhos de mao etc. A responsabilidade pelo transporte, equipamento e
ferramentas é exclusiva da contratada.

Quando constatadas deficiéncias, mau estado ou inadequacéo das ferramentas, a FISCALIZACAO
poderd requerer a0 EXECUTANTE o incremento, os reparos, a retirada ou as substituicGes
necessarias deles, visando o bom desempenho dos servigos.

A equipe necessaria para execugdo da Capina devera ser constituida de um encarregado e tantos
operarios quantos sejam exigidos para uma producdo satisfatoria dos servicos. A
FISCALIZACAO podera requerer ao EXECUTANTE a complementac&o, a retirada imediata, ou
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a substituicdo de pessoal sempre que se verificarem fatos como deficiéncia numérica,
comportamento improprio, ou falta de qualificacdo para o desempenho das tarefas de acordo com
0 contratado ou programado.

E conveniente a execucdo da Capina antes dos periodos de chuvas, para proporcionar aos
acostamentos uma superficie que facilite 0 escoamento das aguas pluviais. Sempre que se verificar
que a vegetacdo e 0 acumulo de detritos possa prejudicar 0 acesso das aguas aos dispositivos de
drenagem da rodovia, independente da época deve-se executar uma Capina em pontos localizados.
As etapas executivas do servico tém a seguinte sequéncia:

* Sinalizar o local, de acordo com o as Instru¢des de Sinalizagdo Rodoviaria;

* Distribuir a equipe em grupos ao lado da rodovia;

* Executar o servi¢o de capina e limpeza dos acostamentos;

* Amontoar os residuos da capina em locais apropriados;

» Transportar o material amontoado para outro local, indicado pela FISCALIZACAO;

* Retirar a sinalizacao.

Ao fazer o amontoamento do material retirado pela capina, deve-se evitar a obstrucao dos sistemas
de drenagem. Por razdes ambientais e de seguranca, ndo sera permitida a queima do material
removido. Este material deve ser transportado dos montes originados pela acdo da capina para
depdsito em locais adequados, preferencialmente em areas de empréstimos, ou outras, de materiais
estéreis, onde o residuo do material capinado possa ser utilizado posteriormente como matéria
organica.

A seguranca dos usuérios e dos trabalhadores durante a execucdo dos servicos € de total
responsabilidade do EXECUTANTE, que também respondera por acidentes posteriores que
venham a ocorrer na via, em virtude de servigos com defeitos de execugdo ou em desconformidade
com as Especificaces.

O controle sera feito por inspecdo visual da qualidade da execucdo da Capina e em funcédo de
parametros especificados. A aprovacdo dos servicos, baseada no controle executado por qualquer
das partes e confirmada pela FISCALIZACAO, ndo exime 0 EXECUTANTE da responsabilidade
final pela qualidade da execuc¢do dos servigos.

COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A coleta de residuos s6lidos é uma parte essencial da gestdo de residuos em comunidades e
empresas. O método executivo para a coleta de residuos sélidos deve ser bem organizado e seguir
padrdes de eficiéncia e seguranga.

A coleta de residuos sélidos é uma parte critica da gestdo ambiental e saude publica. Ao seguir
essas diretrizes e adapta-las as necessidades especificas da sua comunidade ou empresa, vocé pode
garantir uma coleta eficaz e sustentavel de residuos sélidos.

Planejamento e Roteamento

Desenvolva um plano eficiente de coleta que abranja todas as areas a serem atendidas. 1sso inclui
a definigdo de rotas, horérios e frequéncia da coleta.

Para a delimitacdo destes setores deve-se considerar, inicialmente, a quantidade de residuos
gerados e passiveis de recolhimento, o tipo de ocupacédo, densidade populacional, ocorréncias de
obstaculos naturais, a prépria divisdo administrativa do municipio (bairros/distritos, etc.), o
comprimento da rota entre outros que influenciem na determinagéo dos limites para que a coleta
seja realizada por uma equipe dentro de uma jornada normal de trabalho.

O projeto basico devera determinar para cada setor de coleta os seguintes parametros:

e Comprimento de cada rota a ser percorrida no setor, sempre acompanhado do mapa com a
indicacdo de cada rota;

e Distancia entre o setor de coleta e a destinagéo final e/ou o transbordo e sua velocidade média
neste trecho;
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e Distancia percorrida pelo veiculo coletor da garagem até o inicio da rota e sua velocidade média
até este ponto;
¢ Velocidade média durante a realizacao da coleta na respectiva rota ou em todo o setor de coleta.

Avaliacdo de Tipos de Residuos
Identifique e classifique os tipos de residuos sélidos a serem coletados. Diferentes tipos podem
exigir métodos de coleta distintos e destinacGes finais especificas.

Alocacéo de Recursos
Determine a quantidade de pessoal, veiculos e equipamentos necessarios para realizar a coleta de
residuos de maneira eficiente.

Educacdo e Comunicacéo

Eduque a comunidade ou os usuarios sobre praticas adequadas de disposicao de residuos e informe
sobre os dias e horarios de coleta. A comunicacdo eficaz pode reduzir erros na separacdo de
residuos.

Equipamentos Adequados

Garanta que os veiculos de coleta estejam em boas condicdes de funcionamento. Eles devem ser
adequados para o tipo e volume de residuos a serem coletados.

Na coleta de residuos domiciliares utilizam-se comumente os caminhdes tipo compactadores ou
cacamba. A defini¢éo dos tipos de equipamentos a serem utilizados tem sua importancia em razao
das grandes diferencas tanto de produtividade quanto de custos entre os dois tipos. Os caminhdes
compactadores possuem capacidade de coletar uma quantidade maior de residuos numa mesma
rota, reduzindo os deslocamentos necessarios para a descarga, aumentando a produtividade da
equipe de coleta. Por serem fechados, sdo menos expostos a intempéries e a derramamento de
residuos nas vias publicas.

Para 0os municipios de pequeno porte em que € possivel realizar toda a coleta com a utilizacdo de
caminhdes cacamba, esta opcdo é recomendavel, sendo que a utilizacdo de caminhdo compactador
deve ser justificada por uma comparacdo de custos entre as duas opcdes.

Héa ainda que se observar a legislacdo ambiental no caso dos caminhdes cacamba no tocante a se
evitar o derramamento residuos e de liquidos provenientes de decomposic¢do dos residuos sobre as
vias publicas. Ainda para a utilizacdo de caminhdes cacamba, deve-se atentar para a altura da
cacamba de modo a néo exigir grande esforgo para seu carregamento, contribuindo para uma piora
na produtividade. Orienta-se restringir a uma altura de 2,00 metros, na utilizacdo de caminhao toco
de capacidade de 7,00 metros cubicos.

Quanto aos caminhdes compactadores, ha que se observar a capacidade de carga total permitida
pela legislacdo a fim de estabelecer o tipo de caminhdo e a capacidade do compactador a ser
acoplado ao mesmo. Como a capacidade volumétrica do compactador é conhecida, deve-se estudar
0 tipo de caminhdo de acordo com sua capacidade de carga total ou Peso Bruto Total (PBT) que é
regulado por Resolu¢do6 do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), atendendo ao Art. 99
do Codigo de Transito Brasileiro, Lei 9.503, de 23 de setembro de 1997. Assim, 0 peso bruto total
(PBT) do caminh&o compactador sera o peso do chassis, o peso do compactador e 0 peso da carga
somados. O PBT maximo admissivel e utilizado no projeto pode ter uma variacdo maxima de 5%.
O ndmero de motoristas deve ser de um para cada veiculo, considerando-se aqui o0s dois turnos de
coleta se for o caso. Caso haja apenas um turno de coleta considera-se o nimero de motorista igual
ao numero de veiculos coletores.

A frota reserva é adotada para que seja utilizada em substituicdo de algum veiculo que nao possa
operar, seja por motivos de manutencdo preventiva, seja por necessidade de reparos ou consertos,
desfalcando a frota normal de coleta. Para os grandes centros geradores aplica-se do percentual de
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10% sobre o numero de veiculos da frota calculada como pardmetro para a frota reserva. Para 0s
municipios menores, esta quantidade deve ser avaliada em cada caso concreto e determinada
conforme critérios técnicos de praticidade e economicidade, devidamente justificado no projeto.
Nos municipios menores, pelo fato de ter uma frota pequena e nao se justificar a colocagao de um
veiculo reserva, sugere-se a remuneracao de até 10% sobre o custo de remuneracao de capital e 0
custo de depreciacdo, para suprir eventuais substituicGes de equipamentos que estiverem fora de
operacéo, por qualquer motivo justificado.

Treinamento da Equipe
Treine a equipe de coleta em praticas seguras, manipulacdo adequada de residuos e
reconhecimento de materiais perigosos.

Coleta Segura
Execute a coleta de residuos de maneira segura, garantindo que os trabalhadores usem
equipamentos de protecdo individual (EPI) apropriados.

Triagem na Fonte
Incentive a triagem na fonte, onde os geradores de residuos separam materiais reciclaveis e
organicos dos residuos mistos.

Registro e Monitoramento
Mantenha registros precisos da coleta, incluindo a quantidade e tipos de residuos recolhidos. Isso
pode ser Util para relatérios futuros e otimizacao do processo.

Descarte Adequado
Certifique-se de que os residuos coletados sejam destinados adequadamente, seja para aterros
sanitarios, instalacGes de reciclagem ou outros métodos apropriados.

Manutencéo Preventiva

Realize manutencdo preventiva regular nos veiculos e equipamentos para garantir um servico
continuo e minimizar falhas.

Avaliacdo Continua

Avalie continuamente a eficiéncia do processo de coleta e faca ajustes conforme necessario para
melhorias.

VARRICAO

Os servicos de varri¢ao sdo realizados para remover residuos como folhas, galhos, papel, plastico,
garrafas e outros materiais que se acumulam nas vias publicas. Além disso, as atividades
englobam a substituicdo dos sacos de lixo dos cestos publicos espalhados pela cidade.

Na prética, os servigos de varrigdo podem ser feitos de forma manual ou mecénica, com maquinas
e caminhdes varredeiras nas vias de grande circulacao de veiculos e pessoas.

PINTURA EM CAIACAO

A pintura de caiagdo, também conhecida como cal, ¢ um método tradicional usado para revestir
paredes externas de edificios. A caiacdo ndo apenas fornece um acabamento estético, mas também
ajuda a proteger as superficies contra intemperies. Aqui estdo 0s passos basicos para 0 método
executivo de pintura de caiagéo:

Limpe a superficie da parede removendo sujeira, poeira, musgo ou qualquer outra substancia que
possa interferir na aderéncia da caiacdo. Se houver pintura antiga descascando, remova-a
completamente.

Corrija quaisquer rachaduras, fissuras ou danos na superficie da parede antes de aplicar a caiacao.
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Use massa corrida ou material de reparo apropriado.

Proteja as areas adjacentes, como janelas, portas e pisos, cobrindo-as com lonas ou fita adesiva
para evitar respingos e manchas durante o processo de caiag&o.

Escolha o tipo certo de cal para a caiacdo. A cal hidratada é frequentemente usada, mas pode haver
diferentes formulac6es dependendo das condicGes climaticas locais e do tipo de superficie.
Misture a cal com agua de acordo com as instrucdes do fabricante. Deixe a mistura descansar por
um tempo para permitir a hidratacdo adequada. Aplique a cal usando um pincel largo, trincha ou
rolo. Certifique-se de distribuir uniformemente e cobrir toda a superficie da parede.

Dependendo do tipo de parede e das condic¢des climaticas, pode ser necessario aplicar mais de uma
camada de caiacdo. Siga as recomendacdes do fabricante quanto ao ndmero de camadas
necessarias.

Deixe a caiacdo secar completamente entre as camadas e apos a aplicacdo final. A secagem
adequada é essencial para garantir um acabamento duravel.

Limpe imediatamente os pincéis, trinchas ou rolos apds a conclusao da pintura para garantir que
possam ser reutilizados e para facilitar a manutengédo adequada do equipamento.

Apds a secagem completa, faca uma inspecdo final para garantir que a parede esteja
uniformemente coberta e que ndo haja areas faltando ou com acumulo excessivo.

Descarte os materiais de caiacdo de acordo com as regulamentacgdes locais. A cal € frequentemente
considerada um material inerte, mas é importante seguir as diretrizes ambientais.
ADMINISTRACAO LOCAL

O servico de manutencdo sera localmente administrado por um profissional habilitado da
Contratada, que devera estar presente em todas as fases de execu¢do dos servigos e representara a
Contratada junto a Fiscalizacdo. A funcdo deste profissional devera constar da RRT respectiva.
A Fiscalizacdo podera exigir da Contratada a substituicdo de qualquer profissional do canteiro
desde que verificada sua incompeténcia para a execugdo das tarefas propostas bem como
apresentar habitos de conduta nocivos a boa administracdo do canteiro. Para administracao local
serdo utilizados:

a) Engenheiro Civil de obra pleno;

b) Encarregado geral;

c) Auxiliar de escritorio;

d) Almoxarife;

e) Técnico em Seguranca do Trabalho;
f) Vigia.

Alvino de Souza Alkmim.
Engenheiro Civil — CREA 30.828/MG
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